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I. Cel Operaciji.

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie w ramach dziatania 4.2 ,,Realizacja lokalnych strategii
rozwoju kierowanych przez spotecznos¢” w ramach Priorytetu 4. Zwiekszenie zatrudnienia i
spdjnosci terytorialnej, objetego Programem Operacyjnym ,,Rybactwo i Morze”, celem operacji byto
wykonanie ekspertyzy naukowej opartej o uzyskane dane z potowdéw prowadzonych zakami na
Zalewie Szczecinskim z obligatoryjnie dotychczas stosowanymi sitami selektywnymi a nowym
rozwigzaniem konstrukcyjnym w wyniku ktérych mozliwa byta ocena przydatnosci prototypowego
sita szczelinowego do obnizenia Smiertelnosci narybku, ze szczegdlnym uwzglednieniem narybku
sandacza.

I1. Charakterystyka zakow stosowanych na Zalewie
Szczecinskim.

Zaki naleza do putapkowych narzedzi pofowu ryb ktérych konstrukcja umozliwia swobodne
wejscie ryb napotykajacych $ciane naprowadzajgca do putapki, z ktérej ich wyjscie jest
utrudnione — co powoduje, ze ryby te mogg pozostawac zywe nieraz przez okres kilku dni.
Zaki charakteryzuja sie cylindrycznym lub stozkowatym ksztattem uzyskiwanym przez
rozpiecie tkaniny sieciowej na 7-miu obreczach metalowych lub z PCV o zmiennej $rednicy,
mocowane do dna przy pomocy tyczek (zerdzi).Wyrdznia sie 3 wielkosci zakow,
przeznaczonych do potowdw na zbiornikach o zréznicowanej gtebokosci tj:

1. Zaki mate — érednica pierwszej obreczy do 70 cm — tak zwane mieroze.
2. Zaki érednie- $rednica pierwszej obreczy od 70 do 140 cm.
3.Zaki duze — érednica pierwszej obreczy powyzej 140cm .

Na Zalewie Szczecinskim stosowane sg zaki duze konstruowane w oparciu o projekt mgr inz.
Jerzego Zommera z 1961 r. wykonywane przez samych rybakéw. Wg M .Szulca, A.
Tomaszkiewicza praca pt. ”Analiza wynikéw potowdw zakowych i wontonowych na Zalewie
Szczecinskim i J. Dgbie w latach 2015-2017, konstrukgji i lokalizacji stosowanych narzedzi
potowdw oraz aktualnej sytuacji gospodarki rybackiej”’(poz.10 str. 20)- nie publikowana —
wykonana na zlecenie Departamentu Rybackiego MGM i ZS cytuje : ,, Ich konstrukcja -
oprdécz Sciany naprowadzajgcej i skrzydet - sktada sie z trzech zasadniczych czesci:

1. Klatki (putapki tfownej—sieci o cylindrycznym ksztatcie, ktory uzyskuje sie przez rozpiecie
na 7 kabtgkach ( obreczach ) jadra zszytego w postaci rekawa. Putapka fowna skfada sie z
trzech komdr wyposazonych w lejkowate serca oraz w koricdwke (kutel) zakonczony
metalowg ramka w ktérej umieszczane sg tzw. sita selektywne.
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2. Leja (przedsionka )- rekaw z jadra uszyty w formie ostrostupa z podwdéjnym ,,sercem”,
mniejszym koricem doszyty do najwiekszego kabtgka . Druga czes¢ leja ma szerokos¢ do 7
metréw a gtebokos¢ od okoto 2 do 6 metréw .

3. Obstawy — dwie potrdjne Scianki doszyte do dwdch stron leja ustawiane w formie
okdlnika”. Koniec cytatu.

Przepisy administracji rybackiej w zakresie parametréw technicznych zakéw dopuszczonych
do potowu ryb na Zalewie Szczeciiskim i wodach przylegtych ujete zostaty w Zarzadzeniu NR
2 Okregowego Inspektoratu Rybotdwstwa Morskiego w Szczecinie z 17.X1.2016 ( Dziennik
Urzedowy Woj. Zachodniopomorskiego z 22 X1.2016 poz. 4486). Zarzadzenie to okresla
jedynie nastepujgce parametry zakéw:

1. Minimalna wielko$¢ przeswitu oczek w sieci - 32 mm (vide §12.1.5 ) dla zakéw z
selektywnymi sitami.

2. Maksymalny przeswit oczka sieci w ostatniej komorze zaka — 30 mm ( vide §12.4) - dla
zakéw wyposazonych w sita selektywne.

3.Wymiary,sposéb montowanie sit selektywnych i okresy ich stosowania (vide Zatgcznik nr 2
do Zarzadzenia z pdzniejszg zmiang ).

W projekcie stanowigcym przedmiot niniejszego opracowania stosowane byty zaki
skrzydtowe z $ciang naprowadzajgcg o nastepujgcych parametrach:

- dtugos¢ catkowita klatki (putapki fownej) — ca 22 m.

- dtugosc¢ skrzydet- ca 18 m,

- dtugos¢ Sciany naprowadzajgcej — 60m,

- Srednica pierwszej obreczy — ca 200cm,

- $rednica ostatniej obreczy - ca 120cm,

- prze$wit oczka w leju 44-46 mm,

- przeswit oczka w koncéwce zaka (kutlu) — 24 mm.

- sito selektywne 500 mm x 500 mm o otworach owalnych 22mm x36mm

- sito szczelinowe 500mmx 500 mm o szerokosci szczeliny 22mm.
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Rys. 1. Zak typu ,gigant”.

Zrédto: Szulc M. Tomaszkiewicz A. ,Analiza wynikéw potowdw zakowych i wontonowych na
Zalewie Szczecinskim i J. Dgbie w latach 2015-2017, konstrukcji i lokalizacji stosowanych
narzedzi potowdw oraz aktualnej sytuacji gospodarki rybackiej”.(Poz.10 str. 19).
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Fot. 1. Koncéwka kutla ze stalowg ramka do montazu sita selektywnego.

Zrédto: Szulc M., Tomaszkiewicz A. Opracowanie jak wyzej str. 24.

I11. Pojecie selektywnoS$ci narzedzia potowowego.

Wg J. Swiniarskiego, Cetni¢. P. —, Technologia potowu organizméw morskich”, Wyd .
Morskie. Gdansk 1993( poz.11) — ,Selektywnos¢ (wybidrczosé)- oznacza zdolnos¢ narzedzia
potowu do wytawiania ze stada, ryb o okreslonych charakterystykach gatunkowych i
biometrycznych. Selektywnos¢ zalezy od dwdch wskaznikdw: biologicznych wtasciwosci
obiektu potowdw oraz witasciwosci technicznych zwigzanych z konstrukcjg narzedzia potowu
i technika jego uzycia.” ( str. 49). W warunkach przeprowadzonego eksperymentu cechg
biometryczng jest wymiar ochronny poszczegdlnych gatunkdéw ryb Zalewu Szczecinskiego
odtowionych przez poréwnywane z sobg, zak z sitem selektywnym z otworami owalnymi
zwane dalej sitem tradycyjnym ( zak komercyjny — zwanym dalej zakiem kontrolnym ) oraz
zak z sitem szczelinowym zwane dalej sitem eksperymentalnym ( lub zwany dalej zakiem
eksperymentalnym). Z podanej definicji, dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto, ze
zak ktory zatrzymuje mniejszg ilos¢ ryb niewymiarowych ( ponizej wymiaru ochronnego )
posiada wiekszg selektywno$é- jest bardziej selektywny.

IV. Sito selektywne .

Prekursorem stosowania zastawek (sit) selektywnych w zakach juz w latach 1982- 1985 byt
rybak z Trzebiezy — Pan Ewaldt Lipski . Zadaniem sit selektywnych byto i jest zatrzymanie w
zaku wegorza przy jednoczesnym stworzeniu mozliwosci ucieczki z putapki przede wszystkim
narybkowi sandacza i okonia tj. gatunkdw cennych gospodarczo.
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Poczawszy od roku 1984 Morski Instytut Rybacki O/Swinoujscie rozpoczat badania
skutecznosci sit selektywnych stosowanych w zakach przez rybakéw z Trzebiezy - pierwsze
obserwacje dotyczyly sit o otworach 15x 24 mm a w roku 1994 przetestowano sita o
otworach 16x28mm oraz 18 x30 mm — poréwnujgc potowy zakami bez sit z potowami zakéw
z sitami o réznej wielkos$ci otworéw. Wyniki tych badan znajdujg sie w opracowaniu A.
Wysokinskiego i A. Wesotowskiej pt. ,Wptyw gtebokowodnych zakéw wegorzowych na stado
sandacza i okonia w Zalewie Szczecinskim” - Raporty Morskiego Instytutu Rybackiego 1993-
1994 ; Gdynia MIR 1995 ( poz.18). Autorzy w wnioskach pisza:

,» Zastawki selekcyjne redukujg potéw narybku sandacza przecietnie co najmniej 10-krotnie ,
a okonia blisko 20-krotnie”. Koniec cytatu . Jednoczes$nie proponujg stosowanie zastawek
(sit) o otworach 20x 32 mm i 22x36mm .

Panstwowa administracja rybacka tj. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w
Rozporzadzeniu z dnia 16 lipca 2002 r (Dz.U. z dnia 31 lipca 2002 r) w zatgczniku nr 6 podaje
konstrukcje sit selektywnych oraz sposdb ich montowania proponujac sita z otworami
owalnymi o wymiarach 20x 65 mm. Montowanie sit selektywnych w zakach nie jest jeszcze
obligatoryjne ale sugerowane. Obowigzek stosowania sit selektywnych wprowadza
Zarzadzenie Nr 4 OIRM Szczecin z 20.X.2004 — zarzadzajac stosowanie 3-ch typow sit o
wymiarach 500 x500 mm t;j.

- sito o otworach 15 x24mm — od 1lll. do 15. VIIl.-minimalna ilo$¢ otworéw -430,

- sito 0 otworach 18 x30 mm - od 16.VIIl. — do 30.1X.- minimalna ilo$¢ otwordéw 240,

- sito o otworach 22x 36mm - od 1.X —do 15. XI.- minimalna ilo$¢ otworéw 170
Zarzadzenie OIRM Nr 1/2008 z 15.1V.2008 wprowadza 2 typy sit o wymiarach otworéw ;
18 x 30mm —od 1.11l. do 30.IX.

22x36mm - od 1.X. do 15.XI.

Zarzadzenie OIRM Nr 2 z 17.XI. 2016 wprowadza kolejng zmiane w wymiarach stosowanych
sit, @ mianowicie :

20 x 34mm stosowane od 1.1ll. —do 15.VIII.

22x 36 mm - od 16.VIIl. do 30 .XI. przy czym sito o tych wymiarach moze by¢ stosowane
takze w okresie od 1.1lI. do 15.VIII.
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1. Konstrukecja site selektywnego (otwory ustasione pionowa):

e

Zaljeznik do zarzgdzenia MNr 2

Chkregowepn Inspekiors Ryboldwstwa Morskiege w Szczecinie
 dknsa 17 listopada 2016 1,

Otwory owalne
-
B
20 mm x 34 mm 22 mox 36 mm

min. 210 otwordw  min. 144 otwary

Ramka kwadratows
505 mum x 505 mm
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2, Sposdb montowanda sita selektyemepo:

Ry=s. 2.

Lyceka

G 2 obrecze (kablyki
linld naciagajace silo i kutel i q}

3. Okresy stosovwania gil seleldtywaych:

- sita oxnecrone wa rysunku symbolem *): cbowigzkowo od doie | marca do 30 wrzesnia,

- gita oemaczone ng rysunku symbelem **): chowigzkows od dnia 1 pafdziernika do dnia 30 listopada,

- sita cenaczone nz rysunku symbolem ** ) mogs byé uzywane rdwnics w okresie od dnin 1 mares do 30 wrestnia,

W preypadky wystgpienia anomalii migracil wegorza podane wyie] terminy mogg byt omicnione zarzadzeniem
porzgdkowsym Okrogovwegn Ihspeltors Ryboliwetwa Morskiege w Szezes inje

V. Uzywane oKkreSlenia

1. Larwy ryb - zarodek ryby uwolniony z jaja z woreczkiem zéttkowym stanowigcym jego
zapas substancji pokarmowych,

2. Narybek — mtode ryby samodzielnie zdobywajgce pokarm do ukoriczenia pierwszego roku
zycia — inaczej grupa wiekowa O +.

3. Mitodziez - ryby po ukoriczeniu pierwszego roku zycia do czasu osiggniecia dojrzatosci
piciowe;j.

4. Ryby doroste — osobniki z rozwinietymi gonadami umozliwiajacymi rozréd.
5. Wymiar ochronny ryb.

Dla potrzeb niniejszego opracowania proponujemy nastepujaca definicje wymiaru
ochronnego ryb, a mianowicie :

Wymiar ochronny ryb to ustalona administracyjnie catkowita dtugos¢ ciata ryb danego
gatunku, ponizej ktérej nie mogg by¢ one obiektem potowdw i sprzedazy. Wg
Wysokinskiego ( poz.18) - kryterium ustalania wymiaru ochronnego powinna by¢ dtugosé, po
osiggnieciu ktérej 50% samic i samcow danego gatunku osigga dojrzatos¢ ptciowa.

Pierwszym przepisem regulujgcym zasady rybotéwstwa na wodach Zalewu Szczeciniskiego i
wodach przylegtych podajacym wymiary ochronne ryb byta ustawa z 30 maja 1874 roku
panstwa pruskiego zwana jako pruska ustawa rybacka (A .Ropelewski ,Potowy w polskiej
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strefie przybrzeznej w ujeciu historycznym” MIR Gdynia 1996 poz.8 ) Dla interesujgcych nas
gatunkéw podanych ponizej, wymiary ochronne okreslone w tej ustawie byty nastepujace;

-sandacz- 35cm,

-wegorz - 35cm,

-leszcz -25cm,

- okon — 15 cm ( na jeziorach 13 cm)
- pto¢ - 15 cm ( najeziorach 13 cm).

Jako ciekawostke historyczng nalezy uzna¢ fakt, ze w Rozporzadzeniu Ministra Zeglugi z
dnia 12 sierpnia 1947 r w sprawie ochrony rybotédwstwa na Zalewie Szczecinskim — poza
wymiarem okonia i ptoci ktére uznawano wtedy za gatunki matocenne (tzw. chwast rybny)
wymiary sandacza, wegorza i leszcza pozostaty takie same jak w pruskiej ustawie z 1874 r.
(za K. Talarczak ,Rybotédwstwo na Zalewie Szczecinskim”, Wydawnictwa Morskie Gdansk
1952 poz.12.) Ewaluacje wymiaru ochronnego ryb - dla gatunkéw w/w- podajemy ponizej :

1. Sandacz — dojrzato$¢ ptciowg osigga w Il —IV grupie wiekowej co odpowiada dtugosci w Il
grupie 35-48 cm, IV grupa — 43-56-cm,

1874- 1967 - 35cm,
1967- 1968 -38 cm,
1969-2000 - 40 cm,
2000 — 45 cm, aktualny,

2. Wegorz sptywajgcy do morza tzw. srebrzysty to X grupa wiekowa - dtugos¢ ca 55 cm
( Peczalska , Kraczkiewicz 1977 poz.7 )

1874- 1976 -35cm,
1976 — 2011 — 40cm,
2011 - 50 cm, aktualny,

3.0kon - dojrzatos¢ ptciowa osigga w Il i Il gr wiekowej (samice) - co odpowiada
dtugosci ok. 16 cm dla samcow i 17 cm dla samic ( Brylinska 2000, Sawczuk 1991).

1874- 1993 - 15cm,
1993- 2011 - 16 cm,

2011 —17 cm, aktualny
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4. Pto¢ - dojrzatosc ptciowq osigga w Il grupie wiekowej tj. samce o dtugosci 9-10 cm,
samice o dt. 10-11 cm.

1874 -1963 -15cm
1963 -1964 -17cm
1964 - 2011 -15cm
2011 -17 cm, aktualny

5. Leszcz - dojrzatosc¢ ptciowa uzyskuje w VIl grupie wiekowej (samce o dtugosci od 36 cm, )
i samice w VIII grupie wiekowej — o dt. 39 cm.

1874 -1958 -25cm,
1958 - 1960 -28cm,
1960- 1967 - 30cm,
1967 -2011 -35cm,
2011 — 40 cm, aktualny.

Jadro —tkanina o strukturze oczkowej ( weztowa lub bezweztowa) uzywana do montazu
narzedzi potowu ryb, zatrzymujaca ryby na zasadzie ograniczenia przestrzeni ich bytowania,
filtrowania wody, usidlania w oczkach, oplatywania itp.( J.Swiniarski, P.Cetni¢-1993).

Kutel — inaczej , kornicéwka zaka wykonana z jadra o boku oczka min. 11mm (przeswit 22 mm)
w ksztafcie rekawa przymocowana do ostatniej ( najmniejszej obreczy) o zmniejszajgcym sie
przekroju, zakoczona ramkg do osadzania sita selektywnego.

Smiertelnosé potowowa - zmniejszanie sie biomasy stada w wyniku dziatalnosci
rybotéwstwa.

Wspétczynnik smiertelnosci potowowej —jest wprost proporcjonalny do intensywnosci
rybotéwstwa, wyliczany na podstawie wzoréw matematycznych opracowanych przez
Bevertona i Holta.

VI. MetodyKka.

Przedmiotem projektu byta analiza poréwnawcza ilosci przytowu narybku i mtodziezy ryb
ponizej wymiaru ochronnego towionych w zaku komercyjnym (kontrolnym) z
zamontowanym sitem selekcyjnym zgodnym z Zarzadzeniem Nr 1 OIRM Szczecin z 28.
03.2017 (Dz. Urzedowy Woj. Zachodniopomorskiego z 29.03. 2017 poz. 1332, Zatacznik Nr 2)
o wymiarach otworu owalnego, szerokosé¢ 22mm, wysokosé¢ 36 mm z przytowem mtodziezy i
narybku ryb pozyskanym z zaka z sitem szczelinowym ( eksperymentalnym) .
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Fot. nr 2. Sito szczelinowe z ramka.
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Zastosowane w projekcie zaki to konstrukcje sciankowo-skrzydtowe. Oba zaki miaty
identyczna konstrukcje i identyczne przeswity oczek w jadrze. Zaki te wystawione zostaty w
dniu 1.08.2018 r w tzw. zestawie ( obstawami naprzeciwko ) na pozycji o gtebokosci ca 3m;

- zak kontrolny : 53.85603°N, 14.22365°E,

- zak eksperymentalny: 53.85635°, 14.222890°E.

22 metry

‘ gardto | gardto Il gardto IlI 7 metréw

komora | komora Il komora lll selekcyjne

Rys.3. schemat klatki townej zakéw wykorzystywanych do realizacji projektu.
[

Kamminke

.

b — |

Rys.4 . Lokalizacja zakdw na ciesninie Piany.
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sito kontrolne (tradycyjne)

putapka
sciana
/ naprowadzajaca
serVd'o/ /\

sito eksperymentalne

Rys.5.Schemat ustawienia zakow w zestawie.

Zak eksperymentalny oznaczony zostat tabliczkg z napisem ,, MIR”. Podnoszenie koAcédwek
obu zakow w celu przeprowadzenia analiz przytowu odbywato sie tylko w obecnosci
obserwatora z Stacji Badawczej Morskiego Instytutu Rybackiego w Swinoujsciu. Przytéw z
obu zakow sktadowano w réznych pojemnikach i transportowano do Stacji Badawczej gdzie
w warunkach laboratoryjnych dokonywano szczegétowych, osobniczych pomiaréw
morfometrycznych narybku i mtodziezy sandacza, okonia, pfoci i leszcza .W przypadku
pozyskania w partii ryb niewymiarowych znacznej ilosci osobnikow w tej samej klasie
dtugosci — dokonywano pomiaréw 5-ciu sztuk. Mierzono nastepujace cechy osobnicze t;.

- dtugos¢ catkowitg (Lt),

- wage catkowitg,

- maksymalng wysokos¢ ciafa,

- wysokos¢ ptetwy grzbietowej,

- szerokosc¢ gtowy na wysokosci pokrywy skrzelowej,
- grubos¢ ciata w najszerszym miejscu.

W obecnosci obserwatora dokonywano takze wazenia ryb komercyjnych ( tj. powyzej
wymiaru ochronnego) pochodzgcych z potowu z obu poréwnywanych zakéw .
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VII. Realizacja projektu.

W dniu 6.08.2018 dokonano pierwszego podniesienia zakdw biorgcych udziat w projekcie o
ostatnie podniesienie miato miejsce w dniu 17.10.2018 . W okresie tym fgcznie wykonano 12
podniesien z udziatem obserwatora MIR —PIB. W trakcie realizacji projektu miaty miejsce
kilkudniowe sztormy z ktérych najdtuzsze wystapity w dniach 21.09 - 4 .10.2018 oraz od
23.10 do 31.10 ktére uniemozliwiaty podejmowanie potowu z zakéw. W okresie realizacji
projektu odnotowano dwa przypadki czesciowego zapchania otwordw sita tradycyjnego
przez jazgarza i okonia. W zwigzku z niskimi wydajnosciami potowowymi i niekorzystnymi
prognozami pogody armator biorgcy udziat w eksperymencie zdecydowat sie na demontaz
zakéw w dniu 3.11.2018 r.

™

Foto nr 3 . Kutel z sitem eksperymentalnym.
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Foto nr 4. Kutel z sitem tradycyjnym na burcie fodzi.
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Foto nr.5. Przesypywanie ryb z Il i lll komory zaka do kutla .

VIII. Uzyskane wyniki i ich prezentacja.

Z uwagi na rozmiar arkuszy pomiaréw osobniczych pozyskanych ryb ponizej wymiaru

ochronnego z zaka z sitem szczelinowym (zak eksperymentalny) oraz z zaka z sitem
tradycyjnym (zak kontrolny) —tgcznie dokonano pomiaréw morfometrycznych 1085 sztuk ryb

- ich wyniki prezentujemy w zestawieniu zbiorczym w tabelach ponizej.

Tabela nr 1. Masa i ilo$¢ ryb w sztukach ponizej wymiaru ochronnego z zakéw biorgcych

udziat w projekcie.
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Urzad Wojewodzki w Szczecinie

MORSKI
INSTYTUT
RYBACKI
FARSTWOWY
INGTYTUT
EADAWCZY

Gatune | Sito eksperymentalne Sito Sito tradycyjne Sito tradycyjne
K masa ryb w [kg] eksperymentalne masa ryb w il0&¢ w [szt]

ybwike ilog¢ w[szt] [ke]
Okon 2,814 58 3,918 78
Sandacz 30,701 164 86,412 242
Leszcz 56,005 140 63,769 293
Ptoc 0,545 17 2,191 50
Sieja 0,019 1 0,304 2
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Jak wynika z powyzszego zestawienia zak eksperymentalny zatrzymat 36,4% ryb
niewymiarowych liczonych w sztukach a zak kontrolny 63,6 % . Masa ztowionych ryb
niewymiarowych odpowiednio : zak eksperymentalny- 36,5% , zak kontrolny — 63,5%.

Tabela nr 2. Masa ztowionych ryb o wymiarach powyzej ochronnego ( ryby komercyjne).

Zak eksperymentalny Zak kontrolny
Gatunek masa ryb w
masa ryb w [kg]
[ke]

Okon 8,5 37
Sandacz 12 17
Leszcz 199 320
Pto¢ 30 70
Troc 7 8,5
Wegorz 20,5 58
Szczupak 0 6
Karas 31 40
Sieja 2 4
Bolen 5 1
Sled? 0 20
Razem 315 573

Widoczna duza rdznica w potowach dotyczy odtowionego przez zak kontrolny okonia,
leszcza i wegorza. Z uwagi na fakt, ze oba sita zatrzymuja leszcza o wymiarze ochronnym —
wynik ten mogt by¢ spowodowany wejsciem do zaka kontrolnego wiekszej ilosci leszcza.
Natomiast wegorz odtowiony zakiem eksperymentalnym to osobniki b. duze natomiast
wegorze odfowione zakiem kontrolnym miaty wymiary zréznicowane. Nie mozna takze
wykluczy¢, ze poprzez sito szczelinowe tatwiej wydostac sie wegorzom z uwagi na ksztatt i
wysoka plastycznosé ich ciata a na pewno przez sito swobodnie mdgt sie wydostac sledz.

W formie graficznych wykreséw zaprezentowano ilosci ryb czterech podstawowych
gatunkéw ponizej wymiaru ochronnego wg klas dtugosci, pozyskanych z zaka kontrolnego i
zaka eksperymentalnego. Pomiary dtugosci zywego wegorza sg bardzo utrudnione, bez
zastosowania srodkéw farmakologicznych wrecz niemozliwe — stad brak jest danych
dotyczacych tego gatunku.
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Liczebnosc¢ sandacza w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym
30
25

20 M Sandacz [szt]
15

10

0 -

L VI S A I S N
Rys. 6. O$ 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .

Liczebnosc¢ sandacza w klasach dtugosci z sitem trady-
cyjnym]
50
40
30
20
10
O_
RN NN N N S () S T R N A B SN

M Sandacz [szt]

Rys.7. Os OX — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .

Jak wida¢ w zaku eksperymentalnym najwiecej zatrzymanych osobnikéw sandacza miato
dtugos¢ 23-27cm a w zaku kontrolnym 20-25 cm. Przyjmujac za 100% pozyskang ilos¢
niewymiarowego sandacza z obu zakéw to zak eksperymentalny zatrzymat 40,4% a zak
kontrolny 59,6% sandacza ponizej wymiaru ochronnego.

W zwigzku z pojawieniem sie potowach pazdziernikowych znacznych ilosci sandacza o
wymiarach 23-27 cm wraz z osobnikami o dtugosci 10-15 cm ,pobrane zostaty do odczytu
wieku tuski z sandaczy o dt. 26 i 27cm.
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Foto nr 6. tuska sandacza o dtugosci 27 cm.

Pobrane tuski poddane zostaty odczytowi wieku w Stacji Badawczej MIR-PIB w Swinoujsciu
a odczyt ten zostat potwierdzony przez specjaliste w MIR —PIB w Gdyni. tuski te
charakteryzujg sie brakiem tzw. pierscienia zimowego co oznacza, ze badane osobniki
sandacza urodzone zostaty wczesng wiosng 2018 roku i stanowig grupe wiekowg 0+.
Réwnolegta obecnos¢ w stadzie narybku o dtugosci 10 - 17cm oraz o dtugosci 23- 27 cm z
grupy wiekowej 0+ Swiadczy o tym, ze wiosng 2018 r. sandacz odbywat tarto okreslane jako
,porcyjne”- tj. czes¢ dorostego stada wytarta sie wczesng wiosng i z tego tarta pochodza
osobniki o dt. 23-27cm a inna cze$¢ stada wytarta sie dopiero w koricu maja/ poczatek
czerwca kiedy temperatura wody po gwattownym ochtodzeniu w kwietniu i | potowie maja
ponownie przekroczyta poziom 11 -12 °C. ( Wg badan MIR optymalny zakres temperatur
wody dla tarfa sandacza Zalewu Szczecinskiego to 11-17°C).
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Foto nr 7. tuska sandacza o dtugosci 26 cm.

Liczebnos¢ okonia w klasach dtugosci w zaku z sitem eks-

perymentalnym

W Okon [szt]

14 15

16

14
12
10

8 -

6 -

4 -

z- I
0. | | | | .

8 9 10 11 12 13

Rys. 8. Os 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos$é [szt] .
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Liczebnosc¢ okonia w klasach dtugosci w zaku z sitem tra-
dycyjnym

35

30

25
| Okon [szt]
20

15

10
- L B
O 1 T T T T - T T T T
8 9 10 11 12 14 15 16

Rys. 9. O$ 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .
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W obu zakach najwiecej zatrzymanych okoni miato wymiar 8-10cm. Rdznice wystepuja w
ilodciach osobnikéw w poszczegdlnych klasach dtugosci . Zak eksperymentalny zatrzymat
42, 65% a zak kontrolny 57,35 % okoni ponizej wymiaru ochronnego.(100% to suma ryb

niewymiarowych z obu zakéw).

Liczebnos¢ ptoci w klasach dtugosci w zaku z sitem

eksperymentalnym

7

6

5

W Ptoc [szt]

4

3

2

B

O T T T T T T T .:\

9 10 11 12 13 14 15 16
Rys.10. O$ 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .
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Liczebnos¢ ptoci w klasach dtugosci w zaku z sitem
eksperymentalnym

3

2

1

J K an mal
9 10 11 12 13 14 15 16

Rys.11. O$ 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .

W Ptoc [szt]

Zak eksperymentalny zatrzymat 25,4% a zak kontrolny 74,6% ptfoci ponizej wymiaru
ochronnego. Udziat klas dtugosci jest porownywalny.

Liczebnosc¢ leszcza w klasach dtugosci w zaku z sitem eks-
perymentalnym

14

12
10

M Leszcz [szt]

8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940

Rys.12. O$ 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos¢ [szt] .
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Liczebnosc¢ leszcza w klasach dtugosci w zaku z sitem eks-
perymentalnym

M Leszcz [szt]

8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940

Rys.13. Os 0X — klasy dtugosci [cm], 0$ OY — liczebnos$é [szt] .

W zaku eksperymentalnym pozostato 32,3% niewymiarowego leszcza a w zaku kontrolnym
67,7%. Klasy dtugosci osobniczej w obu zakach sg poréwnywalne.
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Maksymalna dtugos¢ catkowita umozliwiajgca ucieczke przez szczeline przegrody [cm]
Sandacz Sandacz+ Okon Okon+ Leszcz Pto¢
Rodzaj sita | Wysoko | Szeroko | Wysoko | Szeroko | Wysoko | Szeroko | Wysoko | Szeroko | Wysoko | Szeroko | Wysoko | Szeroko
$¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢ $¢
Eksperyme
nt b 22 b 22 b b b b b 24 b b
Kontrola 22 22 16 22 15 b 11 b 13 24 b b

Tabela nr 3 . Zestawienie danych morfometrycznych ryb w konteks$cie wymiaréw szczelin i otwordw sit selekcyjnych.

- ,b” —oznacza brak ograniczen,

-,+”- 0znacza faczng wysokosc ciata ryby i postawionej ptetwy grzbietowej,

- pole biate z liczbg , oznacza max dtugosc ciata ryby ktéra powinna wydostac sie poprzez szczeliny/otwory sit.
Komentarz:

W przypadku sandacza osobniki o szerokosci ciata 22mm majg dtugosc catkowita rowng 22 cm — co oznacza ,ze przez oba sita powinny
wydostac sie sandacze o dtugosci do 22 cm. Wysokos¢ ptetwy grzbietowej nie stanowi ograniczenia w sicie szczelinowym , w sicie tradycyjnym
ptetwa grzbietowa moze ograniczy¢ mozliwos¢ ucieczki juz sandaczom o dtugosci pow. 16 cm.

Okon — sito szczelinowe nie stanowi ograniczen, sito tradycyjne daje mozliwos¢ ucieczki osobnikom o dt. do 15 cm a ptetwa grzbietowa moze
ograniczy¢ ten wymiar do 11 cm.

Leszcz- sito szczelinowe daje szanse wydostania sie z kutla rybom o dt. do 24 cm, sito tradycyjne do 13 cm .
Pto¢ — oba sita pozwalajg na ucieczke osobnikom ponizej wymiaru ochronnego.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zaréwno przez szczeliny jak i otwory sit selekcyjnych powinny wydostac sie osobniki ktore jednak
pozostaty w klatkach fownych zakéw .Patrz foto nr 8
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Fot. nr 8. Przejscie niewymiarowego sandacza (27 cm) przez szczeline sita, pozyskanego z
komory zaka.

Odpowiedz na te kwestie lezy w konstrukcji zaka z ktérego jedyng drogg ucieczki ryb sa
oczka jadra lub sito selektywne zainstalowane na koncu kutla . Przez oczka jadra — z uwagi
na ich wymiar mogg wydostac sie larwy ryb i kilkutygodniowy narybek o bardzo matych
rozmiarach, natomiast dla osobnikéw starszych i wiekszych jedyng drogg ucieczki jest sito
selektywne. Po jego wyjeciu sita z ramki powstaty w ten sposéb otwor stuzy do podbierania
ztowionych ryb na pokfad todzi rybackiej. Z obserwacji wynika, ze czes¢ ryb znajdujgcych sie
w komorze Ili lll zaka z réznych powoddw nie trafia do kutla, stad tez nie miaty one szansy
na wydostanie sie z putapki poprzez sito selektywne. Jak wida¢ na foto nr 4 opréznianie zaka
z ztowionych ryb polega na podniesieniu Il i lll komory zaka i grawitacyjnym , przesypaniu”
ryb do kutla i dalej poprzez koncowy otwdr powstaty po wyjetym sicie selektywnym,
wysypaniu ryb do skrzyn stojacych na poktadzie todzi rybackiej . Tam tez odbywa sie reczna
selekcja ryb o dtugosci ponizej i powyzej wymiaru ochronnego okreslonego dla danego
gatunku. Ryby ponizej wymiaru ochronnego trafiajg z powrotem do wody.
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IX. Poprawa selektywnosci narzedzi potowow ryb jako
element zrownowazonego rybotowstwa i rozwaznego
zarzadzania akwenami.

Pomimo istnienia szczegétowych przepiséw prawa regulujgcych zasady wykonywania
rybotéwstwa na Zalewie Szczecifiskim ( Zarzadzenia OIRM Szczecin), redukcji naktadu
potowowego, okreséw dobrowolnego zaprzestania potowéw deklarowanych w latach
ubiegtych przez rybakéw — potowy ryb na tym akwenie systematycznie malejg, patrz tabela
nr 4.

Najwieksze znaczenie dla przychoddéw rybakéw potawiajgcych w polskiej czesci Zalewu
Szczecinskiego maja potowy ryb okoniowatych (okon, sandacz). W roku 2014 potowy tych
ryb stanowity az 72% wartosci potowdw ogdtem przy udziale w potowach w wysokosci
42,45% . Odpowiednio, potowy ryb karpiowatych (pto¢, leszcz, rozpidr, bolen) to ca 20%
wartosci ( 47,66% udziatu w potowach) a potowy wegorza ca 7% ( udziat w potowach 0,86%).
(Wyliczenia wtasne na podstawie cen Spoétki z 0. o ,,Rybak” Stepnica i statystyki potowowej
OIRM Szczecin za rok 2014). (Poz.6)

wegorz sandacz
potowy
okres catkowite
w Tonach [T] udziat w % [T] udziat w %
1951-1960 | 19934,5 | 2160,500 10,8 2935,000 14,7
1961-1970 | 22506,8 | 3225,000 14,3 3203,400 14,2
1971-1980 | 33119,3 | 1065,100 3,2 3053,700 9,2
1981-1990 | 30001,7 942,200 3,1 2486,000 8,3
1991-2000 | 25413,9 | 1006,300 4,0 1742,300 6,9
2001-2010 | 22415,864 | 367,472 1,6 680,159 3,0
2011-2017 | 13736,667 | 159,916 1,2 726,322 53

ZACHODNIOPOMORSKI

Urzgd Wojewddzki w Szczecinie

Tabela nr 4. Udziat sandacza i wegorza w potowach catkowitych w podanych okresach .
Zrédto; dane statystyczne potowdéw wg OIRM Szczecin.

Szczegdtowe dane dot. wielkosci potowdw sandacza i wegorza w latach 1948-2017 podano w
Zataczniku nr 1 2.
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Uwaga:

Podawane w niniejszym opracowaniu dane statystyczne, jako potowy na Zalewie
Szczecinskim oznaczajg potowy w obszarze statystycznym wynoszacym 51 400 ha, ktérym
objete sg takze wody przylegte, takie jak J. Wicko, J. Dagbie i Zalew Kamienski (poz.3, str. 39).

Z uwagi na fakt, ze zasoby wegorza na Z. Szczecinskim zalezne sg od ;

- regularnych zarybie uzaleznionych od posiadania funduszy zarybieniowych i mozliwosci
nabycia narybku podchowanego w farmach panstw lezgcych na trasie migracji wegorza
szklistego,

- ilodci migrujacych tzw. wegorza szklistego z Oceanu Atlantyckiego do polskich wéd
wewnetrznych .llosé¢ migrujgcego wegorza szklistego na przetomie XX i XXI w zostata
zachwiana poprzez masowe odtowy przez panistwa nadbrzezne (Hiszpania, Francja , WIk.
Brytania , Holandia) w celu produkcji narybku w farmach hodowlanych dla celéw
komercyjnych zarybien ( w tym w Chinach) . Do tego dochodzg zmiany klimatyczne
determinujgce intensywnos¢ Golfsztromu i pragdu pétnocnoatlantyckiego — dwdch gtéwnych
szlakéw migracji wegorza szklistego z Morza Sargasowego do wdd europejskich, na ktére to
zjawiska rybacy nie majg bezposredniego wptywu. Z tych powoddéw w dalszej czesci
niniejszego opracowania proponujemy skupié sie na badaniach populacji sandacza jako
gatunku rodzimego. Historia badan sandacza Zalewu Szczecinskiego siega lat dwudziestych
ub. wieku a badania polskie nad tym gatunkiem rozpoczeto w roku 1949- stad tez biologia i
warunki srodowiskowe rozwoju sandacza z tego rejonu sg dobrze rozpoznane i opisane w
wielu opracowaniach naukowych w tym gtéwnie Morskiego Instytutu Rybackiego. Wnioski
wynikajgce z tych badan i wpisujgce sie w niniejszy temat w formie bardzo syntetycznej
prezentujemy ponizej:

1. W latach 1951-1960 z inicjatywy Morskiego Instytutu Rybackiego funkcjonowaty w Dabiu,
Trzebiezy, Stotczynie i Nowym Warpnie wylegarnie narybku sandacza ktérym zarybiano Z.
Szczecinski i wody przylegte. ( poz.15)

2.W SsSwietle wieloletnich obserwacji wielu badaczy potwierdza wystepowanie pewnej
cyklicznosci w iloSciowym stanie populacji sandacza doszukujgc sie jej zwigzku z
nieregularnym pojawianiem sie stynki, warunkach klimatycznych w okresie tarta sandacza
determinujgcych jego efektywnos¢ oraz wielkosci naktadu potowowego.

3. Dane podawane przez autoréw przywotanych w niniejszym opracowaniu wskazujg ,ze
poczagwszy od roku 1949 do roku 2016 najbardziej liczng grupg wiekowa odnotowywang
w pofowach sandacza stanowity osobniki 2,3,4 i 5. letnie. Wobec faktu, ze sandacz osigga
dojrzato$¢ ptciowg w wieku 3 lat ( samce) i 4 lat (samice) oznacza to, ze rybacko
eksploatowane ciagle jest stado przed tartowe i /lub bezposrednio po pierwszym tarle co w
efekcie skutkuje drastycznym spadkiem populacji sandacza w tym zbiorniku wodnym.
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4. Ptodnos¢ sandacza. Po raz pierwszy ocene ptodnosci sandacza Zalewu Szczecinskiego
podat J. Wiktor (poz.15 str.283 ). Autor stwierdza tam, ze corocznie w tarle bierze udziat

5 pokolen sandacza tj. grupy wiekowe IV-VIII a srednia ilo$¢ ztozonej ikry na jedng samice
wynosi 300 000 ziaren, przy czym wspotczynnik przezywalnosci ikry do wieku przemystowego
J. Wiktor ocenia na 1-0,7 sztuk na kazde 100 000 ziaren ztozonej ikry.

Struktura wiekowa sandacza Zalewu Szczecinskiego w po-
fowach z lat 2011-2016
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Rys. 14. O$ 0X — grupy wieku, o$ 0Y — liczebnos¢ [szt.].

4. Analiza danych historycznych jak i uzyskanych w trakcie realizacji Narodowego Programu
Zbierania Danych Rybackich wskazuje na dobrg kondycje osobniczg sandacza z Zalewu
Szczecinskiego wynikajgca z bogatej bazy pokarmowej co skutkuje rekordowym -—
w poréwnaniu z innymi zbiornikami, tempem wzrostu sandacza z tego zbiornika.

5. Pomimo stosowania przez administracje rybacka wielu, roznych metod ochrony sandacza
takich jak:

- state i czasowe obwody ochronne,
- wymiary i okresy ochronne,

- ograniczenia ilosci i konstrukcji narzedzi potowowych ( min. wielko$é oczka, sita selektywne
itp.Jochrone tego gatunku nalezy uznac¢ zaréwno w latach przesztych jak i obecnie za
niewystarczajaca a wprowadzanie zmian zbyt pdzne w stosunku do ocen i postulatéw
naukowcow.

Dowdd:
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Wymiar ochronny grupa wiekowa okres obowigzywania czas obowigzywania

35cm [l 1947-1967 * 20 lat
37 cm LI 1967-1969 2 lata
40 cm I 1969**- 2000 30 lat
45 cm I, 2000-2018 18 lat....

*). Wiktor w 1954 r postulowat wymiar ochronny 40 cm, W roku 1967 proponowat juz 45cm
( poz. nr 13- sympozjum polsko-niemieckie str. 26.)

**W. Kraczkiewicz proponowat wymiar ochronny 45-50 cm (poz.8).Wg tego autora cyt. "przy
obecnym wymiarze ochronnym /40cm/ wiekszo$¢ sandaczy, a szczegdlnie samic zostaje
odtowiona przed odbyciem pierwszego tarfa”. Koniec cytatu . (Poz.5 str. 8).

A. Peczalska w roku 1973 wnioskowata o podniesienie wymiaru ochronnego na Zalewie do
45 cm (poz.7 str. 15)

J. Wengrzyn —w roku 1978 proponowata wprowadzenie na okres 4 lat limitéw odtowu
sandacza.

6. Wysokinski (1995 poz.18 str. 465)) stwierdza: ,Sandacz, szczegdlnie narybek, jest ryba
delikatng, a jego duze zageszczenie w korcéwkach zakéw powoduje wzajemne okaleczanie
(gtéwnie oczu). Na skutek czego ponad 90% ponownie wpuszczonego do wody narybku
ginie”. Koniec cytatu.

7.Istotnym zagrozeniem dla populacji sandacza Zalewu Szczecinskiego jest presja
pokarmowa licznych kolonii kormorana oraz potowy kifusownicze — ktérych wielkos¢
wielokrotnie przewyzsza potowy roczne rybakdéw komercyjnych.

8. Zagrozeniem dla rybotéwstwa komercyjnego w ogodle jest liberalizacja przepisow
regulujgcych potowy rekreacyjne przy jednoczesnym braku prawnych i technicznych
narzedzi umozliwiajgcych instytucjom kontrolnym na dziatanie szybkie (bezposrednie)
i restrykcyjne w stosunku do oséb zajmujgcych sie nielegalnymi potowami ryb.
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X. Symulacja teoretycznych efektow zastosowania sita
szczelinowego na przykladzie sandacza.

Dane i zatozenia wyjsciowe:
1. Odtéw sandacza ponizej wymiaru ochronnego w zaku kontrolnym: 242 szt.
Odtéw sandacza ponizej wymiaru ochronnego w zaku eksperymentalnym : 164 sztuki,
242-164 = 78 sztuk.

2. Wg analiz wykonanych w ramach wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybackich
proporcje pomiedzy samicami sandacza a samcami wynosi 1:1.

Stad - 78 sztuk : 2 = 39 sztuk samic.

3. Wg wielu autoréw tzw. wspotczynnik Smiertelnos$ci potowowej sandacza w zakach oscyluje
okoto 0,5 ( Garcia —poz.2,Wengrzyn J —poz. 13, Wolnomiejski N. poz. 17)co oznacza, ze do
stadium tartowego dozyje 5 sztuk samic (I rok 39, ll-rok 19, Ill rok- 9, IV rok -5 sztuk).

4. Wg Wiktora J. (poz. 15 str. 283) $rednia ilo$¢ sktadanej przez samice sandacza ikry wynosi
300 000 ziaren z czego do wieku przemystowego przezywaja zaledwie 3 sztuki ryb. Oznacza
to, ze 5 sztuk samic ztozy¢ moze 1,5min sztuk ikry z czego do rozmiaru komercyjnego
dozyje 15 sztuk sandacza.

5. Aktualna ilo$¢ zakow na Zalewie Szczeciniskim : 1824 sztuk X 15 = 27 360 sztuk sandacza
moze zasili¢ stado podstawowe.

6. Z 78 sztuk uwolnionych z putapki w wyniku zastosowania sita szczelinowego rozmiar
komercyjny uzyska 19 sztuk X 1824 zaki = 34656 sztuk sandacza.

(I'rok-78,11-39, lll rok -19 sztuk)

Stad ; 27 360 sztuk pozyskanych z tarta + 34 656sztuk z sita szczelinowego =62 016 sztuk x
0,87 kg ( $rednia masa osobnicza sandacza o dtugosci 45 cm) daje przyrost populacji
sandacza w perspektywie 4 lat w ilosci co najmniej 53 954 kg.

Uwaga: W zwigzku z faktem, ze autorzy okreslenia wspotczynnika $miertelnosci sandacza w
zakach opracowali go w latach 90-tych ubiegtego wieku (i wczesniej- J. Wegrzyn) kiedy to na
Zalewie Szczecinskim eksploatowano 2320 zakéw ktére nie stosowaty w tamtym okresie sit
selekcyjnych — wyliczony powyzej efekt koncowy zastosowania sita szczelinowego uznad
nalezy za wielko$¢ minimalng .
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Przez. 53% Potowy
masa(kg >
Wiek N szt. ) rocznika potowy

1 142272

2 75404

3 39964

4 21181 0,96 20334 20334

5 11226 1,41 15829 36163

6 5950 1,98 11800 47963

7 3153 2,56 8072 56035

8 1671 3,25 5431 61466

9 886 3,89 3446 64912
10 469 4,6 2157 67069
11 249 4,99 1242 68311
12 132 5,4 713 69024
13 70 5,84 409 69433

Tabela nr 5. Wg wyliczen prof. N. Wolnomiejskiego z zastosowaniem empirycznego modelu
okreslania biomasy sandacza Zalewu Szczecinskiego (poz.17 str. 155-159) .

Wg tych wyliczen 78 sztuk sandacza ,uratowanych” dzieki zastosowaniu sita szczelinowego
pomnozone przez 1824 zaki daje 142 272 sztuki przy zatozonej przezywalnosci ogdlnej na
poziomie 53%. W tzw. rachunku ciggnionym w 8 roku nastgpi¢ moze wzrost potowdéw o
61 455kg.Obie,rézne metody wyliczed pokazujg jak stosunkowo niewielka poprawa
selektywnosci narzedzi potowowych moze wptyngé na biomase danego gatunku.

Podsumowanie:

Wobec udokumentowanej, drastycznej redukcji populacji tartowej sandacza na Zalewie
Szczecinskim, ktora znajduje sie na poziomie uniemozliwiajgcym skuteczne odrodzenie stada
tego gatunku— nalezy podjg¢ wszelkie dziatania administracyjne w tym takze badania dot.
poprawy selektywnosci stosowanych narzedzi potowdéw. Poprawa selektywnosci narzedzi
potowdw ograniczajgca potowy narybku i mtodziezy ryb powinna stac sie statym
elementem zréwnowazonego rybotéwstwa jak réwniez rozwaznego zarzadzania akwenami

W zwigzku z ograniczonym do 2-ch koricdwek zakéw przeprowadzonym eksperymentem
i stosunkowo niewielka iloscig pozyskanych préb - uzyskanych wynikow nie nalezy
traktowac jako ocen ostatecznych a jedynie jako przyczynek do dyskusji o rozwainym
zarzadzaniu i racjonalnym rybotowstwie na Zalewie Szczecinskim.

XI1. WnioskKi.

1.Przeprowadzony eksperyment potwierdza mozliwosé poprawy selektywnosci zakow w
wyniku zastosowania sita szczelinowego szczegdlnie w zakresie narybku okonia, sandacza,
ptoci a takze leszcza w okresie od 1.VII- do15.XI.

2. W wyniku przeprowadzonych pomiaréw morfometrycznych gatunkéw ryb o
podstawowym znaczeniu dla gospodarki rybackiej stwierdzamy, ze nie mozna skonstruowa¢d
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uniwersalnego rozwigzania technicznego ( sita, oczka jadra) ktére w rGwnym stopniu
umozliwia¢ beda wszystkim gatunkom ryb niewymiarowym wydostanie sie z putapki.
Oznacza to koniecznos¢ ukierunkowywania tych rozwigzan na gatunki o szczegélnym
znaczeniu gospodarczym lub gatunki ktérych populacje sg zagrozone. Graficzne
przedstawienie zaleznosci pomiedzy rozmiarem szczeliny/otworem sit selektywnych a
wymiarami ryb w Zatgczniku Nr 3.

3. Zaprezentowana symulacja teoretycznych efektdw zastosowania sita szczelinowego w
wszystkich zakach eksploatowanych na Zalewie Szczecinskim wskazuje na mozliwosci
istotnej poprawy populacji sandacza, okonia, ptoci i leszcza na tym akwenie.

4. W zwigzku z obecnoscig ryb niewymiarowych w Il i lll komorze zaka rozwazy¢ nalezy
wspdlnie z rybakami z Zalewu Szczecifskiego i wéd przylegtych mozliwosci wykorzystania
doswiadczen rybakow finskich prowadzacych eksperymenty z zakami pontonowymi
stosujgcymi dodatkowe sita boczne lub cylindry szczelinowe wbudowane w korpus zaka.
Rozwazy¢ takze mozna i poddac testom w stosowanych na tym akwenie zakach,
zastosowanie okien selektywnych wykonanych z jadra o duzym przeswicie oczek w gérnej
czesci leja i korpusie zaka.

5. Analiza SWOT sita szczelinowego w odniesieniu do sita tradycyjnego .

MOCNE STRONY StABE STRONY
Wytrzymatos¢ konstrukcyjna- nie Mniejsze potowy wegorza
potwierdzity sie obawy rybakéw o
mozliwosci wytamania pretéw
przez duze osobniki wegorza.
Odpornos$¢ na zapychanie przez Mniejsze potowy okonia o wymiarach
jazgarza , okonia i wodorosty komercyjnych

Wieksza selektywnos¢ narybku
sandacza, okonia, ptoci i leszcza
Lepszy przeptyw wody w kutlu zaka.

SZANSE ZAGROZENIA
Poprawa stanu populacji sandacza, Okresowe, nizsze dochody rybakéw z tyt. spadku
okonia, ptoci i leszcza. udziatu okonia, ptoci i wegorza w potowach.
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Zalaczniki
Zat. Nr 1. Potowy sandacza w latach 1948-2017. Wg danych OIRM Szczecin

Rok Potowy | Wydajnos¢ potowowa [kg/ | Udziat w potowach | Potowy ogétem
[t] hal [%]
1948 324,3 6,3 13,7 2370,6
1949 451 8,8 12,2 3691
1950 280 5,4 9,6 2910
1951 376 7,3 14,0 2681
1952 472,6 9,2 18,8 2516,7
1953 330,7 6,4 14,3 2312,2
1954 233,2 4,5 10,5 2214,8
1955 268,8 5,2 13,2 2040,4
1956 203,6 4,0 11,3 1806,1
1957 181,7 3,5 14,0 1296,8
1958 325,4 6,3 20,2 1612,6
1959 254,8 5,0 16,3 1562,7
1960 288,2 5,6 15,2 1891,2
1961 310,4 6,0 14,1 2196,6
1962 230,2 4,5 11,2 2058
1963 177,8 3,5 9,0 1983,9
1964 209,8 4,1 10,2 2057,2
1965 238,9 4,6 14,8 1615
1966 375,3 7,3 18,3 2054,9
1967 202,7 3,9 8,7 2322,9
1968 466,3 9,1 15,9 2936,9
1969 553 10,8 20,1 2747,8
1970 439 8,5 17,3 2533,6
1971 420,7 8,2 13,7 3060,3
1972 479,8 9,3 14,6 3288,9
1973 379,7 7,4 11,5 3295,5
1974 333,8 6,5 9,1 3652,9
1975 3304 6,4 8,5 3906,5
1976 296,9 5,8 8,6 3454,5
1977 205,9 4,0 6,4 3199,7
1978 219,2 4,3 6,7 3270,4
1979 196,8 3,8 6,2 3175,9
1980 190,5 3,7 6,8 2814,7
1981 193,6 3,8 7,1 2737,1
1982 183,7 3,6 5,9 3108,1
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1983 326,5 6,4 9,9 3312,3
1984 2471 4,8 8,4 2939,9
1985 192,4 3,7 7,7 2489,5
1986 157,7 3,1 54 2914
1987 288 5,6 9,6 3005,1
1988 274,9 5,3 9,9 2775,5
1989 295,8 5,8 8,3 3556,6
1990 326,3 6,3 10,3 3163,6
1991 277,6 5,4 12,5 2222,5
1992 215,1 4,2 9,9 2171,5
1993 193,4 3,8 10,9 1767,5
1994 182,6 3,6 8,9 2051,7
1995 164 3,2 7,1 2303,8
1996 141 2,7 6,4 2212
1997 167 3,2 4,6 3661
1998 95 1,8 3,1 3092
1999 173 3,4 5,5 3168,8
2000 133,6 2,6 4,8 2763,1
2001 119,8 2,3 4,6 2591,9
2002 111 2,2 4,0 2785,75
2003 126,6 2,5 5,0 2527,45
2004 63,7 1,2 2,3 2805,186
2005 37,642 0,7 1,7 2151,786
2006 37,724 0,7 1,8 2107,028
2007 58,942 1,1 2,9 2058,105
2008 49,642 1,0 2,6 1908,878
2009 42,467 0,8 2,3 1861,015
2010 32,642 0,6 2,0 1618,766
2011 26,844 0,5 1,7 1598,03
2012 151,754 3,0 8,8 1717,396
2013 187,245 3,6 8,6 2189,623
2014 134,849 2,6 6,1 2203,954
2015 124,739 2,4 5,9 2125,210
2016 67,140 1,3 3,16 2122,300
2017 33,752 0,65 1,89 1780,15
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Zat. Nr 2. Potowy wegorza w latach 1948-2017. Wg danych OIRM Szczecin.

Rok Potowy | Wydajnos¢ potowowa [kg/ | Udziat w potowach | Potowy ogétem
[t] ha] [%]
1948 23%90 0,0046 10,08 2370,6
1949 36%’00 0,0070 9,81 3691
1950 25%’00 0,0049 8,59 2910
1951 | 2000 0,0039 7,46 2681
1952 | 2% 0,0039 7,87 2516,7
1953 19%'70 0,0038 8,46 2312,2
1954 21%'10 0,0042 9,76 2214,8
1955 25%'20 0,0049 12,36 2040,4
1956 25%'10 0,0050 14,35 1806,1
1957 21%'80 0,0043 16,95 1296,8
1958 202’30 0,0040 12,67 1612,6
1959 1850’80 0,0036 11,89 1562,7
1960 | 2270 0,0045 12,14 1891,2
1961 222’40 0,0043 10,08 2196,6
1962 | )7 0,0045 11,21 2058
1963 292’60 0,0057 14,85 1983,9
1964 | *%% 0,0076 19,10 2057,2
1965 23%'00 0,0045 14,24 1615
1966 36‘5'80 0,0071 17,75 2054,9
1967 44%'80 0,0087 19,23 2322,9
1968 41%'60 0,0081 14,15 2936,9
1969 384,40 0,0075 13,99 2747,8
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1970

1971

1972

1973

1974

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991
1992
1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999
2000

ZACHODNIOPOMORSKI

Urzgd Wojewddzki w Szczecinie

243,80
221,80
147,70
127,10
107,10
99,400
76,500
82,200
59,200
58,900
85,200
58,000
62,800
61,000
71,300
99,100
112,90
105,10
121,40
139,90
110,70
90,100
75,100
90,000
103,90
100,00
125,00
130,00
133,00

93,000
66,200

0,0047
0,0043
0,0029
0,0025

0,0021

0,0019
0,0015
0,0016
0,0012
0,0011
0,0017
0,0011
0,0012
0,0012
0,0014
0,0019

0,0022
0,0020
0,0024
0,0027

0,0022

0,0018
0,0015
0,0018

0,0020
0,0019
0,0024
0,0025

0,0026

0,0018
0,0013

MIR
-
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9,62

7,25

4,49

3,86

2,93

2,54
2,21
2,57
1,81
1,85
3,03
2,12
2,02
1,84
2,43
3,98

3,87

3,50

4,37

3,93

3,50

4,05
3,46
5,09

5,06

4,34

5,65

3,55

4,30

2,93
2,40

2533,6

3060,3

3288,9

3295,5

3652,9

3906,5
3454,5
3199,7
3270,4
3175,9
2814,7
2737,1
3108,1
3312,3
2939,9
2489,5

2914

3005,1

2775,5

3556,6

3163,6

2222,5
2171,5
1767,5

2051,7

2303,8

2212

3661

3092

3168,8
2763,1
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2001 67,200 0,0013 2,59 2591,9

2002 58,726 0,0011 2,11 2785,75
2003 39,200 0,0008 1,55 2527,45
2004 34,600 0,0007 1,23 2805,186
2005 29,449 0,0006 1,37 2151,786
2006 27,634 0,0005 1,31 2107,028
2007 27,399 0,0005 1,33 2058,105
2008 25,009 0,0005 1,31 1908,878
2009 27,893 0,0005 1,50 1861,015
2010 30,362 0,0006 1,88 1618,766
2011 26,542 0,0005 1,66 1598,03
2012 18,288 0,0004 1,06 1717,396
2013 25,075 0,0005 1,15 2189,623
2014 19,005 0,0004 0,86 2 203,95
2015 15,063 0,0003 0,71 2125,21
2016 21,649 0,0004 1,02 2122,30
2017 34,294 0,0007 1,93 1780,15

Zestawienie pomiaréw najwiekszych, pozyskanych osobnikéw ryb ponizej wymiaru

ochronnego.
kontrola/ ) ., wysokosé
, | szerokos | szerokos¢ .
eksperyme | gatune | dtugos$ | ~, L wysokos | ptetwy
, ¢ gtowy | najwieksz | -, .
nt k ¢ [em] ¢ [mm] |grzbietowe
[mm] | a[mm] :
j [mm]
K ptoc 16,5 15,23 17,79 37,37 25,16
E leszcz 39,0 39,65 39,65 126,89 76,30
K okon 16,5 18,46 20,01 36,75 21,37
K sanzdac 43,0 | 3959 | 4656 | 72,18 | 44,74
40
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Zat. Nr 3. Graficzna prezentacja wielkosci szczeliny i otworu w sitach selektywnych w
proporcji do przekroju ciata ryb ponizej wymiaru ochronnego wymienionych gatunkoéw.

Otwér w stosowanych
sitach

okon

sandacz

leszcz

ptoc

Szczelina w sicie eksperymentalnym 41
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