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jestescie z nami! Przed Panstwem ostatni w tym roku numer
naszego dwumiesi¢cznika.

To wydanie rozpoczynamy cyklicznym juz artykulem, pre-
zentujacym wstgpne wyniki badan rejsu akustycznego typu BIAS,
ktory zostat zrealizowany na przetomie wrzesnia i pazdziernika
2023 r. na statku r/v Baltica.

Jak podaja Autorzy artykulu, celem rejsu byto okreslenie wiel-
kosci zasobow §ledzi, szprotéw i dorszy oraz ich rozmieszczenia
przestrzennego w Polskich Obszarach Morskich, jak réwniez
w czesci wod wylacznej Strefy Ekonomicznej Krélestwa Danii
z uwzglednieniem warunkéw hydrologicznych.

S zanowni Czytelnicy, i znow mija kolejny rok, dzigkujemy, ze

Fot. Archiwum MIR-PIB

Byt to juz drugi rejs akustyczny przeprowadzony w tym
roku, w ramach wieloletniego, mi¢dzynarodowego programu
ICES ,,International Baltic Acoustic Surveys (IBAS)”. Program
ten obejmuje wiosenne rejsy akustyczne (SPRAS) i jesienne
rejsy akustyczne (BIAS).

Jak przebiegat rejs? Czy uzyskane wstepne wyniki badan
stanu zasobow kluczowych dla polskiego rybotéwstwa gatunkdéw
ryb sa chociaz troche optymistyczne? — po odpowiedzi na te
i wiele, wiele innych pytan zapraszamy do artykutu.

W przed$wigtecznym numerze przedstawiamy sylwetke
bohatera kulinarnego tego okresu (przynajmniej dla wigkszo-
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Sci biesiadujacych przy $wigtecznych stotach) — karpia. Na
postawione w tytule pytanie: ,,Karp na co dzien, czy od $wie-
ta?” szuka rzetelnej odpowiedzi dr Bogustaw Pawlikowski.
W artykule przedstawiony jest opis ryb tego gatunku, ich
miejsce w Swiatowej i europejskiej akwakulturze, jak rowniez
ich warto$¢ odzywcza. Z badan opisanych w artykule wiemy,
ze spozycie karpi w Polsce jest bardzo sezonowe. Jak wy-
nika z realizowanego w Instytucie projektu ,,Opracowanie
programu wykorzystywania nowoczesnych, kompleksowych
technologii przetwarzania karpi w gospodarstwach akwakul-
tury oraz zakltadach przetworstwa ryb” jest to niestuszne,
nicuzasadnione i czas to zmieni¢ — aby karp nie byt tylko
ryba od $wieta, ale ta, po ktorg chetnie siggamy na co dzien
i to przez caty rok. W jaki sposob technologia przetworstwa
moze pomoc wzbogaci¢ ofertg rynkowa ryb tego gatunku?
— odsytamy do artykutu.

W numerze réwniez podsumowanie realizacji projek-
tu PIKE czyli ,,Eksperymentalne zarybienia szczupakiem
wyhodowanym w RAS jako metoda zarzadzania kryzysem
rybotowstwa przybrzeznego”. Prof. Dariusz Fey przedstawia,
co udato si¢ przeprowadzi¢ w ramach realizacji tego projek-
tu i jak dalej mozna by pomoc restytucji ryb tego gatunku
w wodach Zatoki Puckiej.

Publikujemy rowniez drugg czes$¢ artykutu dr. Kordiana
Trelli prezentujagcego wyniki potowow badawczych prowa-
dzonych na wodach Zalewu Wislanego w latach 2011-2022.
Tym razem Autor analizuje polowy: cios, okoni, krgpi i ptoci,
m.in. w zaleznosci od uzytego narzedzia polowowego. A na
koniec dzieli si¢ spostrzezeniami, dla kogo w szczegdlnosci
przydatna jest wiedza zawarta w artykule.

W tym numerze réwniez kolejne podsumowanie projektu,
tym razem realizowanego w ramach wspotpracy Politechniki
Morskiej w Szczecinie z firmg ,,NECFISH” z Witadystawowa.
Czego dotyczy projekt realizowany przez to konsorcjum?
Jakie sg jego spodziewane efekty? — przedstawia prof. Pawet
Zalewski.

A na koniec o rybach, chyba na szczeScie, u nas spo-
tykanych jedynie w sztucznych zbiornikach akwaryjnych.
O tygodniu im po$wigconym w Akwarium Gdynskim, pisze
Matgorzata Zywicka.

Jak zawsze zapraszamy do lektury catego numeru, zyczac
Panstwu jak najpiekniejszych, radosnych, spetnionych Swiat
Bozego Narodzenia oraz spokojnego i pomyslnego nadcho-
dzacego Nowego Roku! Badzcie dalej z nami!

Redakcja



Wstepne wyniki badan rejsu akustycznego
typu BIAS zrealizowanego na przetomie
wrzesnia | pazdziernika 2023 r.

W dniu 4 pazdziernika 2023 roku r/v Baltica powrdcit
z rejsu badawczego, ktorego celem byto okreslenie wielkosci
zasobow $ledzi, szprotow i dorszy oraz ich rozmieszczenia
przestrzennego w Polskich Obszarach Morskich (POM) oraz
w czesci wod Wytacznej Strefy Ekonomicznej (EEZ) Krole-
stwa Danii, z uwzglednieniem warunkéw hydrologicznych.
Byt to drugi rejs akustyczny przeprowadzony w 2023 r.,
ktory stanowit czgs¢ polskich badan prowadzonych w ra-
mach wieloletniego, migdzynarodowego programu ICES pn.
LInternational Baltic Acoustic Surveys (IBAS)”. Program ten
obejmuje wiosenne rejsy akustyczne —,,Sprat Acoustic Survey
(SPRAS)” i jesienne rejsy akustyczne — ,,Baltic International
Acoustic Surveys (BIAS)”. Rejsy typu BIAS prowadzone sg
na obszarze Baltyku Wiasciwego (24-29 podobszary ICES),
Cie$nin Dunskich i Kattegatu (21-23 podobszary ICES), po-
hudniowe;j czesci Zatoki Botnickiej (30 podobszar ICES) oraz
w Zatoce Finskiej (32 podobszar ICES). Realizowane sg przez
instytucje badawcze krajow nadbattyckich przy merytorycznej
wspotpracy i koordynujacej roli Grupy Roboczej Miedzynaro-
dowej Rady Badan Morza ds. Battyckich Miedzynarodowych
Rejsow Badawczych (WGBIFS). W trakcie corocznych obrad
grupy WGBIFS, ustalany jest podziat wedlug kwadratow
statystycznych ICES obszaru badan akustyczno-potowowych,
przydzielonych do realizacji przez poszczegodlne panstwa —
rysunek 1. Opracowane przez WGBIFS wyniki wspolnych
rejsow badawczych sa corocznie przekazywane Grupie Robo-
czej ICES ds. Oceny Rybolowstwa Baltyckiego (WGBFAS),
jako dane wejsciowe do oszacowania zasobow stad szprotow
i $ledzi w Baltyku.

Rejsy typu BIAS nazywane sa rejsami ,,akustycznymi”
ze wzgledu na wykorzystanie metod akustycznych do osza-
cowania liczebnos$ci i biomasy ryb. Akustyczne szacowanie
polega na pokryciu badanego obszaru echosondazem aku-
stycznym, tzn. na wykonaniu transektow (tras sondazu —
rys. 2), w trakcie ktorych prowadzona jest rejestracja akustycz-
na. Wykonywane w trakcie echosondazu pelagiczne zaciagi
badawcze, dostarczajg informacji o sktadzie gatunkowym ryb,
proporcji ich udziatu, strukturze wielkosciowej i wiekowej,
umozliwiajac przeliczenie zmierzonych wartosci echa fali
akustycznej na konkretne wartosci liczebnos$ci 1 biomasy ryb
poszczegodlnych gatunkoéw. Metodyka prowadzenia badan oraz
analizy danych w rejsach akustycznych BIAS jest zgodna
z wytycznymi zawartymi w ,,Manual for International Baltic
Acoustic Surveys (IBAS)” opisanymi w artykule: ,,Wstepne
wyniki badan prowadzonych w trakcie rejsu akustycznego typu
SPRAS w maju 2022 r., zamieszczonym w WR nr 7-8 (248)
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Rys. 1. Planowany podziat wedtug kwadratow statystycznych
ICES, obszaru badan akustyczno-potowowych do realizacji przez
poszczegdlne panstwa podczas rejsow typu BIAS we wrzesniu
i pazdzierniku 2023 r. Kropki oraz czgsciowo zamalowane obszary
kwadratow wskazuja, ze dane panstwo bedzie prowadzi¢ badania
w kwadracie ICES w ograniczonym obszarowo zakresie (wylacznie
na obszarze swoich wod EEZ).

2022 (https://mir.gdynia.pl/wp-content/uploads/2022/06/WR-
7-8 2022.pdf). Czytelnikow, zainteresowanych zglebieniem
ww. zagadnien dotyczacych tych rejsow, zachecamy do za-
poznania si¢ ze wspomnianym artykutem. W trakcie rejsow,
zgodnie z zaleceniami ICES, prowadzone sa réwniez szcze-
gotowe analizy biologiczne ryb obejmujace, m.in. pomiary
dhugosci i masy, okreslenie ptci, odczyt wieku, ocenge stopnia
rozwoju gonad i stopnia napetnienia zotadka. Wyniki analiz
akustycznych (wartosci wspotczynnika NASC [m?/Mm?],
ktéry jest sumarycznym przekrojem czynnym rozpraszania
wszystkich ryb znajdujacych si¢ w sondowanej objetosci
wody), polowdéw badawczych oraz analiz biologicznych ryb
zebranych podczas rejsow, przesytane sg do akustycznej bazy
danych ,,Acoustic Trawl Surveys” (https://www.ices.dk/data/
data-portals/Pages/acoustic.aspx) zarzadzanej przez Miedzy-
narodowa Rade¢ Badan Morza (ICES).
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Rys. 2. Trasa sondazu akustycznego (transekt), lokalizacje potowdw badawczych oraz stacji hydrologicznych
zrealizowanych w rejsie BIAS (19.09 —4.10.2023 r.); zielong linig zaznaczono przebieg profilu hydrologicznego.
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Rys. 3. Przestrzenny rozktad srednich wartosci NASC (usrednionych w 5 Mm przedziatach),
zmierzonych na transektach hydroakustycznych w trakcie rejsu BIAS we wrzesniu i pazdzierniku 2023 r.




Niniejszy artykut prezentuje wstgpne wyniki polskiego
rejsu BIAS, ktory odbyt si¢ w dniach 19.09 — 4.10.2023 r.
Zgodnie z ustaleniami grupy WGBIFS w marcu 2023 r.,
polski rejs BIAS objat swoim zasiegiem calos¢ POM w 25
126 podobszarach ICES oraz cze¢$¢ EEZ Danii (38G5 kwadrat
ICES) — rysunek 2. Calkowita dtugos¢ wykonanego profilu
hydroakustycznego wyniosta 773 Mm, z czego 51 Mm wy-
konano w EEZ Danii. W trakcie rejsu wykonano 27 polowow
badawczych (rys. 2) w miejscach wyzszych koncentracji ryb
widocznych na ekranie echosondy. W wigkszo$ci kwadratow,
w ktorych Polska jest zobowigzana do prowadzenia pomiarow,
wykonano po 3 zaciagi, ale w kwadratach przybrzeznych,
o mniejszej powierzchni lub nienalezacych w catosci do POM,
wykonano 1 Iub 2 zaciagi. W kwadracie 39G9 nie wykona-
no zaciagu badawczego ze wzgledu na mata powierzchnig
tego kwadratu w POM oraz niskie warto$ci rejestrowane-
go sygnatlu akustycznego w trakcie echosondazu ($rednia
warto$¢ NASC dla tego kwadratu wyniosta 37,2 m*Mm?).
Zmierzono dtugos¢ oraz taczng mase ryb w klasach dtugosci
dla 3310 szprotow, 4794 §ledzi, 99 dorszy, 16 storni i 18
ryb pozostatych gatunkéw (witlinek, tasza, makrela, mindg
rzeczny, ciernik, cierniczek). Odpowiednio 391, 636, 821 16
szprotow, §ledzi, dorszy i storni zostato poddanych analizom
biologicznym. Lacznie wykonano 42 pomiary hydrologiczne
(rys. 2) przy uzyciu sondy CTD SeaBird 911+ sprz¢zonej
zrozetg batymetryczng wyposazong w automatycznie zamyka-
ne butle do poboru prob wody. Wyniki pomiaréw temperatury
i zasolenia archiwizowano w przedziatach co 1 m glebokosci.
Zawartos$¢ tlenu w wodzie okreslana byta metodg Winklera, na
glebokosciach standardowych dla morz ptytkich, tj. co 10 m.

Prezentowane ponizej wyniki analiz akustycznych i bio-
logicznych (ichtiologicznych) maja charakter wstgpny, a ich
koncowe opracowanie wraz z wyznaczonymi liczebnosciami
ryb poszczegodlnych gatunkéw w badanym obszarze Morza
Baltyckiego, zostanie zaprezentowane na spotkaniu grupy
WGBIFS w 2024 r. Niemniej, prezentowane w artykule
przestrzenne rozklady parametru NASC, wyniki polowow
oraz badan ichtiologicznych, pozwalaja wnioskowaé o roz-
mieszczeniu i parametrach biologicznych ryb dominujacych
gatunkéw oraz odnies¢ je do wynikow badan uzyskanych
w analogicznym rejsie przeprowadzonym w roku 2022.

Zarejestrowane na transektach wartosci NASC maja
bezposredni wptyw na szacowanie liczebnos$ci i biomasy ryb.
Przestrzenny rozktad $rednich wartosci NASC (usrednio-
nych w 5 Mm przedzialach), zmierzonych na transektach
hydroakustycznych we wrze$niu/pazdzierniku 2023 r.,
przedstawiono na rysunku 3. Najwyzsze wartosci NASC,
podobnie jak w roku poprzednim, odnotowano w potudniowe;j
czesci Zatoki Gdanskiej (kwadraty ICES 37G9 1 37G8). Tam
tez, w kwadracie 37G9, zarejestrowano najwyzszg wartos¢
NASC dla 1 mili, ktora osiggngta warto§¢ 5216 m*Mm?.
W obu podobszarach stwierdzono spadek wartosci NASC.
W podobszarze 25 $rednia warto§¢ NASC byta o 5% nizsza
niz 2022 r., natomiast w podobszarze 26 spadek ten wynidst
15%. Na rysunku 4 przedstawiono $rednie wartosci NASC
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Rys. 4. Srednie wartosci NASC (m*Mm?) dla badanych czesci 25126
podobszaru podczas polskich rejsow BIAS w latach 2010-2023.

wyznaczone dla badanych cze¢sci 25 1 26 podobszaru ICES
podczas polskich rejsow BIAS w latach 2010-2023. Podob-
szar 26 charakteryzowal si¢ zarowno wyzszymi $rednimi
wartosciami NASC w poréwnaniu do 25 podobszaru ICES,
jak 1 duzymi wahaniami wartosci tego parametru pomiedzy
kolejnymi latami. Najwyzsze Srednie wartoSci NASC dla
tego podobszaru otrzymano dla lat 2013-2015 i 2018, kiedy
byly ponad pigciokrotnie wyzsze niz $rednia wartos¢ NASC
wyznaczona w 2023 r. Ponadto, poczawszy od 2018 r.,
w 26 podobszarze ICES stwierdzono ciagly spadek wartosci
NASC, a $rednia warto$¢ tego parametru otrzymana w 2023
r. wyniosta 105,7 m*¥Mm?i okazata si¢ najnizsza wartoscig
z ostatnich 13 lat. W 25 podobszarze ICES srednie wartosci
NASC utrzymywaty si¢ w latach 2010-2023 na porownywal-
nym poziomie, niemniej §rednia warto$¢ NASC otrzymana
w 2023 r. — 103,1 m*Mm?, byla rowniez najnizsza $rednia
wartos$cia NASC dla tego podobszaru od 2010 r.

Analiza sktadu gatunkowego ryb wykazata przewage
sledzi w potowach we wrzesniu/pazdzierniku 2023 r. Udziat
tych ryb, wyznaczony jako $rednia z udziatu w masie w po-
szczegoblnych zaciagach wykonanych w POM, wyniost 75,1%.
Sredni udziat szprotow w masie poszczegdlnych potowow
wyniost 20,7%, dorszy — 3,4%, a ryb pozostalych gatunkow
—0,8%. Oprocz szprotow, sledzi i dorszy, w potowach odno-
towano obecnos$¢ storni, taszy, witlinka, minoga rzecznego,
makreli, ciernika i cierniczka. Na rysunku 5 przedstawiono
$redni udzial procentowy ryb poszczegdlnych gatunkow
w masie potowow, wyliczony z udziatdow w poszczegdlnych
zaciaggach wedtug podobszarow statystycznych ICES w POM.

Lacznie w 27 zaciggach ztowiono 5328,6 kg ryb, z tego
w POM —4673,0 kg. Sumaryczne wydajno$ci potowow ryb
wszystkich gatunkow oraz indywidulanie szprotow, $ledzi
idorszy, przedstawiono na rysunku 6. Najbardziej wydajny po-
tow szprotow wystapit na obszarze Basenu Bornholmskiego,
gdzie w zaciggu nr 24 osiggni¢to wydajnos¢ potowow, ktora
wyniosta 661,7 kg/h. Drugim pod wzgledem wydajnosci byt
zaciag nr 16 wykonany na obszarze Rynny Stupskiej —515,6
kg/h. Wydajnosci potowdw szprotow na obszarze Zatoki
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Gdanskiej byly bardzo niskie i ich $rednia warto$¢ wyniosta
zaledwie 6,8 kg/h, podczas gdy w 2022 r. osiagneta 106,1
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dajnos¢ potowow szprotow w 26 podobszarze ICES byta niska
i wyniosta zaledwie 38,8 kg/h, podczas gdy w podobszarze
25 osiagneta 170,7 kg/h. Najwyzsze wydajnosci polowow
sledzi na obszarze Zatoki Gdanskiej uzyskano w zaciagu
nr 7 — 1943,5 kg/h. Srednia wydajno$é¢ potowow §ledzi
w 25 podobszarze ICES wyniosta 150,8 kg/h, a w 26 podob-
szarze — 425,8 kg/h. Podobnie jak w ubieglorocznym rejsie
BIAS, wydajnos¢ polowdw dorszy na badanym obszarze byta
niska. Tylko w jednym zaciagu wydajnos$¢ polowéw dorszy
przekroczyta 10 kg/h (zaciag nr 2 wykonany na obszarze
Glebi Gdanskiej). Nalezy zaznaczy¢, ze wystepowanie dorszy
w pelagialu Battyku dotyczy czesto glebokowodnych rejonow,
gdy ryby przebywaja w toni ze wzgledu na deficyt tlenowy
przy dnie oraz ze wzgledu na tarto pelagiczne tych ryb.

Krzywe rozktadow dhugosci szprotow, $ledzi i dorszy,
z uwzglednieniem podziatu na podobszary ICES przedsta-
wiono na rysunku 7.

Krzywa rozktadu dhugosci szprotéw w 25 podobszarze
ICES, wskazywata na wystgpowanie w tym podobszarze
jednej frakcji dtugosci tych ryb z zakresu klas 11,5-16,0 cm.
W 26 podobszarze ICES wystepowaty dwie frakcje dtugosci
szprotow. Pierwsza frakcje tych ryb, o mniejszej dtugosci, sta-
nowity osobniki z zakresu klas dtugosci 7,0-9,5 cm. Natomiast
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Rys. 6. Wydajnosci polowoéw oraz rozmieszczenie koncentracji szprotéw, sledzi i dorszy na podstawie potowdw badawczych wykonanych

w rejsie BIAS we wrzeéniu i pazdzierniku 2023 r.
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Rys. 7. Rozklady dtugosci szprotow, §ledzi i dorszy w polowach
badawczych w rejsie r.v. Baltica (19.09 — 4.10.2023 r.) w 25 i 26
podobszarze ICES (N — liczba ryb zmierzonych; pionowa czerwona
linia — wymiar ochronny).

druga frakcja dlugosci obejmowata szproty z przedziatu klas
dhugosci 11,5-14,5 cm. Frakcja szprotow o mniejszej dtugosci
charakteryzowatla si¢ znacznie mniejszym udziatem liczbo-
wym, ktory wynosit 22,3%. Przedstawione rozktady dtugosci
szprotow wskazywaty korzystniejsze pod wzgledem dtugosci
wystepowanie tych ryb w 25 podobszarze ICES, analogicznie
jak w poprzednich rejsach typu BIAS.

Krzywe rozktadow dtugosci §ledzi w 25 i 26 podobsza-
rach ICES wskazywaly na zréznicowanie dhugosci tych ryb,
gdyz w obu podobszarach wystepowaty dwie frakcje dtugosci
tych ryb. Pierwsza frakcje $ledzi, o mniejszej dtugosci, stano-
wity w tych podobszarach osobniki z zakresu klas dtugosci,
odpowiednio 10,0-15,0 cm i 10,5-14,0 cm. Natomiast druga
frakcja dtugosci obejmowata w 25 i 26 podobszarach ICES
Sledzie z przedziatu klas dtugosci, odpowiednio 15,5-24,0 cm
115,0-26,5 cm. Frakcje $ledzi o mniejszej dtugos$ci charakte-
ryzowaly si¢ znacznie mniejszym udziatem liczbowym, ktory
w 25 podobszarze ICES wynosit 19,2%, a w 26 podobszarze
byt jeszcze mniejszy i wynosit zaledwie 4,2%. Powyzsze
wyniki pomiarow dlugosci $ledzi wskazuja, ze wyzszy
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Rys. 8. Pionowy rozktad zawartosci tlenu na profilu hydrologicznym
przez glebie potudniowego Baltyku w rejsie r/v Baltica (19.09
—4.10.2023 r.). Obszary o zawarto$ci tlenu ponizej 2 ml/l zazna-
czono czerwong linia, natomiast obszary z brakiem tlenu w wodzie
przydennej — bialg linig (autor T. Wodzinowski).

odsetek mlodocianych §ledzi wystgpowal w potowach
w 25 podobszarze ICES. Natomiast w grupie dtugosci sledzi
odtawianych komercyjnie, nie stwierdzono znaczacych réznic
w ich wielkosci.

Rozktady dlugosci dorszy z 25 i 26 podobszaru ICES
charakteryzowatly si¢ znacznymi fluktuacjami wartosci fre-
kwencji pomiedzy klasami dtugosci, co wynikato z niewielkiej
liczebnosci ztowionych dorszy (odpowiednio 35 i 64 szt.)
i mala ich reprezentacja w klasach dtugosci. Zakres dtugosci
dorszy w 26 podobszarze ICES miescit si¢ w przedziale 11-
43 cm, a w 26 podobszarze ICES byt on wigkszy i wynosit
4-50 cm. Udziat liczbowy dorszy ponizej minimalnej dtugos$ci
(BMS — below minimum size), ktora wynosi 35 cm, byt bardzo
duzy w 25 i 26 podobszarach ICES i wynosit odpowiednio
85,7% 1 67,2%.

Pomiary hydrologiczne prowadzone przed wykonaniem
kazdego zaciggu badawczego, a takze na dodatkowych sta-
cjach hydrologicznych (rys. 2) postuzyly do zobrazowania
sytuacji hydrologicznej. W przypadku ryb pelagicznych,
warunki hydrologiczne rzadko stanowig czynnik limitujacy
obszar ich bytowania. We wrze$niu i pazdzierniku 2023
r. wody o zawartosci tlenu ponizej 2 ml/l wystgpowaly na
glebokosci wigkszej niz 65 m w Basenie Bornholmskim
i Gdanskim, a w tym ostatnim na glgbokosci przekraczajacej
80 m odnotowano warunki beztlenowe (rys. 8).

Wykonanie wszystkich zaplanowanych zadan mozliwe
byto dzigki zaangazowaniu i sprawnej pracy ekipy naukowej
(K. Radtke, I. Wybierata, G. Modrzejewski, K. Koszarowski,
M. Nowakowski, M. Suski, B. Witalis i B. Schmidt) oraz
zatogi r.v. Baltica pod dowodztwem kapitana Jana Kiragi.

Beata Schmidt, Krzysztof Radtke,
Ireneusz Wojcik
Literatura

ICES. 2017, SISP Manual of International Baltic Acoustic Surveys
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Karp

na co dzien czy od Swieta?

Wstep

Karpie nalezg do podstawowych
gatunkow ryb, majacych duze znaczenie
w akwakulturze stodkowodnej — zasad-
niczego elementu $wiatowej produkcji
zywnosci pochodzenia wodnego. Obec-
nie prognozuje si¢ dalsze zwigkszanie
potencjatu produkcyjnego akwakultury
stodkowodnej o wigkszej dynamice
niz akwakultura morska [Zhang i in.,
2022]. Prawie 54,5 min ton (44,4%)
swiatowe] produkcji zywnosci pochodzi
z wod stodkich, a w strukturze gatun-
kowej dominuja: amur biaty, tolpyga
biata, tilapia nilowa oraz karp [FAO,
2022a]. W Europie przewazaja gatunki
ryb tososiowatych, tj. toso$ atlantycki
i pstrag teczowy, ktorych produkcja
w 2020 r. przekroczyta tacznie 2 min
ton. Trzecim gatunkiem pod wzgledem
wielkosci produkcji w Europie jest karp
(165 tys. ton). W krajach Unii Europej-
skiej w 2020 r. hodowla karpi wyniosta
72 tys. ton, z czego polska akwakultura
dostarczyta na rynek okoto 31% ogolne;j
wielkosci produkeji [FAO, 2022b].

Karp hodowlany charakteryzuje si¢
duzym tempem wzrostu i odpornos$cia
na niesprzyjajace warunki otoczenia,
atakze zdolnoscia do szybkiej adaptacji
i regeneracji w przypadku zmiany wa-
runkéw Srodowiskowych. W hodowli
wykorzystuje on efektywnie zasoby
pokarmowe z naturalnego $rodowi-
ska oraz pobiera i przyswaja pokarm
w postaci pasz [Biatowas, 2008].

Pod wzgledem wartos$ci odzyw-
czych migso karpia charakteryzuje si¢
wysoka zawarto$cig tatwo przyswa-
jalnego bialka i $rednig zawartos$cia
thuszczu bogatego w wielonienasycone
kwasy tluszczowe. Jest ono zrédtem
witamin z grupy B (B1, B2, B6, B12
i PP), witamin A i D, a takze sktadnikow
mineralnych, takich jak: fosfor, potas,
selen, cynk, zelazo, siarka i magnez
[Kunachowicz i in., 2005].

Na przestrzeni ostatnich lat wiel-
kos¢ spozycia karpi w Polsce, nie

ulegta istotnym zmianom i utrzymuje
si¢ na stosunkowo niskim poziomie.
Na przyktad w 2019 r. $rednie spozycie
karpi w Polsce wyniosto 0,56 kg na
mieszkanca, a ich udzial w odniesieniu
do wszystkich konsumowanych ryb
i owocow morza w kraju, stanowit
ponad 4% [PAP, 2020]. Zar6wno pro-
dukcja, jak i popyt rynkowy na karpie
charakteryzuja si¢ sezonowos$cig. Sza-
cuje si¢, ze przed swigtami Bozego
Narodzenia sprzedaz karpi sigga niemal
90% rocznej krajowej produkcji.

Pomimo rozwinigtej hodowli
i dostepnosci karpi na rynku, krajo-
we przetworstwo tych ryb jest stabo
rozwinigte, co skutkuje uboga oferta
handlowa produktéw z karpi, niedo-
stosowang do wymagan i preferencji
konsumentéw. Takze niedostateczna
promocja wyrobow z karpi przyczynia
si¢ do niewielkiego zainteresowania
nimi konsumentow.

Obecnie podstawowym kierunkiem
przetwarzania karpi w krajowych prze-
tworniach oraz w gospodarstwach ho-
dowlanych, w ramach tzw. dziatalnosci
dodatkowej, sa potprodukty chtodzone

w postaci catych ryb, tusz, filetow lub
ptatow. W bardzo ograniczonym za-
kresie oferowane sa gotowe przetwory
z karpi, jak wyroby garmazeryjne,
konserwy lub wyroby pasteryzowane,
a takze mrozone potprodukty o cechach
zywno$ci wygodnej.

Technologie przetwarzania karpi
na cele zywnosciowe

W Morskim Instytucie Rybackim
— Panstwowym Instytucie Badawczym
w ramach innowacyjnego projektu pt.:
,»Opracowanie programu wykorzy-
stywania nowoczesnych, komplekso-
wych technologii przetwarzania karpi
w gospodarstwach akwakultury oraz
zakladach przetworstwa ryb” realizo-
wanego w latach 2019-2022, przedsta-
wione zostaty mozliwosci zastosowania
nowoczesnych technologii przetwa-
rzania karpi na cele zywno$ciowe.
W opracowanym programie znalazty
zastosowanie nowe lub zmodyfikowane
rozwiazania technologiczno-techniczne
w zakresie obrobki wstepnej karpi, me-
chanicznej separacji migsa, utrwalania
cieplnego lub za pomoca mrozenia,
a takze pakowania proézniowego lub
w zmodyfikowanej atmosferze (MAP).
Problematyka dotyczaca komplekso-
wego wykorzystania karpi w zaktadach
przetwoérczych oraz gospodarstwach

Karpie Swieze,
chtodzone

Obrébka wstepna
ryb

Filety ze skora

4'— Produkty uboczne

Obrébka filetow Kregostupy | | Produkty uboczne
mieszane
Wyroby .
I L Separacja
E2NZENVINE 1 miesa Maczka rybna
— Konserwy L Farss Pasze
Produkt roslinno-rybne
rodukty
pasteryzowane H Wyroby
- formowane
Pétprodukty chtodzone
lub mrozone

Rys. 1. Kierunki kompleksowego wykorzystania karpi w przetworstwie [MIR, 2021].



Tabela 1. Warto$ci odzywcze i energetyczne wybranych potproduktéw i produktow z karpi [MIR, 2020-2021]

Sktadniki odzywcze [%] Warto$¢
Grupa towarowa Asortyment Biatko Thy Weel danv* energetyczna
[Nxgps] | —orer | egrowodany [keal/100g]

Filet z karpia z/skora 16,3 14,8 — 108,5
Potprodukty chtodzone - - -

Filet z karpia b/skory 15,2 15,3 — 198.5

Mieszanka rybno-warzywna 8,3 5,7 2.8 95,4
Polprodukty mrozone - -

Filet z karpia z przyprawa 14,9 14,9 0,6 196,2

Karp w galarecie 8,3 4.5 2.3 83,2
Wyroby pasteryzowane - -

Karp z kasza bulgur i warzywami 7,0 6,0 14,1 143,1

Satatka rybno-warzywna 5,3 2,1 13,4 93,5
Konserwy - - B

Filety z karpia w oleju 14,7 32,3 - 348.8
Wyroby gannazeryjne qullna z karpia 20,8 4,5 3,8 139,2

Pasztet z karpia 17,8 17,0 1,0 2241

* Wartosci weglowodanow [%] obliczono na podstawie rownania: w = 100 - (woda + popidt + biatko + thuszcz)

[Kunachowicz i in., 2005]

hodowlanych na cele zZywnosciowe
i paszowe, przedstawiona zostata w wy-
danym w formie ksigzkowej, poradniku.

Podstawowe procesy i operacje
technologiczne zwigzane z efektywnym
wykorzystaniem karpi w warunkach
krajowego przetworstwa rybnego przed-
stawiono na rys. 1.

Zgodnie z opracowanym pro-
gramem, karpie po obrobce wstepnej
przeznaczone sg do produkcji wyroboéw
o zdefiniowanej warto$ci odzywczej
i jakosci sensorycznej, natomiast pro-
dukty uboczne, po odzysku z nich ja-
dalnego migsa, wykorzystane sg w pro-
dukcji maczki i pasz roslinno-rybnych.

Zaktada si¢, ze surowcem uzupel-
niajacym w przetworstwie wlasciwym,
bedzie migso oddzielone mechanicznie
z kregostupow po filetowaniu karpi.
Uzyskanie surowego, petnowartoscio-
wego migsa poprzedza wstepna obrobka
ryb do postaci filetow, mechaniczna
separacja mig¢sa z kregoshupow i jego
ptukanie. Rozdrobnione mig¢so powinno
by¢ bezposrednio uzyte do produkcji
wyrobow mrozonych lub poddanych
cieplnej sterylizacji. W przypadku
pbzniejszego wykorzystania, migso od-
separowane mechanicznie powinno by¢
przechowywane w stanie zamrozonym
do czasu produkcji [Rozp. 853/2004].

Opracowane w projekcie innowa-
cyjne technologie dotycza wyrobow
garmazeryjnych, konserw lub wyrobow

pasteryzowanych, a takze wiclosktad-
nikowych poétproduktow, chtodzonych
lub mrozonych, o cechach zywnosci
wygodnej. Modelowe wyroby, ktore
zostaly wykonane w laboratorium
technologicznym, poddano sprawdzeniu
i weryfikacji w warunkach produkcyj-
nych, a nastgpnie ocenom jako$ciowym
i badaniom chemicznym w MIR-PIB.

Wytworzone w ramach projektu
potprodukty i produkty z karpi cha-
rakteryzowaty si¢ zréznicowanymi
zawarto$ciami sktadnikdw odzywczych
(biatka, thuszczu i weglowodanow) oraz
warto$ciami energetycznymi.

W tabeli 1 zamieszczono wartosci
odzywcze i1 energetyczne wybranych
potproduktow i produktow z karpi.

W ramach projektu wytworzone
zostaly okreslone wyroby garmazeryjne,
w tym: wedliny, pasztety i zapieckanki
o zréznicowanym sktladzie, postaci
i wyréznikach sensorycznych (fot. 1).
Jako$¢ sensoryczna tych wyrobow byta
na poziomie dobrym Iub bardzo dobrym,
a ich wartos¢ odzywcza i energetyczna
zalezaly gtéwnie od udziatu migsa karpi
i surowcow roslinnych. Na przyktad, za-
warto$¢ biatka (N x 6,25) miescita si¢ w
przedziale od 17,8% (pasztet rybny) do
20,8% (wedlina), a zawartos$¢ thuszczu
od 4,5% (wedlina) do 17,0% (pasztet
rybny) (tab. 1).

Produkty pasteryzowane z udziatem
migsa karpi w opakowaniach herme-

tycznych typu stoje szklane lub pojem-
niki z tworzyw sztucznych, byty cieplnie
utrwalane w temperaturze 90°C. Surow-
cem do produkcji tych wyrobow byty
filety z karpia ze skora lub bez skory,
poddane soleniu, a nastgpnie wstepne;j
obrdbce cieplnej (parowanie, smazenie)
(fot. 2). Na warto$¢ odzywcza wyrobow
pasteryzowanych miaty wptyw udziaty
migsa karpi, warzyw oraz oleju ro$lin-
nego. Na przyktad zawarto$¢ biatka (N
x 6,25) miescita si¢ w przedziale od
7,0% (Karp z kasza bulgur) do 8,3%
(Karp w galarecie); zawarto$¢ thuszczu
w przedziale od 4,5% (Karp w galarecie)
do 6,0% (Karp z kasza bulgur) (tab. 1).

Nowe asortymenty konserw z karpi,
nalezace do tzw. zywnosci matokwasnej
o warto$ci pH powyzej 4,6, poddane
byty, w hermetycznych opakowaniach
(puszki metalowe lub stoje szklane),
cieplnej sterylizacji w temperaturze
116°C. Warto$¢ odzywcza konserw
z karpi byta zréznicowana w zaleznosci
od udziatu surowca oraz sktadnikow
dodatkowych. Na przyktad, zawar-
to§¢ biatka (N x 6,25) miescita si¢
w przedziale od 5,3% (Satatka z kar-
pia) do 14,7% (Filet z karpia w oleju);
zawarto$¢ thuszczu w przedziale od
2,1% (Salatka z karpia) do 32,3% (Filet
z karpia w oleju) (tab. 1).

W technologii produkcji chtodzo-
nych potproduktow z karpi zastosowano
metod¢ pakowania w zmodyfikowanej

9
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Fot. 1. Wyroby garmazeryjne z karpi

Fot. 2. Wyr6b pasteryzowany i konserwa z karpia

Fot. 4. Mrozone poétprodukty kulinarne z karpi
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atmosferze (MAP) z udziatem emitera
dwutlenku wegla (fot. 3). Wartos¢
odzywcza potproduktow chtodzonych,
zalezata od ich postaci po obrobce
wstepnej ryb (filety z/sk lub filety b/
sk). Na przyktad, zawartos$c¢ biatka (N x
6,25) miescila si¢ w przedziale od 15,2%
(Filet z karpi b/sk) do 16,3% (Filet z
karpi z/sk nacinany), zawarto$¢ thuszczu
miescita si¢ przedziale od 14,8% (Filet
z karpi z/sk nacinany) do 15,3% (Filet
z karpi b/sk) (tab. 1).

W ramach projektu opracowano
technologie wytwarzania mrozonych,
pakowanych prézniowo polproduktow
z karpi, w tym filetow lub dzwonek
z udziatem przypraw naturalnych,
burgerdow i paluszkow z farszu rybno-
-warzywnego, a takze wielkosktadniko-
wych dan rybnych o cechach zywnosci
wygodnej (fot. 4). Warto$ci odzywcze
potproduktow mrozonych z karpi zale-
zaty gléwnie od udzialu surowca oraz
sktadnikéw dodatkowych. Na przyktad
zawartos$c¢ bialka (N % 6,25) miescita si¢
w przedziale od 8,3% (Mieszanka ryb-
no-warzywna) do 14,9% (Filet z karpia
z przyprawa), zawarto$¢ thuszczu mie-
Scita si¢ w przedziale od 5,7% (Mieszan-
ka rybno-warzywna) do 14,9% (Filet
z karpia z przyprawg) (tab.1).

Zastosowanie w praktyce pro-
dukcyjnej procesu mrozenia karpi,
w duzym stopniu powinno zwigkszy¢
mozliwosci wykorzystania tego surowca
W przetworstwie poprzez uniezaleznie-
nie si¢ od sezonowosci dostaw tych ryb,
a takze zwickszenie oferty asortymen-
towej wyrobow o zdefiniowanej war-
tosci odzywcezej i wysokich walorach
sensorycznych.

Podsumowanie

Wytworzone w ramach projektu
gotowe wyroby i potprodukty z karpi
charakteryzowaty si¢ wysokimi wa-
lorami odzywczymi i korzystnymi
cechami sensorycznymi. Do produkcji
tych wyrobow zostaly wykorzystane
karpie w postaci filetow ze skorg lub
bez skory, a takze kawatki tusz (dzwon-
ka) oraz rozdrobnione migso, w tym
migso odseparowane mechanicznie
z kregoshupow karpi. W przypadku pot-
produktow kulinarnych chtodzonych lub



mrozonych, wykonywana byta operacja
nacinania tkanki rybnej w odstepach,
co 3 mm — celem przecigcia osci do
niewyczuwalnych sensorycznie czg-
stek. Zastosowanie metody pakowania
w modyfikowanej atmosferze (MAP)
z udziatem podktadek absorbujacych
wyciek i emitujacych dwutlenek wegla,
wplyneto korzystnie na przedhuzenie
termindéw przydatnosci do spozycia
wyrobow przechowywanych w warun-
kach chtodniczych. Nowe wyroby na
bazie migsa karpi, w tym polprodukty
chtodzone lub mrozone, mozna zaliczy¢
do preferowanej przez konsumentéw
zywnoS$ci wygodnej.

Wdrozenie przedstawionych roz-
wigzan technologicznych w zakresie
przetwarzania karpi w krajowym prze-
tworstwie, moze przyczynic si¢ do
stabilnego 1 zrbwnowazonego rozwoju
hodowli karpi w Polsce, a takze do
utrwalenia jej znaczenia jako zrodta
zdrowej i bezpiecznej zywnosci. Z uwa-
gi na wysokie walory sensoryczne i war-
tosci odzywcze, nowe produkty z karpi,
o cechach zywnosci wygodnej, moga

stanowi¢ atrakcyjng dla konsumentow
oferte¢ handlowa w kraju i za granica.
Wzrost zainteresowania przetworcow
wykorzystaniem surowcow pochodza-
cych z akwakultury, w tym karpi, moze
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia podazy
ipopytu na produkty z nich otrzymywa-
ne nie tylko w okresie $§wigtecznym, ale
i przez caty rok.

Bogustaw Pawlikowski
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Z.akonczenie

Konczacy si¢ rok 2023 byt ostatnim
rokiem, realizacji projektu PIKE (,,Eks-
perymentalne zarybienia szczupakiem
wyhodowanym w RAS jako metoda
zarzadzania kryzysem ryboldwstwa
przybrzeznego”). Projekt byt wykony-
wany w latach 2020-2023 w oparciu
o $rodki z Programu Operacyjnego ,,Ry-
bactwo i Morze” 2014-2020 (Priorytet
1.13 Innowacje) przez Morski Instytut
Rybacki — PIB (Gdynia) w konsorcjum
z Instytutem Rybactwa Srédladowe-
go — PIB im. Stanistawa Sakowicza
w Olsztynie.

W ramach projektu przeprowa-
dzono, w latach 2020-2022, m.in.
kilkanascie akcji zarybieniowych,
podczas ktorych wypuszczono do wod
Zatoki Puckiej ponad 300 tys. szt.

RYBACKI
PARISTWOWY
IHSTETUT
BADAWCIY

0

MORSKI
“In INSTYTUT

"

projektu PIKE

duzego narybku letniego o wielkosci
8-10 cm. Podchow narybku odbywat si¢
w Osrodku Eksperymentalno-Hodow-
lanym MIR-PIB w Gdyni (wyposazony
iuruchomiony w ramach projektu) oraz
w Zaktadzie Ryb Jesiotrowatych IRS
w Olsztynie. Pracom zarybieniowym
towarzyszyty badania prowadzone
zarOwno w warunkach hodowlano-
-laboratoryjnych, jak i terenowych.
Byly to badania dotyczace migdzy
innymi: zréznicowania genetycznego
poszczegodlnych populacji szczupaka,
wplywu zasolenia na narybek w czasie
podchowu i zarybien, sktadu pokarmo-
wego szczupaka z Zalewu Puckiego
czy tez mozliwosci uzyskania narybku
od tarlakow populacji stonowodnej
z zachodniego Battyku. Przeprowadzo-

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

no réwniez kilkuletnig inwentaryzacjg
ryb w rzekach Reda i Plutnica oraz
analize¢ ichtiologiczng szczupakdéw po-
chodzacych z polowdéw komercyjnych.

Zakres prac oraz ich wyniki,
w odniesieniu do probleméw Srodowi-
skowych Zatoki Puckiej, byty wielo-
krotnie prezentowane na konferencjach
(dziesi¢¢ posterow i cztery prezentacje),
w formie publikacji w migdzynarodo-
wych wysoko punktowanych czaso-
pismach (pi¢¢ publikacji), artykutow
w Wiadomosciach Rybackich (siedem
artykuléw) oraz przede wszystkim,
w formie monografii ,,Szczupak Zatoki
Puckiej — studium wykonalnosci resty-

11
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tucji gatunku” (red. D. Fey i M. Szczep-
kowski), ktora ukazata sie czerwcu br.
Zakonczenie projektu jest tym
momentem, w ktérym w naturalny spo-
sob zadajemy sobie pytanie: co dalej?
Z pewnoscia Zatoka Pucka, ze wzgledu
na swoje walory przyrodnicze oraz funk-
cj¢, jaka petni dla lokalnej spotecznosci
(turystyka i rybotéwstwo), wymaga
szczegolnej uwagi i dziatan w kierunku
poprawy obecnej sytuacji. Z punktu
widzenia mozliwosci kontynuacji
projektu PIKE, nalezy wskaza¢ przede
wszystkim dwa mozliwe obszary: kon-
tynuacja zarybien narybkiem szczupaka
oraz dzialania majace na celu odbudowe
tarlisk, na ktorych szczupak moglby si¢
rozradza¢ w warunkach naturalnych.

12

Dziataniom tym powinny towarzyszy¢
prace badawcze dajace mozliwos¢
prowadzenia wymienionych dziatan
w sposob maksymalnie efektywny.
Mozna tu wymieni¢ na przyktad badania
wedrowek szczupaka wewnatrz Zale-
wu Puckiego oraz pomigdzy zalewem
a Zatoka Pucka zewngetrzna. Oczy-
wiscie, szczupak nie jest jedynym
gatunkiem godnym uwagi, podobnie
mozna sobie zada¢ pytanie na przyktad
o mozliwosci zwigkszenia sukcesu roz-
rodu okonia w zatoce — gatunku, ktérego
liczebno$¢ w tym obszarze podlega
bardzo znaczacym fluktuacjom.
Zakonczenie projektu to réwniez
ten moment, w ktéorym chciatbym
w imieniu wlasnym oraz pracownikow

realizujacych projekt podzigkowacé
wszystkim, ktorzy nas wspierali i poma-
gali bezposrednio podczas prowadzenia
prac. Bez tej pomocy wykonanie tak
szerokiego 1 wymagajacego zakresu
dziatan, nie byloby mozliwe. Dzigku-
jemy:

» Armatorom jednostek rybackich,
Zatodze todzi GIRM oraz Cztonkom
Klubu Wedkarstwa Morskiego Wiadek
Team — za pomoc przy rozprowadzeniu
materialu zarybieniowego w rézne re-
jony Zatoki Puckiej.

* Inspektorom ds. Rybotowstwa
Morskiego oraz Lekarzowi Weterynarii
reprezentujacemu Inspektorat Wete-
rynarii, ktoérzy nie tylko wykonywali
swoje obowiazki podczas zarybien,



ale rowniez pomagali w ich przepro-
wadzeniu.

* Dyrekcji i Pracownikom Stowin-
skiego Parku Narodowego, Rybakom
ze Spotki Rybackiej Sandacz z Leby
(Zaktad Izbica), Spdtce Rybackiej
Tro¢ z Tczewa oraz Zarzadowi Okrggu
Polskiego Zwigzku Wedkarskiego — za
pomoc w pozyskaniu dzikich tarlakow
szczupaka.

* Dyrekeji i Pracownikom Gospo-
darstwa Rybackiego w Mikotajkach
oraz w Szwaderkach, Gospodarstwu
Rolno-Rybackiemu ,,Ztota Rybka”
— za pomoc w pozyskaniu ikry do
badan.

* Pracownikom Panstwowego Go-
spodarstwa Wodnego Wody Polskie,
reprezentujacym Nadzor Wodny w
Pucku oraz Nadzor Wodny w Redzie
— za okazang pomoc w wyjasnieniu
obecnego schematu hydrologicznego
ujs¢ Redy i Phutnicy.

* Rybakom, ktorzy uczestniczyli
w pozyskaniu szczupakow ze Srodo-
wiska naturalnego Zalewu Puckiego
oraz wszystkim Osobom, ktore uczest-
niczyly w zbiorze materiatu do badan
genetycznych.

* Morskiej TV, ktora wielokrotnie
relacjonowata prace zarybieniowe czy
podchéw narybku w Osrodku MIR.

* Dyrekcji oraz Pracownikom
Pomorskiego Oddziatu Regionalnego
ARIMR za obstuge administracyjna,
nadzor oraz dziatania kontrolne na
etapie przygotowania wniosku oraz
podczas realizacji projektu.

 Starostwu Powiatu Puckiego,
Stowarzyszeniu Pétnocnokaszubska Lo-
kalna Grupa Rybacka, Nadmorskiemu
Parkowi Krajobrazowemu oraz Departa-
mentowi Rybotéwstwa w Ministerstwie
Rolnictwa i Rozwoju Wsi —za wsparcie
koncepcji restytucji szczupaka w Zatoce
Puckiej.

Dariusz Fey
Kierownik projektu PIKE

Gatunki ryb obserwowane
w potowach badawczych prowadzonych

na Zalewie Wislanym (2011-2022) — cz. |l

Trzecim pod wzglgdem liczeb-
nosci gatunkiem obserwowanym
w potowach badawczych prowadzonych
w latach 2011-2022 byta ciosa. Ryby
tego gatunku byly obecne gltownie
w potowach prowadzonych przy uzyciu
zakow. Stamtad pochodzito 89% ogdtu
zmierzonych cios.

W catym okresie badan (lata 2011-
2022) zmierzono tacznie 869 osobnikow
ciosy. Byly to ryby o dtugosciach od
19 cm do 47 cm. Rozktad dlugosci
mial charakter dwuszczytowy (24
cm i 39 cm), z dominacjg osobnikow
o dtugosciach od 36 cm do 43 cm, kto-
re stanowity 60% og6étu zmierzonych
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Rys. 7. Rozktady dtugosci cios w potowach
prowadzonych przy uzyciu wontondéw i
zakéw w latach 2011-2022.

cios potawianych wontonami (rys. 7).
W przypadku potowow prowadzonych
przy uzyciu zakow, rozktad dtugosci
zmierzonych cios miat charakter wie-
loszczytowy (16 cm; 28 cm i 33 cm),
z dominacjg osobnikow o dtugosciach
od 23 ¢cm do 30 cm i od 32 c¢cm do
34 cm. Stanowily one lacznie 71%
liczebnosci cios ztowionych przy
uzyciu zakow.

W przypadku cios potawianych
przy uzyciu wontondéw trudno sformu-
towac jakie$ istotne wnioski, ze wzgle-
du na niska liczebnos¢ ryb w rejsach.
W potowach prowadzonych przy uzyciu
zakow, ciosy najliczniej byty obserwo-
wane w miesigcach letnich (czerwiec-li-
piec) oraz we wrzesniu (rys. 8).

Obserwacje dotyczace polowow
ciosy, wykonane w latach 2011-2022,
nie odbiegaly od tych, ktére odnotowy-
wano w latach wcze$niejszych. Od cza-
su, gdy w 1985 roku zezwolono na po-
16w ryb tego gatunku na wodach zalewu,
podstawowym narzedziem potowowym
dla ich pozyskania byly zaki. Wysoka
liczebnos$¢ cios obserwowanych w mie-
sigcach letnich (VI-VII) mogta wynikaé

z migracji tarlowej i potartowej tych
ryb. Ciosa trze si¢ gldwnie w okresie
miesi¢cy maj-czerwiec, chociaz czasem
poczatek tarta bywa obserwowany juz
w kwietniu'. Temperatura wody w okre-
sie tarta wynosi od 14,5°C do 20,5°C.
Tarto ma miejsce w wodach rzecznych,
na pradzie wody, a w zalewach mor-
skich ikra unosi si¢ w toni wodnej’.
Z kolei w okresie jesiennym, w poto-
wach pojawiajg si¢ ryby mtodsze, ktore
nie przenikajg przez sita selekcyjne, stad
tez odsetek osobnikoéw o dlugosei < 25
cm szybko wzrastat; od 21% w sierpniu
do 72% w pazdzierniku (rys. 8).

Okon byt czwartym pod wzgledem
liczebnosci gatunkiem ryb, aczkolwiek
pod wzglgedem czestosci byt trzeci
w potowach prowadzonych zakami
i czwartym w polowach prowadzo-
nych wontonami. Reprezentacja okoni
w potowach badawczych byta zréwno-
wazona (58% zbadanych ryb pochodzito
z potowdéw prowadzonych zakami,
za$ 42% z potowdéw prowadzonych
wontonami). W potowach badawczych
obserwowano okonie o dlugosci od
9cmdo 41 cm.
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Rys. 8. Srednia liczba sztuk ciosy w rejsie oraz $rednia liczba cios przypadajaca na pojedyncza jednostke sprzetu w potowach prowadzonych
przy uzyciu wontondw i zakow w kolejnych miesiacach badan (lata: 2011-2022). Granatowg linig opisano udziat ryb o dtugosci < 25 cm.

Rozktad dtugosci okoni obserwo-
wanych w potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonéw, miat charakter
trojszezytowy (19 cm, 22 cm i 28 cm)
z dominacja osobnikéw o dtugosciach
od 17 cm do 23 cm i od 26 cm do 30
cm, ktére stanowity 75% ogotu ztowio-
nych ryb tym sprzetem. W potowach
prowadzonych przy uzyciu zakow,
obserwowano okonie o dtugosci od
9 cm do 41 cm, z przewaga osobnikow
o dtugosciach od 17 cm do 23 cm (66%
ogotu zlowionych ryb tym sprzetem)
—1ys. 9.

W potowach prowadzonych wonto-
nami, najwyzsza liczebno$¢ okoni od-
notowano w kwietniu. W maju, gdy do-
puszczone byly do stosowania wontony

——Wontony (N = 3205)

12 ——Zaki (N = 4 357)

Frekwencja (%)
©

Diugosé (cm)

Rys. 9. Rozklady dtugosci okoni w poto-
wach prowadzonych przy uzyciu wontonéw
i zakow w latach 2011-2022.
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okoniowo-ptociowe, liczebnos¢ okoni
byta prawie o 2/3 nizsza niz w kwiet-
niu. W pozostatych miesigcach $rednia
liczba okoni w potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonow, wahata si¢ od
0,1 do 0,2 sztuk na wonton (rys. 10).
Na Zalewie Wislanym nie obowigzuje
wymiar ochronny dla okoni, niemniej
kiedy$ wynosit on 15 cm. W przypadku
potowow prowadzonych przy uzyciu
wontonow, liczebnos¢ okoni o diugo-
sci < 15 cm byta niewielka i z wyjat-
kiem kwietnia, kiedy to wynosita 7%,
w pozostatych miesigcach wahala sig¢
od 0% do 1%. W przypadku potowow
prowadzonych zakami, najliczniejsza
reprezentacj¢ okoni obserwowano
w miesigcach kwiecien i czerwiec oraz
wrzesien-pazdziernik (rys. 10). Udziat
ryb o diugosci < 15 cm byt zrézni-
cowany — w kwietniu wynosit 60%,
w miesigcach letnich (VI-VIII) wahat
od si¢ od 1% do 7%, za§ w okresie
wczesnojesiennym (miesigce: 1X-X)
wynosit okoto 17%.

W okresie wiosennym, kiedy tem-
peratura wody wynosi okoto 6°C-7°C,
okonie tworza zwarte koncentracje
tartowe i trg si¢ na podtozu roslinnym,
ich zaptodnione jaja maja forme¢ cha-

rakterystycznych ta§m o dtlugosci do
2 m. Mozna je tez spotka¢ na wysta-
wionym sprzecie rybackim. Okonie
osiggaja dojrzalos¢ plciowa w trzecim
roku zycia, przy dlugosci od 14 cm do
20 cm, stad tez w okresie wiosennym,
gdy trafiaja licznie do potowow, udziat
ryb o dlugosci < 15 cm byt najwyzszy.
W pierwszym roku zycia okonie przyra-
staja maksymalnie do 6-8 cm dtugosci,
stad tez nie byly podatne na zlowienie,
natomiast w drugim i trzecim roku
zycia, gdy wickszos¢ mtodych okoni
przechodzi na drapiezny tryb zycia i od-
zywia si¢ mniejszymi od siebie rybami,
ich tempo wzrostu wzrasta i w okre-
sie jesiennym mozna je obserwowac
w potowach prowadzonych przy uzyciu
zakow?®.

Kolejnym, po okoniu pod wzgle-
dem liczebnoéci gatunkiem obserwowa-
nym w potowach, byla stornia. Byty to
ryby o dlugosciach od 6 cm do 37 cm,
wérod ktorych 75% stanowity osobniki
z klas dtugosci od 17 cm do 24 cm.
W potowach prowadzonych przy uzyciu
wontonéw obserwowano stornie o dtu-
gosciach od 13 cm do 37 cm (rys 11).
Rozktad dtugosciowy miat charakter
jednoszczytowy (22 cm) 1 byt zdomino-
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Rys. 10. Srednia liczba sztuk okoni w rejsie oraz $rednia liczba okoni przypadajaca na pojedyncza jednostke sprzetu w potowach prowa-
dzonych przy uzyciu wontonow i zakéw w kolejnych miesigcach badan (lata: 2011-2022). Granatowa linig opisano udzial ryb o dtugosci

<15cm.

wany przez osobniki o dlugosciach od
20 cm do 25 cm, ktore stanowity 75%
og6tu zmierzonych ryb. W potowach
prowadzonych przy uzyciu zakoéw
odnotowano stornie o dlugosciach od
6 cm do 33 cm. Rozktad dlugosciowy
miat charakter dwuszczytowy (17 cm,
21 cm). Wigkszos$¢ storni ztowionych
tym sprzgtem mierzyta od 16 cm do 22
cm i stanowity one 68% ogdtu obserwo-
wanych storni w zakach (rys. 11).

W potowach prowadzonych przy
uzyciu wontondéw wiekszos$¢ storni
ztowiono od sierpnia do pazdziernika,
a przy uzyciu zakow w okresie poznej
wiosny i wczesnego lata (maj-lipiec).

Stornia z Zalewu Wislanego nie jest
obiektem szczegdlnych badan. Podobnie
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Rys. 11. Rozktady dtugosci storni w poto-
wach prowadzonych przy uzyciu wontonow
i zakoéw w latach 2011-2022.

jak w przypadku $ledzi, kompleksowe
badania ryb tego gatunku, prowadzone
sa w odniesieniu do catego Morza Bal-
tyckiego. Te, ktore zamieszkuja wody
zalewu, nie stanowiag odrgbnej popula-
cji. Wyemigrowaty tu z wod battyckich,
najprawdopodobniej juz w pierwszym
roku zycia. Wody zalewu — bogate
w skorupiaki i malze, stanowia dla nich
doskonate zerowiska.

Brak w potowach liczniejszej repre-
zentacji ryb wigkszych (> 25 cm) moze
$wiadczyé o tym, ze po osiggnigciu
dojrzatosci plciowe;j, stornie opuszczaja
wody zalewu i zdecydowana wigkszo$¢
z nich juz tu nie powraca.

Kolejnym gatunkiem, ktérego
liczebno$¢ w potowach przekraczata
ponad pig¢¢ tysigcy osobnikow, byt
krap. Byly to ryby o dlugosciach od 11
cm do 35 cm, wsrod ktérych 69% sta-
nowity krapie o dlugosciach od 21 cm
do 27 cm. W potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonoéw, obserwowano
krapie o dlugosciach od 17 cm do
35 cm. Rozktad dtugosciowy byt jedno-
szczytowy (26 cm) i byt zdominowany
przez osobniki o dlugosciach od 24 cm
do 28 cm, ktore stanowity 74% ryb

ztowionych tym sprze¢tem (rys. 13).
W potowach prowadzonych przy uzyciu
zakow, odnotowano krapie o dlugo-
sciach od 11 cm do 34 cm. Rozktad
dtugosciowy byt jednoszczytowy (22
cm), a 66% ryb stanowily osobniki
o dlugosciach od 20 cm do 24 cm
(rys. 13).

W potowach prowadzonych won-
tonami, najwyzsza liczebnos$¢ krapi od-
notowano w maju. Wysoka liczebnos¢
krapia obserwowana w tym miesigcu
mogta wynika¢ z faktu, iz w tym okresie
wystawiano jedynie wontony okonio-
wo-plociowe (przeswit oczka @ = 80
mm). W tego typu sprzecie, krapie, ze
wzgledu na swoje rozmiary sg bardziej
podatne na zlowienie niz w wontonach
sandaczowych (@ = 120 mm) lub
leszczowych (@ = 160 mm), ktore wy-
stawiane sa w pozostatych miesigcach.
Ponadto, w maju krapie zaczynaja gro-
madzi¢ si¢ w wigksze grupy z powodu
zblizajacego si¢ tarta, ktore przypada
na przetom maja i czerwca. Bylo to
widoczne w potowach prowadzonych
przy uzyciu zakow, gdzie w miesigcach
czerwiec-lipiec, liczebno$¢ krapi byta
najwyzsza (rys. 14).
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Rys. 12. Srednia liczba sztuk storni w rejsie oraz srednia liczba storni przypadajaca na pojedyncza jednostke sprzetu w potowach prowa-
dzonych przy uzyciu wontonow i zakéw w kolejnych miesigcach badan (lata: 2011-2022).

——Wontony (N = 2442)

—=—Zaki (N = 3 056)

Frekwencja (%)

Rys. 13. Rozktady dtugosci krapi w poto-
wach prowadzonych przy uzyciu wontonéw
i zakow w latach 2011-2022.

Opis gatunkéw wystepujacych
najliczniej w potowach badawczych
w latach 2011-2022, konczy pto¢. Ogol-
na liczebnos¢ tych ryb nie przekraczata
5 tysigey sztuk, ale gatunek ten jest
jednym z pieciu, jakie obserwowane
sa szczegotowo w ramach trzyletniego
Programu pt. ,,Program badan zasobow
ryb oraz ocena sposobu przydziatu
uprawnien do potowdéw podmiotom
uprawnionym do wykonywania rybo-
lowstwa komercyjnego na obszarze Za-
lewu Wislanego w latach 2021-2023.”

W potowach badawczych prowa-
dzonych w latach 2011-2022 obserwo-
wano ptocie o dtugosciach od 11 cm do
40 cm. Wigkszo$¢ z nich (81%) stano-
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wity osobniki o dtugosciach od 19 cm
do 30 cm. W potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonéw wystepowaly
ptocie o dtugosciach od 20 cm do 40 cm.
Rozktad dlugo$ciowy mial charakter
jednoszczytowy (29 cm) z dominacja
ryb o dtugosciach od 26 cm do 30 cm.
Ich udziat w potowach wynosit 69%
ogolnej liczby ryb ztowionych tym
sprzetem (rys. 15).

W potowach prowadzonych przy
uzyciu zakoéw, obserwowano ptocie
o dtugosciach od 11 ¢cm do 32 cm.
Podobnie jak w przypadku polowow
prowadzonych wontonami, rozktad
dtugosci miat charakter jednoszczytowy
(20 cm). Najliczniej reprezentowane
byly ryby o dtugosciach od 19 cm do 23
cm, ktorych udziat w potowach wynosit
58% ogdlnej liczby ryb ztowionych tym
sprzetem (rys. 15).

Najwiecej ptoci w potowach prowa-
dzonych przy uzyciu wontondw obser-
wowano w maju ($rednio: 48 sztuk na
rejs). W pozostatych miesigcach liczeb-
nos$¢ tych ryb w rejsach wahata si¢ od
7 do 12 sztuk na rejs (rys. 16); $rednio:
9.4 sztuk na rejs. W przypadku potowow
prowadzonych przy uzyciu zakow, naj-

wigcej osobnikow ptoci odnotowano
w miesigcach kwiecien-lipiec (Srednio:
26 sztuk na rejs). Najwigcej ptoci towio-
no w lipcu ($rednio: 33 sztuki na rejs).

Wysoka liczebno$¢ ploci w po-
towach prowadzonych wontonami,
wynikata z dwoch powodow. Pierw-
szym, jak w przypadku krapi, byto to,
iz w maju wystawiano jedynie wontony
okoniowo-ptociowe. Sama nazwa tych
wontonoéw wskazuje, ze potowy nimi
prowadzone, ukierunkowane sg na te
dwa gatunki. Drugi powo6d miat charak-
ter naturalny. Pto¢ w okresie wiosennym
tworzy zwarte koncentracje tarlowe.
Czas tarla ryb tego gatunku jest $cisle
powiazany z temperaturg wody, stad tez
w kolejnych latach moze mie¢ rdzne
nasilenie w okresie od kwietnia do po-
lowy czerwca. Plo¢ trze si¢ na wodach
przybrzeznych, a ikr¢ sktada najczesciej
naroslinnosci zalegajacej dno, podobnie
jak leszcz czy krgp. Termin tarta ryb
tego gatunku moze zazebiac si¢ z okre-
sem tarta leszczy badz krapi, stad tez
bywa, ze podczas tarta gatunki te moga
krzyzowac¢ sie¢, tworzac hybrydy ploci
z krapiem badz leszczem. Nasze badania
nie potwierdzily ani nie zaprzeczyty



60 - — 3 4
Wontony ©
= 47 a
) 45 o
2 45 | 2
2 g2 s
o £ .
s 30 - 3
< 17 N
8 15 13 12 11 3
, S
— %]
0 0.3 | | ‘|—|‘ 3, | 0.01 0.03
][] v \" Vi Vil Vil IX X 1] v \") Vi Vil Vil 1X X
Miesiace Miesigce
60 - . 30
Zaki
] 6, 3 20
) ©
2 . 15
g 30 - 27 3 15 13
20 < 10
B 18 16 15 2 10 - 9
_r.: 15 5 a 6
S 5
ol D
0 0 T T T T T T 1
|1 v Vv Vi Vil Vil IX X 1] v \") Vi Vil Vil IX X
Miesigce Miesigce

Rys. 14. Srednia liczba sztuk krapi w rejsie oraz érednia liczba krapi przypadajaca na pojedyncza jednostke sprzetu w potowach prowadzo-
nych przy uzyciu wontonow i zakéw w kolejnych miesigcach badan (lata 2011-2022).

temu zjawisku, ale w trakcie pomiarow
zdarzaty si¢ przypadki, ze niektore
osobniki nie odpowiadaty wygladem,
pokrojem ciata czy wielkoscia tusek
klasycznemu obrazowi znanego gatunku
ryb i byty odrzucane z pomiaréw.

W potowach prowadzonych przy
uzyciu zakéw, liczna reprezentacja
ptoci w okresie od kwietnia do lipca
byta spowodowana, jak w przypadku
krapi i storni, tym ze mtodsze osobniki
ryb tych gatunkoéw, zerowaly w wodach
przybrzeznych.

Podsumowanie

Analiza czg¢stosci wystgpowania
ryb okreslonych gatunkéw w potowach
badawczych prowadzonych w latach
2011-2022 na wodach Zalewu Wisla-
nego wykazata, ze leszcz i sandacz
praktycznie sa obecne w ponad 80%
polowoéw prowadzonych przy uzyciu
wontonéw, bez wzgledu na wymiar
oczka w sieci. W potowach prowadzo-
nych przy uzyciu zakéow, byly obecne
w 90% obserwowanych potowow.

W potowach prowadzonych won-
tonami, wigkszo$¢ z opisywanych

szczegblowo w artykule gatunkdéw naj-
liczniej byta obserwowana w potowach
prowadzonych w okresie wiosennym
(miesiace IV-VI). Dotyczylo to zwlasz-
cza okonia, krapia i ptoci. W przypadku
leszcza i sandacza, ryby tych gatunkow
byly liczniej obserwowane réwniez
w okresie po6znego lata i wczesnej jesie-
ni (miesigce [X-X).

W przypadku potowdéw prowadzo-
nych przy uzyciu zakoéw, wyrazng sezo-
nowo$¢ odnotowano tylko w przypadku
ciosy, ktora byta najliczniej obserwowa-
na w miesigcach czerwiec i lipiec oraz
storni, ktora najliczniej wystepowata
w potowach prowadzonych p6zng wio-
sng i latem (miesigce V-VII).

Z kolei pto¢ najliczniej byta obser-
wowana w okresie wiosennym i letnim
(miesigce IV-VII), za$§ krapie latem
(miesigce VI-VIII). W okresie jesien-
nym (IX-X) odnotowywano wzrost
liczebnosci sandaczy, okoni i cios, przy
rownoczesnym wzroscie udziatu ryb
niewymiarowych w potowach.

W przypadku cios i sandaczy
w potowach pojawiaty si¢ w tym okresie
osobniki z 0 grupy wieku (sandacze
o dtugosciach od 11 cm do 20 cm;

——Wontony (N = 2235)

—e—Zaki (N =2454)

Frekwencja (%)
5

40
Dtugos¢ (cm)

45

Rys. 15. Rozktady dlugosci ptoci w poto-
wach prowadzonych przy uzyciu wontonéw
i zakow w latach 2011-2022.

ciosy o dtugosciach od 12 cm do
20 cm). Towarzyszyly im, chociaz
mniej licznie — leszcze z tej sa-
mej grupy wieku, o dlugosciach od
8cmdo 11 cm.

Wyniki badan opisane w niniej-
szym artykule, dla rybakéw potawia-
jacych na Zalewie Wislanym, sa oczy-
wiste. W ciagu 12 lat badan, w trakcie
rozmow z nimi, nie raz wskazywali,
powolujac si¢ na wiasne obserwacje,
w jakim okresie mozna oczekiwacé
skutecznych potowoéw opisywanych
gatunkow.

Mozna, wigc zadac¢ pytanie, po
co w ogole o tym pisa¢? Uwazam,
ze warto, a dlaczego? Z do$¢ prostej
przyczyny: aby ta wiedzg podzieli¢
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Rys. 16. Srednia liczba sztuk ploci w rejsie oraz $rednia liczba ptoci przypadajaca na pojedyncza jednostke sprzetu w potowach prowadzo-
nych przy uzyciu wontonow i zakéw w kolejnych miesigcach badan (lata 2011-2022).

si¢ z podmiotami zamawiajacymi
badania. Czesto bowiem bywa tak, ze
owe podmioty kieruja si¢ wydawaniem
srodkow finansowych zgodnie z wia-
snym terminarzem i oczekuja wynikow
w wyznaczonym przed siebie czasie.
Z kolei badacz, u ktorego sa one
zamawiane, musi zebra¢ reprezenta-
tywna probe danych, aby wydac opinig
na zadany temat. Niniejszy artykut
moze by¢ jedna ze wskazowek, jak
formutowac zapytania ofertowe i kiedy

mozna oczekiwac¢ obiektywnych wyni-
kow badan wybranych gatunkow ryb
z wod Zalewu Wislanego.

Artykul powstat w oparciu
o dane uzyskane w ramach programu
realizowanego ze $rodkow Programu
Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” na
lata2014-2020 (PO RYBY 2014-2020).

! Trella, K., 2020. Ciosa (Pelecus
cultratus L.) z Zalewu Wislanego — co
o niej wiemy Wiad. Ryb. Nr 1-2 (233)/2020;
pp. 11-15.

2 Terlecki, J., 2001. Pelecus cultratus
(Linnaeus, 1758). W: Polska czerwona ksie-
ga zwierzat. Red Glowacinski Z. PWRIL,
Warszawa. pp. 225-226.

3Trella, K. 2020. Okon z Zalewu Wi-
Slanego — kilka uwag o eksploatacji tego
gatunku w latach 2011-2019. Wiad. Ryb. Nr
3-4(234)/2020; pp. 15-21.

Kordian Trella

Projekt Politechniki Morskiej w Szczecinie
w konsorcjum z rybakami z Wiadystawowa

Od kwietnia br. realizowany jest
przez Politechnik¢ Morska w Szczecinie
w partnerstwie z firmg ,,NECFISH”
z Wiadystawowa, projekt pt. ,,Zasto-
sowanie podwdjnego (blizniaczego)
zestawu tratlowego wtoka dennego do
oceny selektywnosci innowacyjnych
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workow dorszowych oraz struktury
odlawianej populacji dorsza baltyc-
kiego” w ramach Programu Opera-
cyjnego ,,Rybactwo i Morze” na lata
2014-2020. Projektem kieruje Dziekan
Wydzialu Nawigacyjnego, dr hab. inz.
Pawet Zalewski, prof. PM. W wyniku
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realizacji projektu, zostang okre$lone
charakterystyki ilo§ciowe (geometrycz-
no-oporowe) oraz jakosciowe workow
dorszowych stosowanych w rybotow-
stwie battyckim, dzigki wykorzysta-
niu nowej, innowacyjnej w polskim
rybolowstwie battyckim metody badan



Wybieranie wloka podwdjnego

Zastosowanie
podwdjnego (bliZzniaczego)
zestawu tratowego wioka dennego
do oceny selektywnosci innowacyjnych
workow dorszowych oraz struktury
odtawianej populacji dorsza
battyckiego

CEL OPERACII:

Wspieranie wzmacniania rozwoju technologicznego oraz
innowacji, w tym zwiekszania efektywnosci energetycznej
i transferu wiedzy

BENEFICJENCI PROJEKTU:

Politechnika Morska w Szczecinie

Zaktad Potowowo-Ustugowo-Handlowy
.NECFISH" Neclowie z Synami Sp. Jawna

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Przygotowywanie workow

gl RYBACTWO
Q>* | MORZE

Informacja o projekcie

Symulator statku
w PM w Szczecinie
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worek lewy

uc
UC+JD+JK
UC+DD+DK

worki innowacyjne: /

worek prawy
standardowy worek dorszowy T9
standardowy worek Sledzioy

0

";' (a) - rozpornica lewa

(b) - lina tratowa Srodkowa
(c) - obcigznik gléwny

(d) - wodze

(e) - rozpornica prawa

(f) - lewa lina tratowa

(g9) - prawa lina tratowa

Innowacyjny worek dorszowy

selektywnos$ci workow przy zastosowa-
niu systemu wiokoéw blizniaczych. Do
grudnia br. wykonano prace obejmujace:
przygotowanie niezbe¢dnej aparatury
pomiarowej, aparatury symulacyjnej
(srodowisko symulatora nawigacyjno-
-manewrowego kutra w Politechnice
Morskiej) 1 kutrow do badan w morzu.
Wykonano pomiary materiatoznawcze
workow dorszowych przeznaczonych
do badan i wykonano zaplanowane

20

w projekcie 50 holi pomiarowych po-
dwojnych zestawow tratowych w trzech
roznych wariantach.

Badania byly prowadzone na
obszarze kwadratow rybackich: R7,
R8, R9, S7, S8, S9 — od Rozewia do
Jastarni, na glebokosciach od 62 do
90 metrow. Czas trwania jednego
holu wynosit 1 godzing (od momentu
zakonczenia wydawania do momentu
rozpoczecia wybierania).

Na biezaco opracowywano uzyski-
wane wyniki badan. Wykonano row-
niez filmy i fotografie dokumentujace
przeprowadzone pomiary. Warunkiem
zachowania porownywalnosci wynikow
potowow wioka lewego i prawego, byto
zachowanie symetrii zestawu w czasie
tralowania, stad kazdy hol byt wyko-
nywany pod nadzorem cztonka zespotu
naukowego projektu, rejestrujacego na
komputerze przeno$nym parametry
holowania (czas, predkos¢, kurs, glebo-
ko$¢, rozstaw rozpornic, odlegtos¢ ob-
cigznika glownego od lewej rozpornicy,
parametry sitowe — napre¢zenia lin). Po-
miegdzy holami trzeciej serii pomiarowej
na kutrze WLA-187, przeprowadzono
takze manewry bez wydanego zestawu
tralowego. Zwiazane byly one z pomia-
rami charakterystyk hydrodynamicz-
nych jednostki. Zapisane wowczas dane
i wykonane obserwacje wykorzystano
do utworzenia symulacyjnego modelu
kutra rybackiego. Uzyskane rezultaty
badan umozliwia sformulowanie wnio-
skow innowacyjnych, ulepszajacych
wlasnos$ci selektywne tych workow,
ktore zostana zaprezentowane pod-
czas konferencji podsumowujacej
projekt dn. 12.12.2023 r. w Centrum
Eksploatacji Obiektéw Plywajacych
Politechniki Morskiej w Szczecinie
przy ul. Debogorskiej 12.

Pawel Zalewski

Kierownik Projektu
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Czy Gdynia odcina sie

od swoich korzeni?

Czyzby Gdynia, miasto z morza
i marzen, zapominata o swoich ko-
rzeniach? To smutne pytanie, znajac
jej pickna histori¢. Byta domem ryba-
kéw i1 zeglarzy. To stad w roku 1932,
z jeszcze miodego portu, wyruszyt
w swoj pierwszy rejs dookola §wiata
Wiadystaw Wagner na ,,Zjawie”. To stad
w rejsy dookota $wiata czy na oceanicz-
ne regaty ruszaty Dar Pomorza oraz Dar
Mtodziezy i inne wspaniate Zaglowce.
Gdynski port rybacki byt jednym z naj-
wigkszych portow rybackich w Europie
i domem dla znakomitych trawlerow do-
wodzonych przez réwnie znakomitych
szyprow czy kapitanow.

Spacerujac po nowym basenie
zeglarskim, zabudowanym nowocze-
snymi blokami postawionymi na terenie
dawnego portu rybackiego gdynskiego
»Dalmoru”, zrobito mi si¢ smutno. My
starzy gdynianie wiemy, co bylto tu
w przesztosci i z czego byliSmy tak
dumni, ale przyjezdni i turysci widza
nowoczesne bloki, zaktad fryzjerski,
galeri¢ sztuki, nie znaja historii tego
miejsca. Te same uczucia podziela
wielu innych gdynian. Postanowilismy
z Henrykiem Ganowiakiem, Kapitanem
z.w.r. Tomaszem Sobieszczanskim
(Lobo) i Tomaszem Kaminskim, zwro-
ci¢ si¢ do wlodarza Gdyni z wnioskiem
0 poparcie w sprawie postawienia na
terenie dawnego ,,Dalmoru” tablicy
z informacja o tym, co na tym terenie
kiedys funkcjonowato. W naszym wnio-
sku napisali$my miedzy innymi:

,Gdynia powstala z morza i snow.
To przywigzanie do morza i jego eksplo-
atacji jest naszq tradycjq i nieprzemi-
Jjajgcq wartosciq. Z wielkq przykroscig
stwierdzamy jednak, Ze te nasze morskie
korzenie odchodzq w zapomnienie.
Wspaniala historia polskiego rybo-
towstwa dalekomorskiego, szczegolnie
tego naszego gdynskiego, zanika. To
jakby Gdynia zapominata o swojej
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przesziosci, ktora przeciez miata wplyw
na jej rozwdj i znaczenie. Rozumiemy,
Ze postep i rozwdj majqg swoje prawa,
ale chyba o tym, co bylo naszq dumgqg
w przesztosci, nie mozna zapominac.
Najwigksze polskie przedsiebiorstwo
rybackie, o wspaniatych osiggnieciach
i historii, niestety przestalo istniec i dzis
mozemy powiedziec, ze slad po nim nie
zostal. W jego miejscu powstaje pigkna,
nowoczesna czes¢ Gdyni. Cieszymy sie
z tego, ale nie chcemy, aby pamigé, na
Jjakim miejscu ona powstaje, uleciala.
Wszystkie miasta zwiqzane z morzem
dbajgq o swoje korzenie, historig i tra-
dycje. Liczylismy, ze tak tez si¢ stanie
w Gdyni, Ze ta nowa dzielnica bedzie
nawigzywata do przeszlosci...

... Do dawnych kapitanow np. Go-
rzqdka, Gica czy innych. Oczywiscie nie
proponujemy zmiany zaistnialej sytuacji.
Proponowalismy, aby nowe budynki,
oprocz numerow, mialy nazwy dawnych
statkow dalmorowskich, takich jak: Vega,
Kasjopeja, Cyranka czy inne. Nadatoby
to specyficzny klimat temu miejscu. Nie-
stety nic takiego nie nastgpilo. Nieznane
sq nam plany o zachowaniu pamigci

o dalmorowskiej przesziosci.

Dlatego zwracamy si¢ z prosbg,
aby nie odcina¢ si¢ od historii. Aby
teraz, kiedy jeszcze nie jest za pozno,
upamietnic¢ to miejsce, aby pamigé
o przeszlosci nie znikla.

Proponujemy proste i niekosztowne
rozwiqzanie umieszczenia na duzym
glazie tablicy z trescig zalgczong do
tego pisma. Oczywiscie jest to pomyst
do dalszych dyskusji i ewentualnych
zmian. Lokalizacje tego glazu z tablicq
proponujemy na rogu Nabrzeza Prezy-
denta i ul. A. Rybickiego. To miejsce nie
Jest obecnie zabudowane i umieszczenie
glazu nie powinno stanowic problemu.
Mamy nadzieje, ze przy wsparciu Pana
Prezydenta i wigczenia si¢ Urzedu Mia-
sta lub Muzeum Miasta Gdyni, uda si¢
zachowac choé¢ w taki sposob kawalek
waznej historii Gdyni.”

Do naszego wniosku dotaczylismy
ponizsza propozycje teksu do dalszej
otwartej dyskus;ji.

Ten teren byl kolebkq polskiego ry-
botowstwa. Po odzyskaniu przez Polske
w roku 1918 niepodlegtosci i dostgpu
do morza wraz z budowq gdynskiego
portu powstat rowniez port rybacki. To
z niego pierwsze kutry wyptywaly na
polowy sledzi i innych ryb na Baltyk,
a potem na Morze Potnocne. Po wojnie
odbudowany i rozbudowany port staf si¢
najwigkszym portem rybackim w Polsce
i jednym z najwigkszych w Europie.
To tu powstalo i dzialalo najwieksze
polskie przedsigbiorstwo rybackie
,Dalmor”. W porcie bazowalo w naj-
wiekszym rozkwicie ponad 70 jednostek
dostarczajgcych gtownie solone sledzie,
a w porcie sktadowano dziesigtki tysiecy
beczek. Dzial przetworstwa ekspediowat
do kraju nawet do kilkuset wagonow
solonych sledzi i innych przetworow
dziennie. ,,Dalmor” zatrudniat ponad
siedem tysiecy pracownikow, bedgc
najwiekszym pracodawcqg w Gdyni.
Z tego portu rozpoczela sie kolejna
rewolucja w rybolowstwie — nie tylko
potowy ekspedycyjne ze statkami baza-
mi, ale przede wszystkim, eksploatacja
Swiatowych towisk za pomocg nowo-
czesnych trawlerow przetworni budo-
wanych w polskich stoczniach. Statki
Dalmoru towity na wszystkich oceanach
Swiata, dostarczajgc ryby i inne owoce
morza, nie tylko na rynek krajowy, ale
rowniez na eksport. Filety dorszowe
produkowane przez dalmorowskie
trawlery przetwornie dostarczane na
rynek Stanow Zjednoczonych zdobyly
nobilitujqgcq nazwe ,, Polish quality”.



Z portu dalmorowskiego wyruszyto
dziewig¢ polskich ekspedycji antark-
tycznych, a m/t Dalmor uczestniczyl
w budowie Stacji Polskiej Akademii
Nauk im. Arctowskiego na Antarktydzie.
Port byt domem stynnego statku badaw-
czego Morskiego Instytutu Rybackiego
r/v Profesor Siedlecki.

Zawlaszczanie wydajnych towisk
przez panstwa nadbrzezne i inne ogra-
niczenia spowodowaly niestety zanik
rybotowstwa dalekomorskiego, ale ta
tablica ma przypomina¢ o tym, czego
w przesztosci dokonalismy i z czego po-
winnismy by¢ dumni. Ma rowniez ocali¢
od zapomnienia pamigé o tych, ktorzy

wykonujgc wspanialy zawdd rybaka,
pozostali w morzu na zawsze.

Niestety nasz wniosek nie wzbudzit
zainteresowania i nie otrzymali$my od-
powiedzi na naszg propozycje. Szkoda,
ale to tylko nas zdopingowato do dalszej
walki o zachowanie pigkniej historii
naszego miasta. Tereny ,,Dalmoru”
beda dalej zabudowywane i na pewno
znajdziemy wielu, ktdrzy popra nasza
inicjatywe. Powstanie nowa dzielnica
Gdyni, ale nie musi nazywac si¢ Water-
front, a po prostu Port Rybacki, chyba ze
przewaza zwolennicy jezyka angielskie-
g0, ale wtedy thumaczenie bedzie proste
Fishing Harbour.

Kolejna niepocieszajaca wiadomosé
podana w prasie i potwierdzajaca zapo-
minanie gdynskiej historii, to podpisanie
z Ministerstwem Kultury i Dziedzictwa
Narodowego aktu intencyjnego budowy
Muzeum Zeglarstwa Polskiego we Wta-
dystawowie.

Mam wielkg estyme i szacunek dla
Wtadystawowa jako portu i centrum
rybotowstwa battyckiego, ale to nie tam
cumujg Dar Pomorza, czy Dar Mlodzie-
zy. To nie Wiadystawowo byto kolebka
polskiego zeglarstwa, a GDYNIA!!! To
tu juz przeciez istnieje Aleja Zeglarstwa
Polskiego. Zal.

Z. Karnicki

Akwarium Gdynskie

w dlugoletnim zwiazku z rekinami

Juz od 15 lat, najczesciej w listo-
padzie, pracownicy naszego ogrodu
zoologicznego odnawiaja szczegodlng
zazylo$¢ z rekinami, organizujac iko-
niczne wydarzenie znane pod nazwa
»Shark Week”. Podczas ,, Tygodnia
Rekina” cata nasza uwaga skupia si¢ na
rybach chrzestnych. Cho¢ w Akwarium
Gdynskim nie zobaczymy wielkich zar-
faczy, to i tak prezentowane na ekspo-
zycji rekiny, oddzialujg na wyobrazni¢
i przykuwaja wzrok odwiedzajacych.
Co wyroéznia poszczegolne gatunki
z wystawy?

Postawa i odpornos$¢ tworza
jego tozsamo$¢. Rekin bambusowy
Chiloscyllium punctatum zeruje noca,
a w ciggu dnia ukrywa si¢ posrod
koralowcow. Jest to ryba bardzo wy-
trzymata — moze przetrwaé nawet 12
godzin poza wodg. Rekiny, jak wszyst-
kie spodouste, dokonuja zaptodnienia
Jjaj podczas kopulacji, po czym samice
albo od razu wydalaja je na zewnatrz,
albo czekaja, az zarodki rozwing si¢ we
wnetrzu ich ciata. Jajorodne sa zwykle
gatunki spedzajace wickszo$¢ czasu
przy brzegach, gdzie tatwiej zostawic
jajo wsrod roslin lub innych elemen-

téw dna. Czynna ochrona ze strony
rodzicow jest w tym przypadku zbedna,
poniewaz jaja sa na tyle duze i twarde,
ze nie nadajg si¢ do spozycia. Rogowa
otoczka powstaje po zaptodnieniu, gdy
jajo, przesuwajac si¢ wzdtuz jajowodu,
zostaje optukane zastygajacag w wo-
dzie wydzieling produkowang przez
specjalny gruczol. Przybrzezne rekiny

bambusowe, mierzace zaledwie 90 cm
dhugos$ci, w niczym nie przeszkadzaja
bywalcom plaz. Sa nieszkodliwe nie
tylko dla ludzi, ale przewaznie takze dla
ryb, nad ktore przedktadaja skorupiaki
i inne bezkregowce. Poniewaz szukaja
pokarmu przy dnie, wyglad ich upodab-
nia si¢ do ryb kostnych prowadzacych
podobny tryb zycia.
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Rogatki to rekiny o wygladzie
lobuza. Gdzie ich szukac¢? Wystepuja
w ptytkich wodach Indopacyfiku i za-
chodniej Ameryki. Zeruja gldéwnie pod
ostong nocy, na ktora czekaja schowane
w szczelinach skalnych. Zdarza im
si¢ podkrada¢ matze, np. hodowcom
ostryg. Ich szczeki tylko posrodku za-
opatrzone s3 w ostre zgby, zas z bokow
rozptaszczone tak, aby mogty rozgnia-
ta¢ pokarm. Od tej cechy pochodzi
naukowa nazwa Heterodontus, czyli
,,foznozebne”, gdy tymczasem potoczna
nawigzuje do wydatnych grzebykow
skérnych sterczacych nad oczami. Ro-
gatki maja cechy typowe dla rekinow
(podtuzny tutéw, duze ptetwy piersiowe
i asymetryczng ogonow3a) oraz takie,
ktore wyr6zniaja je na tle innych ryb
spodoustych. Ich dos¢ pstrokaty desen
ztozony z plam (Heterodontus francisci)
lub pasow (Heterodontus portusjackso-
ni) odbiega od monotonnego ubarwie-
nia gatunkow pelagicznych. Nie maja
juz prawie w ogole ostro zakonczonej
gltowy, jaka cechuje przedstawicieli
szybko plywajacych gatunkéw. Maja
za to kolec umieszczony przed kazda
z dwoch ptetw na grzbiecie i rodowod
si¢gajacy zamierzchlej przesztosci —
gatunki podobne do wspotczesnych
znane sg z wykopalisk datowanych na
ponad 100 min lat wstecz. Najwieksze
rogatki osiagaja dtugosé¢ 1,5 m. Naleza
do ryb jajorodnych. Samice sktadaja do
wody jajo o wymiarach 5 x 10 cm, ktore
ksztattem przypomina $rube.

O tym, jak warunki zycia wpltywa-
ja na wyglad ryb, $wiadczy przyktad
wobbegonga. Pomimo, iz zwierzg to za-
mieszkuje ptytkie wody Australii chet-
nie odwiedzane przez ludzi, nadal jest
stabo poznane. Patrzac na nie, mozna
odnie$¢ wrazenie, ze przypomina trdj-
wymiarowy obraz, ktdry ozywa noca.
Inspiracja do kamuflazu dla rekinow
zrodzaju Orectolobus jest ich siedlisko,
a na poziomie estetycznym — rowniez
tradycyjny design rafy i wzorzyste
,»printy” produkowane przez mieszkan-
cOw pojawiajacych sie¢ w kwartale dna.
Dhugos¢ catkowita wobbegonga nie
przekracza 1 m dhugosci, a splaszczone
ciatlo ma zwigzek z jego trybem zycia.
Wobbegong pétnocny wigckszos¢ czasu
spedza lezac na dnie.
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Charakterystyczne wyrostki na
gltowie, przypominajace brode, stuza
jako element kamuflazu, ale réwniez
do zwabiania ofiary, ktoéra najczgsciej
padaja mniejsze ryby. Sama nazwa
wobbegong, pochodzaca z jezyka
Aborygendw, oznacza ,.kudtatg brode”
i odnosi si¢ ona wtasnie do przydatkow
wokot paszczy rekina. Réznorodna ko-
lorystyka ciata opierajaca si¢ gtdwnie na
odcieniach brazu, umiej¢tno$¢é zmiany
ubarwienia nastgpujaca w przeciggu
kilku dni, paszcza wyposazona w ostre
zeby przypominajace kty, skradanie
si¢ do zdobyczy, gdy zajdzie ku temu
potrzeba i powolny metabolizm, ktory
sprawia, ze nie musi pobieraé¢ pokarmu
tak czesto jak inne rekiny — to wszystko
sktada si¢ na obraz doskonatego stratega
wérod rekinow ,,dywanowych” — wob-
begonga.

Smuktosci sylwetki moze pozaz-
dro$ci¢ mu niejedna ryba. Triakis
ptywa doskonale, a zdolnos¢ t¢ cze-
sto prezentuje podczas letnich eska-
pad w granice strefy umiarkowane;j.
O skali tych wedrowek niech $wiad-
czy fakt, iz Triakis scyllium zasiedla
poétnocno-zachodnia czgé¢ Pacyfiku od
poludniowej Syberii, poprzez Japonige,
Koreg i Chiny, do Tajwanu. Zewnetrznie
rekiny mustelowate niewiele r6znig si¢
od zarlaczy. Przydzial do tej rodziny
dostaty dopiero za sprawa uzgbienia.
Zamiast ostrych jak brzytwy zebow
zartaczy, triakis posiada zabki mate,
zaokraglone i przystosowane do miaz-
dzenia skorup. Obok ryb i glowonogow,
w ich diecie pokarmowej znajduja si¢
kraby, migczaki, a nawet robaki, po
ktore catymi tawicami zapuszczaja
sic w glab zatok i do wystodzonych
uj$¢ rzecznych. Mimo ze triakis jest
samotnikiem, to czasami zdarza mu si¢
odpoczywac¢ w grupach liczacych kilka
osobnikéw, niekiedy lezacych jeden na
drugim. Do rodziny Triakidae naleza
gatunki, ktore odznaczajg si¢ cickawg
biologia reprodukcji. Triakis scyllium
nalezy do rekinow jajozyworodnych
— samica wytwarza jaja, ale pozostaja
one w jej ciele, dopoki mtode nie beda
gotowe do wyklucia. Zdarzaja si¢ w tej
rodzinie i ryby prawdziwie zyworodne,
u ktérych zarodki nie tylko rozwijaja
si¢ w komorze lggowej samic, ale sg
z jej $cianami zespolone za pomoca

struktur tkankowych przypominajgcych
lozysko ssakow, majg wigc wspolny
zmatka krwioobieg zaopatrujacy je w tlen
i substancje odzywcze.

Jeden z najmniejszych rekinéw
$wiata, 70-centymetrowy Atelomycterus
macleayi, zyje niczym kot. Angielska
nazwa rekina marmurkowego (coral
catshark) jest zwiazana z wygladem
oczu, ktore nieco przypominaja kocie.
Najczesciej zobaczy¢ go mozna lezace-
go na piasku lub wérdd gruzu kamieni.
W nocy ,kotek koralowy” aktywnie
poluje na male, zyjace na dnie bezkre-
gowce i ryby. Zerowanie rozpoczyna sie
po potudniu i konczy przed wschodem
stonca. W ciaggu dnia zazwyczaj cho-
wa si¢ w kryjéwkach, pojedynczo lub
w grupach. Jego smukta forma pozwala
na dostep do ciasnych przestrzeni na
rafie. Z uwagi na styl zycia tych reki-
now, goscie Akwarium Gdynskiego,
ktorzy zwiedzaja wystawe za dnia
moga odnies¢ wrazenie, ze roOwniez
uczestnicza w zabawie w chowanego.
Cho¢ rekiny marmurkowe z powodze-
niem rozmnazajg si¢ w naszym zoo, ich
zycie intymne owiane jest tajemnicg.
Gatunek ten jest jajorodny — w okresie
cyklu reprodukcyjnego samica sktada
codziennie po dwa jaja, ktorych ksztatt
przywodzi na mys$l torebki zakonczone
ni¢mi czepnymi. Aby doszto do ztoze-
nia jaj, musza one zosta¢ zaptodnione
wewnatrz ciata samicy. Wiadomo, ze
kopulacja odbywa si¢ w ciagu dnia
ipoprzedzona jest zalotami, ktore przyj-
muja forme dos¢ ekspresyjnego tanca
godowego. Akt zaptodnienia ma miejsce
w nocy, dlatego dotychczas nie udato si¢
go zaobserwowac naszym hodowcom.

Liste gatunkow z wystawy stalej
Akwarium Gdynskiego zamyka rekin
epoletowy, ktory odznacza si¢ iScie
zolnierskim wygladem. Nazwe ga-
tunkowa zawdzigcza duzym czarnym
plamom z biatg otoczka, przypominaja
one wojskowe pagony. W srodowisku
naturalnym Hemiscyllium ocellatum jest
w stanie przetrwa¢ w skrajnych wa-
runkach tlenowych. Jego obecnos¢
stwierdzono na platformach rafowych,
odcietych od oceanu w trakcie odpty-
wu. Z naszych obserwacji wynika, ze
zamiast plywac, osobniki tego gatunku
wola maszerowacé po dnie, uzywajac do
tego pletw.



Aranzacja wystawy — jajo rekina bambusowego

Rekin bambusowy




Rekin rogaty

Co roku, za sprawa urozmaicone;j
dziatalnos$ci edukacyjnej, z odpowied-
nig narracja na temat rekindw, udaje
si¢ nam dotrze¢ do szerokiego grona
odbiorcow. Najwigksze wrazenie na
uczestnikach warsztatoéw robig rewol-
werowe szczgki — informacje o diecie
pokarmowej szczytowych drapieznikow
i odnajdywane w osadach dennych z¢by
prehistorycznego megalodona. Dzieci
imlodziez cickawi skora rekina widzia-
na pod mikroskopem, a takze obserwa-
cje kapsut rogowych, z ktorych wykluty
si¢ gatunki jajorodne z ekspozycji.
Krecone przez nas filmy sa wynikiem
potrzeby angazowania si¢ w dziatania
majace na celu ochrong przyrody.

Rekiny naleza do grupy ryb, ktora
wzbudza w ludziach skrajne emocje.
Wiedzac wigcej o rekinach... Z przy-
mruzeniem oka potraktujemy thriller
»Szczeki” w rezyserii Stevena Spiel-
berga. Hollywoodzka produkcja z 1975
roku, powstata na podstawie bestsellero-
wej powiesci Petera Benchleya pod tym
samym tytutem (,,Jaws”), to nic innego
jak dreszczowiec, ktory ma mato wspol-
nego z zachowaniem zartaczy biatych w
naturalnym $rodowisku. Wszelkie wy-
twory popkultury mozna w fatwy sposob
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zestawi¢ z ogodlnodostepnymi faktami
o rekinach, a te regularnie podawane
s3 do wiadomosci publicznej, m.in.
przez naukowcow z Florydy. Ten tzw.
»Stoneczny Stan”, otoczony przez wody
Zatoki Meksykanskiej na zachodzie
i Oceanu Atlantyckiego na wschodzie,
to najpopularniejszy cel podrozy na
swiecie! W tamtejszych wodach odnoto-
wano ponad 100 przypadkéw kontaktu
cztowieka z rekinem. Na ich podstawie
opracowano praktyczny przewodnik,
ktéry pozwala turystom unikna¢ ataku
rekina. O tym, ze rekin ma symboliczne
znaczenie w sztuce, przekonuje rzezba
autorstwa Johna Buckleya. ,,Rekin
z Headington”, rozbijajacy si¢ o dach
domu, w ktérym mieszkal dziennikarz
Bill Heine, tworzy nieco kontrowersyj-
ny lokalny punkt orientacyjny i nadaje
kolorytu przecietnej oksfordzkiej dziel-
nicy. Warto doda¢, ze instalacja zostata
zamontowana 9 sierpnia 1986 roku,
w 41. rocznice zrzucenia bomby atomo-
wej na Nagasaki. Z zarlaczem bigkit-
nym splotly si¢ tez losy Valerie Taylor.
W latach 50. XX wieku, ta zywa legenda
w $wiecie nurkowania, byta lowczynia
rekindw. Z czasem zamienita wldcznig
na aparat fotograficzny i stata si¢ ak-

tywna dziataczkg na rzecz ochrony tych
ryb. Ostatni, pelnometrazowy dokument
zjej udzialem to ,,Tanczaca z rekinami”
(,,Playing with Sharks”) w rezyserii
Sally Aitken. Film, wykorzystujac
zremasterowane materialy archiwalne
utrwalone na przestrzeni 50 lat pracy
Valerie Taylor, zabiera mito$nikow
podwodnego $wiata do czasow, zanim
rafy koralowe zostaty spustoszone przez
zmiany klimatyczne, a przetowienie
zredukowato niemal do zera wiele mor-
skich gatunkéw. W tej osobistej historii
odnajdziemy wszystko, od motywu
flirtowania ze §miercig po zrozumienie,
dlaczego to wlasnie rekiny znajduja si¢
na wierzchotku drabiny oceanicznych
stworzen.

W kazdej edycji,, Tygodnia Rekina”
staramy si¢ przekaza¢ w Akwarium
Gdynskim, ze wszystkie zwierzeta na-
lezy traktowaé z szacunkiem, a rekiny
maja znaczacg role do odegrania w przy-
rodzie. Jednocze$nie, analizujac wyniki
badan naukowych, budzi w nas groze
ludzka, brutalna beztroska, wynikajaca
z falszywego przekonania, iz ocean to
prezentowy worek bez dna.



Triakis

Rekin epoletowy

Tekst: Malgorzata Zywicka, dokumentacja zdjeciowa: Weronika Podlesinska
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