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1. Analiza iloSciowa $ciekéw z systemow CSW i RSW oraz ich rozklad
w czasie w wytypowanych portach rybackich
1. 1. Wstep

W polskim rybotowstwie battyckim wzrosta liczba kutréw rybackich,
ktore adaptowane sg do stosowania nowoczesnych systemow schiadzania,
przechowywania i transportu ztowionych ryb, glownie szprotow i $ledzi,
W oziebionej lodem (system CSW) lub przy pomocy urzadzen chtodniczych
(system RSW) wodzie morskiej (RSW - ang. Refrigerated Sea Water - chtodzona
mechanicznie woda morska lub CSW - ang. Chilled Sea Water - chtodzona lodem
woda morska). Systemy te sa znacznie efektywniejsze od tradycyjnej, klasycznej
metody przechowywania i transportu ryb w skrzynkach lub pojemnikach,
W lodzie, zaréwno pod wzgledem zapewnienia lepszej jako$ci i §wiezoSci
(trwato$ci) ryb, jak tez pracochtonnosci i bezpieczenstwa pracy w operacjach
transportowo-przetadunkowych ztlowionych ryb tak na kutrach rybackich, jak
i w portach. System RSW dziata w nastepujacy sposob: woda morska pobierana
jest przez statek poprzez system chtodniczy, nastgpnie zostaje ona schtodzona do
temperatury okoto -1,5°C do -0,5°C i skierowana do specjalnie izolowanych
zbiornikow z rybami, aby zmniejszy¢ jej temperatur¢ w maksymalnie krotkim
czasie.

System CSW jest bardzo zblizong technologia, jednakze obnizenie
temperatury wody w zbiornikach z ryba nast¢puje poprzez dodanie lodu
i stworzenie mieszaniny lodowej (Groenwald 2013).

W MIR-PIB w latach 2012 - 2015 przeprowadzono szeroko zakrojone
badania nad problemem utylizacji w porcie zanieczyszczonych wod
technologicznych  pochodzacych  z roztadunkéw  hydraulicznych — ryb
przechowywanych w ozigbionej wodzie morskiej(CSW i RSW) na kutrach oraz
wytadunku ryb z wiekszych jednostek rybackich niedysponujacych systemami
RSW lub CSW.

W celu okreslenia zmian zachodzacych w zakresie wielkosci wytadunkow
hydraulicznych przeprowadzono w roku 2023 ponownie badania ilo$ciowe
takich wyladunkéw w tych samych portach w latach 2020 - 2022.

Stosowanie na statkach rybackich takich systemow wiaze si¢
Z hydraulicznym wytadunkiem za pomoca pomp z jednostek rybackich
mieszaniny ryb wraz zwoda morskg. Udziat wody morskiej, wedtug
producentow systemow RSW i CSW, zazwyczaj wynosi od 20 do 30% (od 10 do
ponad 30 m® w przypadku pojedynczego kutra). Zuzyta woda technologiczna
pochodzaca z roztadunku ryb z kutréw stosujacych systemy CSW lub RSW jest
mocno zanieczyszczona drobnymi rybami, ich fragmentami oraz substancjami,



pochodzacymi z ryb: bialkiem, tluszczem oraz bakteriami. Ich obecnos¢

w Sciekach znacznie podnosi wysoko$¢ oplat za ich odprowadzanie do

oczyszczalni. Z kolei biorgec pod uwagg, ze w zasadzie wszystkie miejscowosci,

w ktorych funkcjonujg porty rybackie, sa miejscowosciami turystyczno-

wypoczynkowymi z kapieliskami morskimi, zrozumiatym jest, ze zarzadcy

portow i wiadze lokalne nie godza si¢ na odprowadzanie zanieczyszczonych wod
technologicznych z kutréw rybackich bezposrednio do basenéw portowych.

Z drugiej strony rybacy, uwazaja, ze zarzadcy portdw rybackich nie
wypelniaja wlasciwie swoich funkcji w zakresie portowej obstugi floty rybackiej,
gdyz nie zapewniaja odpowiednich warunkéw do wykorzystywania na kutrach
nowoczesnych i powszechnie stosowanych w innych krajach systemow
przechowywania i transportu ztowionych ryb w ozigbionej wodzie morskiej
(systemy CSW i RSW). Z tej przyczyny narastaja powazne konflikty pomigdzy
armatorami floty rybackiej a portami, ktore sa naturalng baza izapleczem
techniczno-organizacyjnym obstugi tej floty. Ich rozwigzanie byto niezbg¢dne dla
dalszego efektywnego funkcjonowania polskiego rybotowstwa battyckiego bez
negatywnych skutkéw srodowiskowych wprowadzania postepu technologiczno-
technicznego na kutrach rybackich dla stanu sanitarnego wod w portach
rybackich i ich otoczenia (plaze). Warunkiem sine qua non byto okreslenie
jako$ciowe i ilo§ciowe problemu oraz zaproponowanie mozliwych do wdrozenia
rozwigzan satysfakcjonujacych zarowno rybakow jak i wladze administracyjne
portow.

Szczegodtowe wyniki prac, a wigc:

- analiza problemow techniczno-technologicznych zwigzanych ze stosowaniem
systemow CSW 1 RSW na statkach rybackich,

- analiza iloSciowa $ciekow z systemoéw CSW 1 RSW w wytypowanych portach
rybackich oraz ich rozktad w czasie,

- analiza jakosciowa parametrow fizykochemicznych i wskaznikow
zanieczyszczen wod z systemow RSW i CSW na kutrach rybackich po
roztadunku ryb,

- przeglad 1 analiza mozliwych do wykorzystania technologicznych
i technicznych sposobow oraz warunkow utylizacji zanieczyszczonych wod
z systemow CSW i RSW na kutrach po hydraulicznym roztadunku ryb
w portach rybackich,

- koncepcja praktycznego rozwiazania utylizacji w portach zanieczyszczonych
wod z kutrow rybackich stosujacych systemy CSW i RSW i hydrauliczny
roztadunek ryb na przyktadzie portow we Wiadystawowie, Helu, Kotobrzegu
i Ustce, umotywowane wynikami badan naukowych, sg podstawg do



wdrazania systemu w portach rybackich.

Podkresli¢ nalezy, ze przedstawione badania i ich wyniki sg unikalne i to
nie tylko w skali krajowej, gdyz w dostepnych zrodtach danych (opracowania
publikowane, zroédia internetowe itp.) nie napotkano informacji zwigzanych
z utylizacja wod po RSW i CSW, ktore pozwolityby na ich zastosowanie
w warunkach krajowego rybotéwstwa baltyckiego.

1.2. Wielkos¢ i rozklad w czasie wyladunkéw ryb ze statkow z systemami
CSW lub RSW w latach 2011 - 2014 i 2020 - 2022

W celu okreslenia skali problemu, zwigzanego z utylizacja zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek rybackich,
wtym kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW, przeprowadzono
analize¢ wielkosci wytadunkow $ledzi i szprotow battyckich w wybranych portach
rybackich w latach 2011 - 2013 i pierwszej potowie 2014 r. oraz w latach
2020 - 2022. Przy ich wyborze brano pod uwage uwarunkowania terenowo-
logistyczne, wielko$ci wytadunkow, infrastrukture techniczng, a takze liczbe
jednostek rybackich, w tym kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW,
stosujacych hydrauliczny wytadunek ryb. Po uwzglednieniu wszystkich
kryteriow wytypowano nastepujace porty rybackie:
- w Helu,
- w Kolobrzegu,
- w Ustce,
- we Wiadystawowie

Na podstawie informacji uzyskanych od armatorow jednostek rybackich
oraz rozpoznania przeprowadzonego W poszczegolnych portach przyjeto, ze
wyladunek hydrauliczny $ledzi i szprotow dotyczy jednostek rybackich
0 dtugosci catkowitej od 18,5 m do 30,5 m. W tym zakresie dtugosci jednostek
rybackich mieszczg si¢ rowniez kutry wyposazone w systemy RSW lub CSW.

Wykorzystane w analizie wielkosci potowow ryb otrzymano od Centrum
Monitorowania Rybotowstwa (CMR) w Gdyni, armatoréw jednostek rybackich
oraz z czasopism branzowych. Ich analiza wykazata, ze ze wzgledu na duze
zréznicowanie masy wyladowywanych szprotow i $ledzi w portach w Helu,
Kotobrzegu, Ustce i Wihadystawowie w zaleznosci od wielkosci jednostek
rybackich oraz okresé6w potowu, ma miejsce znaczna fluktuacja w ilosciowym
rozktadzie zuzytej wody technologicznej po wytadunku ryb w ciggu doby,
tygodnia, miesigca oraz roku.



Srednie roczne wielkosci szprotow i $ledzi wyladowanych metoda
hydrauliczng w latach 2011 - 30,49 m, a najmniejsze z jednostek o dtugosci
18,5-20,49 m.
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Rys. 1. Srednia roczna wielko$é wytadunkow szprotow i $ledzi metoda
hydrauliczng w wybranych portach w latach 2011 - 2014

Wielkosci wytadunkow  szprotow byly najwicksze w  pierwszych
potroczach oraz w ostatnich dwoch miesigcach analizowanych lat, natomiast
najwicksze wytadunki $ledzi - w kwartatach | i Ill. Wystepujace roznice
w wielkosci wytadunkéw W poszczegdlnych portach istotnie wptywaly na
rozktad ilosciowy wody technologicznej zuzywanej w czasie roku.

1.2.1. llo$¢ i rozklad w czasie masy waéd technologicznych z wyladunkow ryb

ze statkow z systemami CSW lub RSW w latach 2011 - 2014

Ilosci wod technologicznych z hydraulicznych wytadunkow szprotow
i $ledzi, w tym z kutréw z systemami RSW lub CSW, w latach 2011 - 2013 oraz
pierwszej potowie 2014 r. w portach Wtadystawowa, Helu, Kotobrzegu i Ustki
zostaly oszacowane na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych
uzyskanych w CMR. Tlosci te w skali tygodniowej i dobowej nalezy uznaé za
orientacyjne, gdyz nie uwzgledniaja one okresow przestojow jednostek
rybackich w portach oraz przestojow w potowach ryb.



Port rybacki w Helu

W tabeli 1 przedstawiono szacunkowe ilosci wody technologicznej
z wytadunkow szprotow i $ledzi w porcie we Wiladystawowie w latach
2011 - 013 i w I potowie 2014 r.

Tab. 1. Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wyladunkéw szprotow
i $ledzi w porcie w Helu w latach 2011 - 2014

2014

Rok 2011 2012 2013
(I potowa)

Laczna masa

wyladunkow ryb [(] 16608,3 | 22081,3 | 30281,1 | 20515,6

Szprot
proty Zuzyta woda

technologiczna [m?]
Laczna masa
wytadunkéw ryb [t]

6645,5 8057,7 | 12140,1 | 8206,1

2091,4 3149,6 | 2804,1 1508,6

Sledzi
eazle Zuzyta woda

. 3 836,5 1259,8 | 11159 603,4
technologiczna [m?]

Sumaryczna ilo$¢ wody technologicznej po hydraulicznym wytadunku
sledzi i szprotow w latach 2011 - 2013 i w I potowie 2014 r. w porcie w Helu
wyniosta 38865 m?, z czego ponad 90% stanowita zuzyta woda technologiczna
po roztadunku szprotow, i stanowita 40% masy wytadowanych ryb.

W analizowanym okresie, w odniesieniu do szprotow miesieczne
najwiecej wody technologicznej zuzywano w okresie w okresie od stycznia do
maja (od 970 m3do ponad 3707 m?), a najmniej - od lipca do wrze$nia (od 0,7 m?
do 54,5 md).

Srednie tygodniowe ilosci wody technologicznej po roztadunku
szprotéw wynosity od 242,5 m3do 926,8 m?, a dzienne - od 34,6 m3do 132,4 m®.

W  odniesieniu do $ledzi, najwigksze miesigczne zuzycie wody
technologicznej notowano od styczna do kwietnia oraz od lipca do listopada
i miescilo sie ono w przedziale od 124,8 m®do ponad 332,2 m?, a najmniejsze -
W maju i w czerwcu i wynosito ono od 21,8 m® do 38,4 m3.

Srednie tygodniowe ilo$ci wody technologicznej po roztadunku $ledzi
miescity sie¢ w przedziale od 31,2 m®*do 83,1 m?, a dzienne - od 4,5 m3do 11,9 m®.

W  przypadku portu w Helu najwigksze ilosci zuzytej wody
technologicznej pochodzily z wytadunkéw w porcie szprotow i sledzi z kutrow
wyposazonych w systemy RSW lub CSW. Na przyktad w 2013 r. udziat zuzytej
wody technologicznej z hydraulicznego wytadunku szprotow =z kutréw
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Z systemami RSW lub CSW stanowil okoto 78% ogoélnej ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku szprotow ze wszystkich jednostek rybackich oraz
okoto 55% ogolnej ilosci ogodlnej ilosci zuzytej wody technologicznej po
wytadunku hydraulicznym $ledzi.

Port rybacki w Kotobrzegu

W porcie rybackim w Kolobrzegu szproty i $ledzie wytadowywane sa
metodg hydrauliczng z jednostek rybackich, w tym z kutrow wyposazonych
w systemy RSW lub CSW, ktorych dlugo$¢ catkowita zawarta jest w przedziale
od 18,5 m do ponad 30,5 m. Badania terenowe i dane ankietowe wykazaty, ze
udziat zuzytej wody technologicznej po roztadunku ryb wynosit okoto 40%
w stosunku do masy wyladowanych ryb.

W tabeli 2 przedstawiono szacunkowe iloSci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku hydraulicznym ryb z jednostek rybackich, w tym
z kutrow wyposazonych w systemy RSW lub CSW, w porcie w Kotobrzegu,
w latach 2011 - 2013 i pierwszej potowie 2014 r.

Tab. 2. Szacunkowe ilo$ci wody technologicznej z wytadunkow szprotow
i sledzi w porcie w Kotobrzegu w latach 2011 - 2014

2014

Rok 2011 2012 2013
(I potowa)

Laczna masa

2638,0 | 11566,6 | 5558,7 6353,7
wytadunkow ryb [t] ' ’ ’ '

Szproty Zuzyta woda
Y ) 3 1055,2 4626,8 | 2223,4 2536,0
technologiczna [m?]
Laczna masa 11870,0 | 102855 | 78282 | 43737
. . | wytadunkow ryb [t]
Sledzie

Zuzyta woda

. 5 | 4546,0 | 41142 | 3126,2 1750,0
technologiczna [m?]

Z danych w tabeli 2 wynika, ze iloéci zuzytych wod technologicznych
powstate po hydraulicznym wytadunku szprotow i §ledzi w porcie w Kotobrzegu
byty zréznicowane w poszczegdlnych miesigcach, jak i w analizowanych latach.

Ogdlne sumaryczne roczne ilosci zuzytych wod technologicznych po
hydraulicznym wytadunku szprotéw i §ledzi w latach 2011 - 2013 i w I potowie
2014 r. miescity sie w przedziale od 4286,0 m® do 8741,0 m®,

Laczna ilo§¢ zuzytej wody technologicznej po hydraulicznym
wyladunku $ledzi i szprotow w latach 2011 - 2013 i w I potowie 2014 r. w porcie
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w Kolobrzegu wyniosta 23977,8 m®, z czego ponad 43,5% stanowita zuzyta woda
technologiczna po roztadunku szprotow.

W analizowanym okresie, miesigczne iloSci zuzyte] wody
technologicznej po roztadunku szprotéw mialy miejsce od marca do sierpnia
i miescity si¢ w przedziale od 387,7 m®do 1093,3 m3, a najmniejsze ilosci wody
- we wrze$niu i wyniosty od 1,1 m®do 7,8 m®,

Z szacunkowych danych wynika, ze tygodniowe ilosci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku szprotdow w porcie w Kotobrzegu wyniosty od
96,9 m® do 273,3 m?, a dzienne - od 13,8 m® do 39,0 m?.

W odniesieniu do wyladunku $ledzi, najwigksze miesigczne ilo$ci
zuzytej wody technologicznej po roztadunku tych ryb miaty miejsce od czerwca
do pazdziernika i miescity si¢ w przedziale od 343,6 m* do ponad 936,1 m?,
a najmniejsze iloéci wody w kwietniu i maju wyniosty od 28,8 m®do 44,7 m3,

Szacunkowe oceny wykazaly, ze najwicksze ilosci zuzytej wody
technologicznej pochodzity z wyladunku szprotow i $ledzi z kutrow
wyposazonych w systemy RSW Iub CSW. Np. w 2011 r. udzial zuzytej wody
technologicznej z hydraulicznego wytadunku szprotow z kutréw z systemami
RSW lub CSW stanowit okoto 70% ogoélnej ilosci zuzytej wody technologicznej
po wyladunku szprotow ze wszystkich jednostek oraz 86% ogodlnej ilosci zuzytej
wody technologicznej po wyladunku $ledzi.

Z szacunkowych danych wynika, ze tygodniowe ilosci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku $ledzi w porcie w Kotobrzegu miescily sig
w przedziale od 85,9 m®do 234,0 m?, a dzienne - od 12,3 m®do 33,4 m®.

Port rybacki w Ustce

W porcie rybackim w Ustce szproty i §ledzie wytadowywane sg metoda
hydrauliczng z jednostek rybackich, w tym z kutrow wyposazonych w systemy
RSW lub CSW, ktorych dtugos¢ catkowita zawarta jest w przedziale 20,5 m do
20,49 m. Wyjatek stanowity wytadunki sledzi w I pot. 2014 r., ktore dostarczyty
takze jednostki o dlugosci catkowitej w przedziale 18,5 - 20,49 m. Badania
terenowe wykazaty, ze udzial zuzytej wody technologicznej po roztadunku ryb
nie przekraczat 30% w stosunku do masy wytadowanych ryb.

W tabeli 3 przedstawiono szacunkowe ilo$ci zuzytej wody technologicznej
po wyladunku hydraulicznym ryb z jednostek rybackich, w tym z kutréw
wyposazonych w systemy RSW lub CSW, w porcie w Ustce, w latach
2011 - 2013 i pierwszej potowie 2014 r. Z przedstawionych danych wynika, ze
ilosci zuzytych wod technologicznych powstale po hydraulicznym wytadunku
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szprotow i $ledzi w porcie w Ustce roznity si¢ w poszczegdlnych miesigcach oraz
w analizowanych latach.

Tab. 3 Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wytadunkoéw szprotow
i §ledzi w porcie w Ustce w latach 2011 - 2014

2014

Rok 2011 2012 2013
(I potowa)

L.aczna masa

wyladunkow ryb [f] | L o> 4 | 31464 | 37627 | 41662

Szproty :
Zuyia ol 3 694,2 | 1258,6 | 1478,2 | 1666,5
technologiczna [m”]
Laczna masa
| wyladunkowryb [ | o721 | 316111 28846 1 9900
Sledzie

Zuzyta woda

. 5 | 15489 | 1264,4 | 11734 400,6
technologiczna [m?]

Ogolne sumaryczne roczne ilosci zuzytych wod technologicznych po
hydraulicznym wytadunku szprotow i §ledzi w latach 2011 - 2013 i w pierwszej
potowie 2014 r. miescity si¢ w przedziale od 2076,1 m3 (I pot. 2014 r.) do
4071,9 m3 (2012 r.).

Laczna ilo§¢ zuzytej wody technologicznej po hydraulicznym
wyladunku $ledzi i szprotow w latach 2011 - 2013 i w [ potowie 2014 r. w porcie
w Ustce wyniosta 9484,8 m® zczego 53,7% stanowila zuzyta woda
technologiczna po roztadunku szprotow.

W analizowanym okresie, najwigksze miesigczne ilosci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku szprotow wystapity w okresie od lutego do maja
i miescity sie w przedziale od 266,3 m®*do 1468,0 m3, a najmniejsze ilosci wody
od czerwca do wrze$nia i wyniosty od 1,0 m3do 2,8 m3,

Z szacunkowych danych, wynika, ze tygodniowe ilo$ci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku szprotéw w porcie w Ustce wyniosty od 66,6 m®
do 367,0 m?, a dzienne - od 9,5 médo 52,4 ms.

W odniesieniu do wytadunku $ledzi, najwigksze miesigczne ilosci
zuzytej wody technologicznej po roztadunku tych ryb miaty miejsce od lipca do
listopada i miescily sie w przedziale od 211,2 m® do ponad 10405 m3,
a najmniejsze ilo$ci wody, od marca do czerwca, wyniosty od 1,4 m® do 23,8 m®.

Z szacunkowych danych wynika, ze tygodniowe ilosci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku $ledzi w porcie w Ustce mieScity sie w przedziale
od 52,8 m*do 260,0 m?, a dzienne - od 7,5 m*do 37,1 m®.
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Szacunkowe oceny wykazaly, ze najwigksze ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku szprotow i $ledzi metoda hydrauliczna pochodzity
Z kutrow wyposazonych w systemy RSW lub CSW. Na przyktad udziat zuzytej
wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym szprotow w 2013 r. stanowit
okoto 96% ogoélnej ilosci catej zuzytej wody technologicznej do wytadunku
szprotow, a W przypadku sledzi, udziat zuzytej wody technologicznej z kutrow
z systemami RSW lub CSW, wyniosta okoto 53% ogoélnej ilosci zuzytej wody
technologicznej do wytadunku §ledzi w tym porcie.

Port rybacki we Wiadystawowie

W tabeli 4 przedstawiono szacunkowe ilosci wody technologicznej
z wytadunkoéw szprotow 1 Sledzi w porcie we Wladystawowie w latach
2011 - 2013 i w I potowie 2014 r.

Tab. 4. Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wytadunkow szprotow
i §ledzi w porcie we Wiadystawowie w latach 2011 - 2014

2014

Rok 2011 2012 2013
(I potowa)

Laczna masa

wyladunkow ryb [f] | CLO87 | 53574 | 64491 1 79806

Szproty -
z
uzytawoda | ongg | 21432 | 25798 | 31923
technologiczna [m?]
Laczna masa 23450 | 40229 | 1942,7 | 8057
. , wytadunkéw ryb [t]
Sledzie

Zuzyta woda

technologiczna [m3] 938,0 | 1609,1 | 7722 322,3

Laczna ilo$¢ wody technologicznej z hydraulicznych wytadunkéw
w badanym okresie wynosita 13816,6 m?, stanowigc 40% masy wytadowanych
ryb, z czego 73,6% to woda technologiczna po wytadunku szprotow. Najwicksze
zuzycie wody technologicznej, adekwatne do najwickszych wytadunkow ryb,
miato miejsce od marca do maja (od 530 m® do ponad 880 m?), a najmnigejsze -
od wrzesnia do grudnia (okoto 0,1 m3).

Z szacunkowych danych wynika, ze tygodniowe ilo$ci zuzytej wody
technologicznej po wyladunku szprotow miescity si¢ w przedziale od 132,5 m?
do 220 m?®, natomiast dzienne - od 18,9 m® do 31,4 m3. Natomiast w odniesieniu
do $ledzi tygodniowe najwigksze ilosci zuzytej wody technologicznej miescity
sie w przedziale od 47,8 m3 do 133 m?, a dzienne - od 6,8 m® do 19 m3,
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Analizujac dostgpne dane stwierdzono, ze najwicksze ilosci wody
technologicznej z hydraulicznych wytadunkow ryb w porcie we Wiadystawowie
pochodzity z jednostek rybackich niewyposazonych w systemy RSW lub CSW.
Na przyktad udziat zuzytej wody technologicznej z hydraulicznych wytadunkéw
szprotow w 2012 r. z kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW stanowit
okoto 21% ogolnej ilosci zuzytej wody technologicznej zuzytej do wytadunku
tego gatunku ryb, a w przypadku $ledzi - okoto 17%.

Zestawienie oszacowanych stosunkow mas wod technologicznych do
odpowiadajacych im mas wyladowanych ryb w latach 2011 - 2014
W poszczegodlnych portach oraz ich wartosci srednie roczne zawiera tabela 5.

Tab. 5. Szacunkowe stosunki ilosci wody technologicznej do masy
wytadowanych pompowo ryb w portach rybackich w latach 2011 - 2014*

Port Ryby 2011 2012 2013 2014 $red.

» szproty | 0,4000 - 0,4009 | 0,4000 | 0,4003

sledzie | 0,3999 | 0,4000 | 0,3979 | 0,4000 | 0,3995

szproty | 0,4000 | 0,4000 | 0,4000 | 0,3991 | 0,3998

Kotobrzeg -
$ledzie | 0,3830 | 0,4000 | 0,3993 | 0,4001 | 0,3956
Ustka szproty | 0,4000 | 0,4000 | 0,3928 | 0,4000 | 0,3982
$ledzie | 0,4000 | 0,4000 | 0,4068 | 0,4046 | 0,4028
szproty - 0,4000 | 0,4000 | 0,4000 | 0,4000
Wiadystawowo

sledzie | 0,4000 | 0,4000 | 0,3975 | 0,4000 | 0,3994

“) warto$ci zaokraglone do czwartego miejsca po przecinku

Obliczona na podstawie danych zawartych w tabeli 5 $rednia warto$¢
stosunku ,,ilo§¢ wody/masa ryby” m/t) podczas wyladunkow pompowych
w portach rybackich Helu, Kotobrzegu, Ustki i Wiladystawowa w badanych
latach 2011 - 2014 byta rowna 0.4000, a jej odchylenie standardowe - 0,0021.

1.2.2. Wielko$¢ wyladunkow ryb ze statkéw z systemami CSW lub RSW
w latach 2020 - 2022

W oparciu 0 oszacowang $rednig wartos¢ stosunku ,,ilo§¢ wody/masa
ryby” podczas wyladunkéw pompowych w latach 2011 - 2014, oszacowano,
dysponujac wielkosciami mas $ledzi i szprotow wytadowywanych pompowo
w tych samych portach latach 2020 - 2022, ilosci wody technologicznej
zwigzanej z tymi wyladunkami. Oszacowane wartosci dla poszczegdlnych
portéw przedstawione sa W tabelach 6 - 9.
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Tab. 6. Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wytadunkéw szprotow
i §ledzi w porcie w Helu w latach 2020 - 2022

Rok 2020 2021 2022
Laczna masa 20624,0 | 22081,3 | 30281,1

Szproty wyladunkéw ryb [t]
Zuzytawoda 82154 | 87959 | 120622

technologiczna [m?]
f;gii‘;;;nasi i 139438 | 94621 | 5803,2

Sledzie Wyz — rg

teyia Wodd 55544 | 37691 | 23116

technologiczna [m?]

Tab. 7. Szacunkowe ilo$ci wody technologicznej z wytadunkéw szprotow

i Sledzi w porcie w Kotobrzegu w latach 2020 - 2022

Rok 2020 2021 2022
chzna, masa 113937 10366,3 10485,3
Szproty wytadunkéw ryb [t]
Zuzyte_t woda 3 4538, 6 4129,3 4176,7
technologiczna [m?]
chzna’ masa 9405,5 5893,9 3421,1
o wyladunkow ryb [t]
Sledzie Ui d
uzyta woda . 3746.6 23478 1362,8
technologiczna [m?]

Tab. 8. Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wytadunkdéw szprotow
i ledzi w porcie w Ustce w latach 2020 - 2022

Rok 2020 2021 2022
Laczna masa 2858,0 4772,9 3417,9
wytadunkéw ryb [t]
Szproty Zuzyta woda
e X 1138,5 1901,2 1361,5
technologiczna [m?]
Laczna masa
o, | wyladunkow b [ 2302,2 1800,1 1069,7
Z .
Zuzytawoda 017,1 717.1 426,1
technologiczna [m?]
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Tab. 9. Szacunkowe ilosci wody technologicznej z wyladunkéw szprotow
i $ledzi w porcie we Wiadystawowie w latach 2020 - 2022

Rok 2020 2021 2022
Lchna’ masa 82148 8579.7 8946.4
wytadunkow ryb [t]
Szproty Zuzyta woda
- 3 3272,3 3417,6 3563,7
technologiczna [m?]
Laczna masa
o | wyldunkéwryb[ | 780 68234 | 19467
Sledzie g ]
uzy é?wo a 1887 3 2718.0 754
technologiczna [m?]

1.3. Podsumowanie

Analiza wielkosci zuzytej wody technologicznej po hydraulicznym
wyltadunku szprotow i §ledzi w wybranych portach rybackich wykazata, ze sa
one W poszczegdlnych portach rybackich zréznicowane, w zaleznosci od
wielkos$ci kutrow a takze pory roku (sezonu polowowego).

Srednie roczne wielko$ci zuzytej wody technologicznej powstatej
W wyniku hydraulicznego wytadunku szprotéw i $ledzi w latach 2011 - 2014
(I potowa 2014 r.) i 2020 - 2022 w wybranych portach rybackich przedstawia
rysunek 2.

Z czterech analizowanych portdow rybackich, najwicksze ilosci zuzytej
wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym ryb w latach 2011 - 2014
(I potowa 2014 r.) i 2020 - 2022 z jednostek rybackich, wliczajac w tym kutry
rybackie z systemami RSW lub CSW, stwierdzono w porcie rybackim w Helu
($rednia 9,67 tys. m3i 13,35 tys. m®), a nastgpnie w porcie w Kotobrzegu ($rednia
5,99 tys. m3 i 6,01 tys. m3). Na nizszym poziomie ksztaltowaty si¢ wielko$ci
zuzytej wody technologicznej po hydraulicznym wytadunku szprotéw i $ledzi
w porcie we Wiadystawowie (Srednia 3,51 tys. m? i 4,61 tys. m®) oraz w porcie
w Ustce ($rednia 2,06 tys. m3i 4,61 tys. m?).
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Rys. 2. Srednie roczne iloéci zuzytej wody technologicznej w wybranych
portach rybackich w latach 2011 - 2014 i 2020 - 2022

W wigkszosci analizowanych portow rybackich najwieksze ilosci zuzytej
wody technologicznej po wyladunku szprotow i $ledzi metodg hydrauliczng
pochodzity zjednostek rybackich o dlugoséci catkowitej 25,5 - 30,49 m,
anajmniejsze ilosci zuzytej wody technologicznej dotyczyly jednostek
0 dtugosci catkowitej 18,5 - 20,49 m.

Miesieczne wielkosSci zuzytej wody technologicznej po wyladunku
szprotow 1 §ledzi w analizowanych portach byty bardzo zréznicowane i mialy
zwigzek z sezonem potowowym oraz limitami potowowymi dla tych gatunkéw
ryb.

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzié, ze najwieksze
ilosci zuzytej wody technologicznej po wytadunku szprotow wystapity w I i |1
kwartale oraz w ostatnich dwoch miesigcach roku kalendarzowego, natomiast
najwicksze ilosci zuzytej wody technologicznej do wytadunku $ledzi
stwierdzono w I i Il kwartale roku kalendarzowego.

Wystepujace rdznice w  rozkladzie ilosciowym zuzytej wody
technologicznej po wytadunku hydraulicznym ryb w skali roku, kwartatu
i miesiaca wymagaja odrgbnego podejscia do zagadnien zwigzanych z utylizacja
tych wod w poszczegdlnych portach rybackich.
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2. Stosowane rozwigzania wyladunkéw pompowych

W ostatniej dekadzie sektor potowow ryb pelagicznych, zwlaszcza §ledzi
i szprotow, stal si¢ najbardziej dynamicznie modernizujacym si¢ sektorem
polskiego rybotéwstwa battyckiego. Od szeregu lat najwigkszy udziat
w potowach polskiej floty baltyckiej maja szproty stanowiac okoto 51% ogodlnej
masy potawianych ryb. Wynika to z relatywnie najwyzszych, w poréwnaniu
Zinnymi limitowanymi potowami gatunkéw ryb, kwot potowowych
przyznanych Polsce na te ryby (tab. 10). W latach 2011 - 2014 limit potowowy
szprotow miescit sie w przedziale od 83,7 tys. ton (2011 r.) do 67,3 tys. ton
(2014 r.) Natomiast limit potowowy $ledzi byt znacznie mniejszy i wahat si¢ od
29,9 tys. ton (2011 r.) do 30,7 tys. ton (2014 r.).

Tab. 10. Przyznane Polsce limity potowow szprotow i $ledzi battyckich
(Hryszko 2017, 2022)

Wielkos$¢ limitu potowowego
Rok (tys. ton)
szproty sledzie

2011 83,7 29,9
2012 66,1 22,3
2013 73,4 23,9
2014 62,1 30,7
2020 63,5 42,7
2021 67,4 28,6
2022 73,5 17,4

*) dane szacunkowe

Potawiane szproty i $ledzie baltyckie maja decydujace znaczenie dla
rozwoju krajowego przetworstwa. Sa one cennymi surowcami dla wielu
wytwarzanych przetworoéw rybnych, jak konserwy, ryby wedzone, marynaty itp.,
a ponadto znaczne ich iloSci, zwlaszcza szprotow, przeznaczane sa na cele
paszowe.

Wraz ze wzrostem wymagan przetworcow na dostawy surowcdéw rybnych
0 wysokiej jakosci, nastgpowala modernizacja dotad zaniedbywanej
infrastruktury portowej (Karnicki 2013). W odniesieniu do rybotowstwa
battyckiego istotne zmiany dotyczyly modernizacji duzych jednostek rybackich,
polegajacej na instalacji systemu RSW lub CSW do schtadzania ryb pelagicznych
($ledzi 1 szprotow) w ozigbionej wodzie morskiej, a takze hydraulicznego
(pompowego) ich wyladunku w porcie. Zaletami stosowania tych systemow na
jednostkach rybackich sg: utrzymanie wysokiej jakosci ryb konsumpcyjnych,
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zwigkszenie autonomicznosci jednostek rybackich w morzu, zmniejszenie
pracochtonno$ci na jednostkach rybackich oraz poprawienie efektywnoSci
ekonomicznej jednostek rybackich ze wzgledu na uzyskiwane wyzsze ceny ryb
przechowywanych w ozigbionej wodzie morskiej (Groenwald 2013).

W ostatnich latach w duzych portach rybackich hydrauliczny (pompowy)
wyltadunek ztowionych ryb pelagicznych ($ledzi i szprotow), stosowany jest nie
tylko na kutrach posiadajacych RSW lub CSW, ale takze na jednostkach
rybackich, ktore tych systemow nie posiadaja. W przypadku tych drugich
jednostek rybackich, wytadunek hydrauliczny ryb odbywa si¢ za pomoca
instalacji  pompowych  zainstalowanych na  nabrzezu  portowym,
z wykorzystaniem wody morskiej z basenu portowego, dostarczonej uprzednio
do tadowni statku.

Na koniec 2014 r. battycka flota kutrowa liczyla 139 jednostek.
(Szostak i in. 2015), w latach 2019 - 2021 124 kutry, a w roku 2022 - 123 kutry,
z ktorych wigkszo$¢ stacjonowata i nadal stacjonuje w wojewodztwie pomorskim
(Rocznik Statystyczny Gospodarki Morskiej 2023). Czes¢ eksploatowanych
kutréow rybackich jest wyposazona w systemy RSW lub CSW, w sktad ktorych
wchodzi instalacja pompowa stuzaca do hydraulicznego transportu ztowionych
ryb z sieci do tadowni, a nastgpnie do ich wytadunku z tadowni do magazynu lub
srodka transportu w porcie (fot. 1).

Fot. 1. System pompowy firmy Euskan zainstalowany na kutrze
(fot. MIR-PIB)
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Jednostki rybackie, nieposiadajagce whasnego systemu RSW lub CSW, do
hydraulicznego wytadunku ztowionych ryb przechowywanych luzem w tadowni
wykorzystuja instalacje pompowe usytuowane sg na nabrzezu portowym (fot. 2
i3).

W obu metodach, do transportu hydraulicznego zlowionych ryb
z jednostek rybackich wykorzystywana jest woda. W przypadku kutrow
rybackich posiadajgcych systemy RSW Iub CSW jest to woda morska pobierana
wraz ze zlowionymi rybami, a w przypadku kutréw rybackich nieposiadajacych
wlasnych systeméw RSW lub CSW - wpompowywana do tadowni woda
z basenu portowego.

Fot. 2. Instalacja pompowa firmy Euskan do hydraulicznego
transportu ryb w porcie
(fot. MIR-PIB)
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Fot. 3. Wyladunek ryb do cysterny samochodowej za pomoca
instalacji firmy IRAS
(fot. MIR-PIB)

Podczas hydraulicznego transportu ryb z tadowni kutra do separatora
nastgpuje oddzielenie masy ryb od wody morskiej lub wody z basenu portowego,
ktore w wyniku kontaktu z rybami sg w réznym stopniu zanieczyszczone
substancjami pochodzenia organicznego i nieorganicznego, a takze odpadkami
stalymi (fot. 4, 5, 6).

Fot. 4. Mieszanina ryb i wody w tadowni kutra
(fot. MIR-PIB)
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Fot. 5. Zbiornik z przeno$nikiem do oddzielenia ryb od wody
technologicznej
(fot. MIR-PIB)

Fot. 6. Zuzyta woda technologiczna po
oddzieleniu od ryb
(fot. MIR-PIB)
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Wraz z upowszechnianiem hydraulicznego (pompowego) wytadunku
szprotow i $ledzi z kutréw rybackich, organizacje rybackie, a takze indywidualni
rybacy, =zaczeli zglaszaé problemy zwigzane utylizacja zuzytych waod
technologicznych po wytadunku ryb w porcie.

Zuzyta woda technologiczna z jednostek rybackich jest to woda morska,
w ktorej przechowywane byly ryby w zamknigtych zbiornikach na kutrach
posiadajacych systemy RSW lub CSW (Shaweyer i Medina Pizalli 2003).
Dodatkowo do kategorii tych wod nalezy zaliczy¢ wode morska dostarczana do
fadowni kutréw lub todzi rybackich, nieposiadajacych systemow RSW lub CSW,
ale wykorzystujacych wode¢ pobierang z basenu portowego do hydraulicznego
(pompowego) wytadunku ztowionych ryb. W niektérych przypadkach zuzyta
woda technologiczna po roztadunku ryb stuzy do przechowywania ztowionych
ryb w pojemnikach typu big-box podczas transportu do odbiorcy.

Glownymi zanieczyszczeniami zuzytej wody technologicznej po
roztadunku ryb sg organiczne i nieorganiczne substancje rozpuszczalne, ktore
dyfundowaty ze ztowionych ryb do wody morskiej. W odniesieniu do niektorych
substancji, na przyktad chlorku sodu, mozliwa jest dyfuzja w przeciwnym
kierunku - z wody morskiej do tkanki ryb. Do zanieczyszczen statych nalezg
miedzy innymi pojedyncze ryby lub ich czesci, tuski, fragmenty skory, czasteczki
wydzielonego tluszczu i biatka itp.

Cechy sensoryczne i parametry fizykochemiczne, w tym rodzaj
zanieczyszczen i ich zawarto$¢ w zuzytej wodzie technologicznej po roztadunku
ryb z kutrow sg bardzo zréznicowane i zaleza od wielu czynnikow, z ktorych
najwazniejsze to:

- skiad fizykochemiczny, stan mikrobiologiczny oraz temperatura pobranej
wody morskiej,

- gatunek i stan biologiczny ztowionych ryb,

- metoda polowu ryb,

- proporcja masy ryb do ilosci pobranej wody w zbiorniku,

- temperatura i czas kontaktu ryb z woda morska,

- warunki transportu ryb w wodzie (intensywno$¢ mieszania oraz czgstotliwosc¢
wymiany wody morskiej w zbiornikach, w ktérych przechowywane sa ryby),

- warunki i czas transportu ryb w ladowniach kutrow nieposiadajacych
systemow CSW lub RSW,

- warunki i czas roztadunku hydraulicznego ryb z kutréw rybackich oraz dalsze
postgpowanie z zanieczyszczong woda.

Wielko$¢ zanieczyszczen zuzytych wod technologicznych zalezy
W duzym stopniu od temperatury otoczenia. Im wyzsza temperatura wody
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morskiej 1 temperatury otoczenia tym intensywniejsze sa procesy
mikrobiologiczne i biochemiczne zachodzace w $rodowisku wodnym. Z tego
wzgledu wykorzystywanie systemow RSW lub CSW do przechowywania
ztowionych ryb na kutrach w okresie letnim jest mato optacalne ekonomiczne,
z uwagi na wysokie koszty zwigzane ze schtadzaniem wody morskiej do niskich
temperatur.

W praktyce mozliwe sa rdézne metody utylizacji zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek rybackich. Na
przyktad zuzyta woda technologiczna z kutrow, posiadajacych systemy RSW lub
CSW, zazwyczaj po roztadunku ryb jest przepompowywana do zamknigtych
zbiornikow kutréw i usuwana znich do morza za strefa 12 Mm. Podobne
postgpowanie przewidziane jest w przypadku duzych jednostek rybackich
nieposiadajacych systeméw RSW lub CSW, ktore dokonuja potowow ryb na cele
paszowe. W wielu przypadkach, z r6znych powodow, takie postgpowanie nie jest
stosowane, a zuzyta woda technologiczna po roztadunku ryb usuwana jest
bezposrednio do basenu portowego.

Osobnym zagadnieniem jest postgpowanie ze zuzyta wodg technologiczng
po rozladunku ryb z mniejszych jednostek rybackich (np. todzi rybackich),
nieposiadajacych zamknietych zbiornikow. Woda umozliwiajagca hydrauliczny
wyltadunek ryb jest pobierana z basenu portowego i po oddzieleniu od ryb
najczesciej kierowana jest bezposrednio do basenu portowego lub kanalizacji
portowej.

[lo$¢ zuzytej wody technologicznej z jednego kutra lub todzi jest bardzo
zroéznicowana i zalezy od pojemnosci zbiornikow, ilosci przechowywanych ryb
lub ilosci wody pobranej z basenu portowego do roztadunku ryb i moze wynosic¢
od 3 - 5 m®* w przypadku roztadunku ryb luzem z todzi rybackich lub ryb
paszowych z kutrow, do 80 - 100 m*® w przypadku duzych kutréw wyposazonych
w system RSW lub CSW.

Do zakonczenia prezentowanych badan (2015 r.) w zadnym porcie
rybackim nie stosowano fizycznych i/lub chemicznych metod podczyszczania
zanieczyszczonych wod technologicznych z kutrow rybackich przed ich
usuni¢ciem do kanalizacji lub basenu portowego.

W $wietle przedstawionego problemu, pilnym zadaniem stalo si¢ opracowanie
optymalnych i skutecznych metod postepowania ze zuzytymi wodami
technologicznymi po hydraulicznym wytadunku ryb z kutrow w poszczegolnych
portach rybackich, uwzgledniajacych ich specyficzne uwarunkowania terenowo-
logistyczne oraz organizacyjne, wielkosci yladunkow ryb oraz wyposazenie
techniczne jednostek rybackich.
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3. Opracowanie charakterystyk portow rybackich ze wzgledu na specyficzne
uwarunkowania terenowo-logistyczne zwigzane z rozladunkiem ryb
z kutréw z systemami CSW i RSW oraz wytypowanie portéw rybackich
do szczegolowych badan ilosciowych i jakosciowych przerobionych wod
technologicznych ze statkéw z systemami CSW i RSW

Wedlug dokumentu Program Operacyjny ,,Zréwnowazony rozwoj sektora
rybotowstwa i nadbrzeznych obszarow rybackich 2007 - 2013” wydanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, polskie wybrzeze battyckie ma ogdtem
59 zarejestrowanych przystani, portow rybackich i miejsc przeznaczonych do
wytadunku produktéw rybnych. Z tej liczby tylko niewielka czes¢ posiada
odpowiednig infrastrukture techniczng umozliwiajagcg wyladunki ryb
pelagicznych metoda hydrauliczng. Na catym wybrzezu battyckim tylko 10
portow rybackich ma szczeg6lne znaczenie dla jednostek rybackich. Sa to:

- Wybrzeze Zachodnie: Swinoujscie, Dziwnow,
- Wybrzeze Srodkowe: Kotobrzeg, Dartowo, Ustka, Leba,
- Wybrzeze Wschodnie: Wtadystawowo, Jastarnia, Hel, Gdynia.

W pracy przedstawiono charakterystyki dla czterech wybranych portow
rybackich, posiadajacych specyficzne uwarunkowania terenowo-logistyczne
zwigzane z metoda hydraulicznego wyladunku szprotéw i $ledzi z jednostek
rybackich. Sg to nastgpujace porty:

- Port rybacki we Wtadystawowie,
- Port rybacki w Helu,

- Port rybacki w Kotobrzegu,

- Port rybacki w Ustce.

Charakterystyki wybranych portow rybackich uzyskano na podstawie
obserwacji wiasnych ankiet, a takze informacji uzyskanych od instytucji
i podmiotow zwigzanych bezposrednio z dzialalnoscia portdw rybackich
i rybotowstwem, w tym:

- zarzadow portow rybackich,

- lokalnych organizacji rybackich,

- zarzadow spoélek dziatajacych na terenie portow,

- armatorow jednostek rybackich,

- szyprow irybakow z poszczegdlnych jednostek rybackich.

3.1. Port rybacki we Wladystawowie

Port rybacki we Wiadystawowie (rys. 3) jest potozony na potudniowym
wybrzezu Morza Baltyckiego, na pénocnym krancu Pobrzeza Kaszubskiego,
przy odchodzacej na wschod od ladu Mierzei Helskiej. Usytuowanie portu
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rybackiego zakloca cyrkulacje wod w Baltyku iutrudnia naturalng droge
przenoszenia materialu osadowego, a tym samym naturalny proces budowy
Mierzei Helskiej. Efektem tej lokalizacji jest systematyczne nanoszenia piasku
na tor podejscia kutrow do portu, co wymusza konieczno$¢ jego cyklicznego
poglebiania. Port ostaniaja dwa falochrony:
— poinocny o dtugosci 620 m,
— wschodni o dtugosci 340 m.

Wejscie glowne i wewnetrzne majg szeroko$¢ po okoto 60 m. Laczna

dlugos$¢ nabrzezy w porcie Wiadystawowo wynosi 341 m, a glebokosci basenow
mieszczg si¢ w przedziale od 4 m do 6 m.
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Rys. 3. Usytuowanie portu rybackiego we Wtladystawowie
(http://www.tawernaskipperow.pl/UserFiles/Image/5-
Wladyslawowo0%?20port.jpg)

Port rybacki we Wiadystawowie zarzadzany przez firmg¢ Szkuner Sp. z 0.0.
jest jednym z najwazniejszych portow battyckich pod wzgledem ilosci
wytadowywanych ryb, liczby obstugiwanych kutrow rybackich oraz
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wyposazenia techniczno-technologicznego (stocznia, zaklad przetworczy ryb,
fabryka lodu tuskowego). Kutry rybackie bazuja przy trzech pomostach
drewnianych, a takze zajmuja cz¢$¢ mola pasazerskiego 1 nabrzeza
wytadunkowego.

3.1.1. Metody wyladunku ryb pelagicznych w porcie

W porcie stosowany jest hydrauliczny wytadunek ryb z kutréw rybackich
0 dlugosci catkowitej, co najmniej 18,5 m. Hydrauliczny wytadunek ryb
z kutréw, przeznaczonych gtownie na cele paszowe, stosujg jednostki rybackie
nalezagce do Zrzeszenia Rybakow Morskich - Organizacji Producentow we
Wiadystawowie oraz jednostki rybackie nalezgce do Szkuner Sp. z 0.0.

Specyfika  potowow  tych  kutrow  rybackich sa  krotkie,

kilkunastogodzinne wyjs$cia na towiska i powrdt ze ztowionymi rybami do portu.
Ryby sa przechowywane luzem w tadowniach kutrow i lodowane. W celu
ulatwienia wyladunku hydraulicznego ryb z kutra, do tadowni wpompowana jest
woda morska z basenu portowego w ilosci okoto 30% w stosunku do masy
ztowionych ryb. W instalacji pompowej firmy Euskan nastepuje oddzielenie ryb
od zuzytej wody technologicznej, ktora kierowana jest przewodami rurowymi
bezposrednio do kanalizacji portowej, a nastepnie przez kanalizacje komunalng
do oczyszczalni w Swarzewie.

Instalacje do hydraulicznego wyladunku ryb 7 tadowni kutrow

Aktualnie na terenie portu rybackiego eksploatowana jest jedna instalacja
firmy Euskan do hydraulicznego wytadunku ryb z kutrow rybackich. Instalacja
ta jest wlasnoscig Zrzeszenia Rybakoéw Morskich - Organizacji Producentéw we
Wiadystawowie (fot. 7, 8).
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Fot. 7. Instalacja do hydraulicznego wytadunku
ryb firmy Euskan
(fot. MIR-PIB)

Fot. 8. Przewody rurowe do

hydraulicznego wytadunku ryb z kutrow
rybackich

(fot. MIR-PIB)
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Portowa oczyszczalnia sciekow

Port rybacki we Wiladystawowie nie posiada wlasnej oczyszczalni §ciekow
pochodzacych z prowadzonej dziatalnosci produkcyjnej. Z tego wzgledu
powstajace $cieki kierowane sa za pomoca kanalizacji portowej a nastepnie
kanalizacji komunalnej, do oczyszczalni w Swarzewie, ktora posiada trzy stopnie
oczyszczania: mechaniczny, biologiczny i chemiczny (http://www.sws-
swarzewo.pl).

Planowana przez poprzedni zarzad portu we Wiadystawowie budowa
zbiornika do magazynowania, usredniania i sedymentacji zuzytych wod
technologicznych po roztadunku hydraulicznym ryb z kutréw nie zostata
zrealizowana, glownie ze wzgledu na zastrzezenia wladz sanitarnych dotyczace
potencjalnych zagrozen sanitarno-higienicznych zwiazanych ze skladowaniem
zuzytych wod technologicznych w porcie rybackim.

3.2. Port rybacki w Helu

Port rybacki w Helu jest potozony w potudniowej czesci Mierzei Helskiej,
przy zachodniej stronie cypla mierzei, przy wschodnim wybrzezu Zatoki Puckiej.
Port znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej cze$ci ukladu miejskiego, na
potudnie od portu wojennego oraz fokarium. Gtownymi falochronami portu
rybackiego w Helu sa, spetniajace jednoczesnie rolg falochronéw ostonowych,
Falochron Potudniowy (o dtugosci 180 m) oraz Falochron Zachodni (o dtugosci
615 m) oraz pirsy: Rybacki, Kaszubski iWewnetrzny. Nabrzeza portowe
(Falochron Potudniowy, Nabrzeze Remontowe, Pirs Kaszubski, Nabrzeze
Wyltadunkowe, nabrzeze Zachodnie Wewnetrzne, Pirs Rybacki) o 1gcznej
dlugosci 929 m, wykorzystywane sa na cele postoju i obstugi jednostek
rybackich. Wewnatrz portu znajdujg sie trzy niezalezne baseny portowe:
wytadunkowo-manewrowy, wewnetrzny wytadunkowy i jachtowy (rys. 4).
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Rys. 4. Usytuowanie portu rybackiego w Helu
(http://www.tawernaskipperow.pl/UserFiles/Image/5-Hel%20port.jpg)

Dane srédiowe: 20082011

Port w Helu pelni funkcje duzego portu rybackiego wraz z rozbudowanym
zapleczem przetworstwa rybnego. Dziatalno$¢ przetworcza zlokalizowana w
centralnej czesci portu prowadzona przez firme Koga-Maris Sp. z 0.0., Chtodnie
Helskie Sp. z o0.0., a takze Centrum Pierwszej Sprzedazy Ryb. Potozenie portu
najblizej najbogatszych towisk Baltyku sprawia, ze jest on atrakcyjny dla
armatorow wielu jednostek rybackich.

W latach 2012 - 2015 port rybacki w Helu byt miejscem statego postoju
dla 25 jednostek rybackich, wtym 11 kutrow - jednostek o dtugosci powyzej
12m. Obecnie (stan na koniec 2023 r. wg Centrum Monitorowania
Rybotowstwa) w porcie stacjonuje 21 jednostek, w tym 10 kutrow.

Na wytadunek ryb lub postd] w porcie wchodza rowniez jednostki
rybackie z innych baltyckich portoéw. W skali miesigca tych jednostek, o dtugosci
catkowitej do 24 m, jest srednio 50. Takze ze wzglgdu na dogodne potozenie
portu wzgledem bogatych towisk, czasowo na postdj w porcie w Helu przenosza
Sie odzie motorowe z Jastarni i Kuznicy, w liczbie okoto 10 jednostek o dtugosci
do 16 m.

Specyfika portu rybackiego w Helu jest state mieszanie si¢ wod portowych
i morskich, co wynika z jego usytuowania oraz znacznej glebokosci basenu
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portowego. Ze wzgledu na glgbokosé port rybacki moze przyjmowac duze kutry
rybackie o zanurzeniu do 5 m.

3.2.1. Metody wyladunku ryb pelagicznych w porcie

W porcie stosowany jest system hydraulicznego (pompowego) wytadunku
ryb pelagicznych z kutrow wyposazonych w system RSW lub CSW oraz
jednostek rybackich o dtugosci catkowitej rownej lub wyzszej 18,5 m (fot. 9).

=)

Fot. 9. Kuter rybacki wyposazony w system RSW
(fot. MIR-PIB)

Powstajace w wyniku hydraulicznego roztadunku ryb z kutrow zuzyte
wody technologiczne sg obecnie utylizowane dwoma r6znymi metodami.

W przypadku duzych kutréw rybackich, w tym wyposazonych w systemy
RSW lub CSW i posiadajacych tadownie do ryb, zuzyte wody technologiczne po
roztadunku ryb kierowane sg przewodami rurowymi do kanalizacji portowej
i poprzez kanalizacje miejska do oczyszczalni w Swarzewie.

Druga metoda hydraulicznego wytadunku ryb dotyczy kutrow o dtugosci
catkowitej co najmniej 18,5 m i nieposiadajacych systemu RSW lub CSW.
W metodzie tej woda z basenu portowego pobierana jest za pomoca pompy do
tadowni kutra, w ktorej magazynowane sg luzem zlowione ryby. Nastepnie
mieszanina ryb i wody zostaje wypompowana z tadowni kutra do nabrzeznej
instalacji, np. produkcji firm IRAS lub Euskan, w ktorej, w zbiorniku
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z przenos$nikiem, nastepuje oddzielenie ryb od zuzytej wody technologiczne;j.
Ryby kierowane sa za pomocg przenos$nika oraz przewodu rurowego do cystern
samochodowych (fot. 10) lub do pojemnikéw typu big-box, natomiast zuzyta
woda technologiczna usuwana jest na pomocg przewodu rurowego bezposrednio
do basenu portowego. Wizualnym efektem wypompowania zuzytej wody
technologicznej do basenu portowego jest piana utrzymujaca si¢ przez dluzszy
czas na jego powierzchni (fot. 11).

Fot. 10. Zatadunek ryb do cysterny samochodowej
(fot. MIR-PIB)
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Fot. 11. Usuwanie zuzytej wody technologicznej do
basenu portowego
(fot. MIR-PIB)

W przypadku duzych jednostek, potawiajacych ryby na cele paszowe
w ilosci do 500 ton jednorazowo, zuzyta woda technologiczna, ze wzgledu na jej
bardzo silne zanieczyszczenie, nie jest kierowana do basenu portowego, lecz
magazynowana w zbiornikach jednostki i wywozona za strefe¢ 12 Mm celem jej
utylizacji.

Instalacje do hydraulicznego wyladunku ryb 7 tadowni kutrow

Aktualnie na nabrzezu portu rybackiego w Helu znajduja si¢ cztery
oddzielne instalacje producentéw IRAS oraz Euskan, przystosowane do
hydraulicznego wytadunku ryb pelagicznych (szprotow 1i§ledzi) z kutrow
rybackich. Instalacje te sa wiasnoscia firmy Koga-MarisKoga-Maris, firmy
PaulaFish oraz Zwigzku Rybakow Morskich - Organizacji Producentéw (fot. 12
i 13).
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Fot. 12. Instalacja firmy IRAS do
hydraulicznego wytadunku ryb
(fot. MIR-PIB)

Fot. 13. Instalacja firmy Euskan do hydraulicznego

wytadunku ryb
(fot. MIR-PIB)
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Oczyszczalnia sciekéw

Port rybacki w Helu nie posiada wlasnej podczyszczalni §ciekow i z tego
wzgledu $cieki powstajace w wyniku dziatalno$ci produkcyjnej prowadzonej
przez firme Koga-Maris Sp. z o0.0., Chtodnie Helskie Sp. z 0.0., a takze Lokalne
Centrum Pierwszej Sprzedazy Ryb, kierowane sa za pomoca kanalizacji
portowej, a nastgpnie komunalnej do oczyszczalni w Swarzewie. Ponad 80%
masy zuzytych wod technologicznych po roztadunku ryb z kutréw jest kierowana
bezposrednio do basenu portowego, a okoto 20% jest wywozonych za strefe 12
Mm.

Opinie dotyczqgce problemu utylizacji zuZytych wod technologicznych

Zdaniem armatoréw rybackich niezbedna jest klasyfikacja zuzytych wod
technologicznych po roztadunku ryb z kutréw pod wzgledem wielkosci
zanieczyszczen i stosowanych metod ich utylizacji. W przypadku najmniej
zanieczyszczonych zuzytych wod technologicznych, po wstgpnym oddzieleniu
na sicie zanieczyszczen statych, powinien by¢ stosowany ich zrzut bezposrednio
do basenu portowego lub powinny by¢ kierowane do kanalizacji komunalnej.
Argumentem umozliwiajacym zrzut zuzytej wody technologicznej bezposrednio
do basenu moze by¢ wylacznie ich bardzo niski stopien zanieczyszczen
odpowiadajacy wymaganiom dotyczacym jakosci wody w basenie portowym.

W przypadku zuzytych wod technologicznych o wysokim stopniu
zanieczyszczen, w celu utylizacji powinien by¢ stosowany ich wywdz za strefe
12 Mm. Duzym problemem w tym przypadku sa male jednostki rybackie nie
posiadajace zamknietych tadowni, co uniemozliwia gromadzenie W nich
zuzytych wod technologicznych oraz wywo6z za strefe 12 Mm.

Zdaniem zarzadu portu Hel budowa oczyszczalni na terenie portu
przeznaczonej do utylizacji zuzytych wod technologicznych nie jest obecnie
optacalna ze wzgledu na zbyt male ilosci zuzytych wod technologicznych oraz
nieregularno$¢ ich wystepowania w ciggu roku.

3.3. Port rybacki w Kolobrzegu

Port rybacki w Kotobrzegu stanowi cze$¢ Portu Morskiego Kotobrzeg,
ktory usytuowany jest w uj$ciu rzeki Parsety w bezposredniej stycznosci
z morzem. Port rybacki zlokalizowany jest po lewej stronie rzeki Parsgty; od
strony zachodniej i potudniowej graniczy z ul. Battycka, a od strony wschodniej
z Portem Jachtowym (rys. 5).
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Rys. 5. Usytuowanie portu rybackiego w Kotobrzegu
(Zrodto: http://www.zpm.portkolobrzeg.pl/292,port-rybacki.htm)

Port rybacki w Kotobrzegu odgrywa wazng rolg, gdyz jest najwigkszym
sposrod wszystkich portéw rybackich w Polsce, trafia tu bowiem okoto 60%
potowow battyckich. Do portu moga zawija¢ jednostki plywajace nie
przekraczajgce dtugosci 85 m i zanurzenia 4,7 m. ZPM Kotlobrzeg zarzadza
W porcie rybackim lacznie czterema nabrzezami o facznej dtugosci 692 m oraz
pomostem drewnianym o dlugosci 121 m. W latach 2012 - 2015 port rybacki
w Kotobrzegu byt miejscem statego postoju dla 66 jednostek rybackich, w tym
46 kutrow. Obecnie (stan na koniec 2023 r. wg Centrum Monitorowania
Rybotowstwa) w porcie stacjonuje 38 kutréw i 15 todzi rybackich. Na terenie
portu rybackiego dzialaja dwie organizacje rybackie: Kotobrzeska Grupa
Producentéow Ryb Sp. z 0.0. oraz Organizacja Producentow Ryb Battyk Sp. z 0.0.

3.3.1. Metody wyladunku ryb pelagicznych

W porcie rybackim stosowany jest hydrauliczny wytadunek zlowionych
ryb z kutrow, posiadajacych systemy RSW lub CSW, a takze z wiekszych
jednostek rybackich o dtugosci catkowitej co najmniej 18,5 m.
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W przypadku duzych kutréw rybackich, wyposazonych w systemy CSW
lub RSW, ztowione ryby przechowywane w ozigbionej wodzie morskiej sa
wytadowywane za pomoca hydraulicznego systemu umieszczonego na kutrze
(fot. 14). Po wytadunku ryb zuzyte wody technologiczne transportowane sa
ponownie do zbiornikow jednostek, a nastgpnie wywozone za strefe 12 Mm
i usuwane do morza (fot. 15 i 16).

( Fot. 14. Instalacja firmy Euskan na kutrze backim
(fot. MIR-PIB)

Fot. 15. Mieszanina ryb i wody morskiej w tadowni kutra
(fot. MIR-PIB)
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Fot. 16. Zbiornik kutra wypetniony zuzyta woda technologiczna
po wytadunku ryb
(fot. MIR-PIB)

W odniesieniu do kutréw rybackich o dtugosci catkowitej, co najmniej
18,5 m, nieposiadajacych systeméw RSW lub CSW, woda z basenu portowego
pobierana jest za pomoca pompy umiejscowionej na brzegu do tadowni
jednostki, w ktorej magazynowane s3 luzem zlowione ryby. Nastgpnie
mieszanina ryb i wody zostaje wypompowana z tadowni kutra do nabrzeznej
instalacji firmy IRAS (fot. 17), w ktorej nastepuje oddzielenie ryb od zuzytej
wody technologiczne;j.
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Fot. 17. Instalacja firmy IRAS do hydraulicznego
wyladunku ryb
(fot. MIR-PIB)

Ryby kierowane sa za pomoca przenosnika oraz przewodu rurowego do
pojemnikow typu big-box, za$ zuzyta woda technologiczna usuwana jest na
pomoca przewodu rurowego bezposrednio do basenu portowego.

Kolobrzeska Grupa Producentow Ryb Sp. 7 0.0. w Kolobrzegu

W 2014 r. organizacja posiadata 2 kutry, wyposazone w system RSW,
stosujgce hydrauliczny wytadunek ztowionych ryb. Obecnie (stan na koniec
2023 r.) organizacja posiada 23 jednostki, w tym 2 stosujace wyladunek
pompowy.

Powaznym problemem s3a terminy usuwania zuzytych wod
technologicznych ze zbiornikow kutréw do morza w odlegtosci 12 Mm od
wybrzeza. Czas od zatadunku zuzytych wdd technologicznych do zbiornikdéw
kutra do jego wyjscia w morze jest bardzo zréznicowany i zalezy migdzy innymi
od warunkdéw meteorologicznych oraz sytuacji potowowej. W przypadku
dtuzszego postoju jednostek w porcie istnieje niebezpieczenstwo znacznego
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pogorszenia si¢ stanu mikrobiologicznego i biochemicznego zuzytych wod
technologicznych przed ich zrzutem do morza.

Organizacja posiada instalacjc do hydraulicznego wytadunku ryb
przeznaczonych na cele paszowe. Istotnym problemem w tym przypadku jest
utylizacja powstajacych po wytadunku ryb zuzytych wod technologicznych,
charakteryzujacych si¢ bardzo wysoka zawartoscig zanieczyszczen (fot. 18).

Fot. 18. Urzadzenie do wytadunku ryb

potawianych na cele paszowe
(fot. MIR-PIB)

Aby umozliwi¢ wyladunek ryb metoda hydrauliczna woda z basenu
portowego dostarczana jest do tadowni kutra, w ktorej znajduja si¢ zlowione
ryby. Zuzyta woda technologiczna po oddzieleniu od ryb przeznaczonych na cele
paszowe jest bardzo silnie zanieczyszczona. Usuwanie tak silnie
zanieczyszczonych zuzytych wod technologicznych bezposrednio do basenu
portowego stanowi powazne zagrozenie dla $rodowiska naturalnego
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i zwigzanymi z tym bardzo dotkliwymi sankcjami karnymi dla armatorow
jednostek, zarowno ze strony zarzadu portu, jak i wtadz sanitarnych.

Z tego wzgledu organizacja rybacka widzi potrzebe wybudowania
W niedalekiej przysziosci podczyszczalni zuzytych wdd technologicznych na
terenie portu rybackiego. W tym celu podj¢to inicjatywe w sprawie zakupu
gruntu portowego niezbednego do zainstalowania podczyszczanie $ciekow.

Wedhug opracowanej koncepcji, instalacja podczyszczajaca zaopatrzona
bedzie w sito do mechanicznego oddzielania odpadéw statych oraz w instalacje
do chemicznej koagulacji substancji rozpuszczalnych w Sciekach. Po wstepnym
podczyszczeniu zuzyta woda technologiczna bedzie kierowana do oczyszczalni
komunalnej

Organizacja Producentow Ryb Baltyk Sp.z 0.0.

W 2014 r. organizacja posiadata tacznie 9 kutrow: w tym 7 kutrow
wyposazonych w system RSW, a dwa kutry byly w trakcie wyposazania
w system RSW. Obecnie (stan na koniec 2023 r.) organizacja posiada 10 kutrow.
Kutry wyposazone w systemy RSW posiadaja rozwigzania zapobiegajace
osiadaniu ryb na dnie tfadowni (system cyrkulacji wody od dna zbiornika ku
gbérze) oraz rozwiazanie zapobiegajace wyplywaniu ryb na powierzchni¢
zbiornika po ich ztowieniu (specjalne druciane Klatki).

Hydrauliczny system wyladunku zlowionych ryb zainstalowany na
kutrach o dtugosci catkowitej, co najmniej 18,5 m. Mieszanina ryb i wody
pompowana jest przewodem rurowym do zbiornika zaopatrzonego w przeno$nik,
ktory znajduje si¢ w pomieszczeniu sortowni na nabrzezu portowym (fot. 19).

Fot. 19. Transport mieszaniny ryb i wody do zbiornika z przenos$nikiem
w sortowni
(fot. MIR-PIB)
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Nastepnie ryby kierowane byly za pomoca przenosnikéw do sortownicy,
a po podziale na 2 grupy wielkosciowe - do pojemnikow typu big-box. Natomiast
zuzyta woda technologiczna ze zbiornika w przetworni (fot. 20) jest ponownie
transportowana przewodem rurowym do zbiornika na kutrze, a nastepnie
usuwana poza strefa 12 Mm do morza.

Fot. 20. Zbiornik zuzytej wody technologicznej w sortowni na nabrzezu
(fot. MIR-PIB)

Portowa oczyszczalnia sciekow

Port rybacki w Kotobrzegu nie posiada wlasnej podczyszczalni Sciekow.
Znajdujace si¢ na terenie portu dwa separatory thuszczu w Sciekach, ze wzgledu
na ich niskg przepustowos$¢ nie sg przydatne do usuwania tluszczu z zuzytych
wod technologicznych po roztadunku ryb. Organizacje rybackie na terenie portu
rybackiego majg powazne problemy z utylizacjg zuzytych wod technologicznych
po rozladunku ryb. Z tego wzgledu zarzady organizacji rybackich czynig starania
o zakup odpowiednich gruntdéw na terenie portu w celu zainstalowania urzadzen
do utylizacji zuzytych wod technologicznych.

3.4. Port rybacki w Ustce

Port rybacki w Ustce usytuowany jest w ujsciu rzeki Stupi. Wejscie do
portu o szerokosci 40 m ostonigte jest dwoma betonowymi falochronami,
0 dlugosci 303 m 1420 m. Gtowny kanat prowadzacy do wewngtrznej czgsci
portu ma 28 m szerokosci. Calkowita dlugo$¢ nabrzezy w porcie wynosi
3417 m, z czego ponad 1110 m stanowig nabrzeza rybackie (rys. 6).
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Rys. 6. Usytuowanie portu rybackiego w Ustce
(http://www.tawernaskipperow.pl/UserFiles/Image/5-stka%20port.jpg)

Port jest jednym z wigkszych portow rybackich w Polsce, a na state
stacjonuje w nim 56 jednostek rybackich - 24 kutry i 32 todzie (stan na koniec
2023 r. wg Centrum Monitorowania Rybotéwstwa). Maksymalne jednostki
rybackie, jakie mogg zawija¢ do portu, sa ograniczone wymiarami: 58 m
dhugosci, 11,5 m szerokosci, przy 4,5 m zanurzenia. Od kilku lat funkcjonuje
w porcie Lokalne Centrum Pierwszej Sprzedazy Ryb, nalezace do Krajowej Izby
Producentow Ryb i zajmujace si¢ obrotem handlowym ztowionymi rybami.

3.4.1. Metody wyladunku ryb pelagicznych w porcie

Na terenie portu rybackiego stosowany jest hydrauliczny wytadunek
ztowionych szprotow i $ledzi z jednostek rybackich o dtugosci calkowitej co
najmniej 20,5 m, wtym kutrow posiadajacych systemy RSW lub CSW,
przebywajacych zazwyczaj na towiskach nie dtuzej niz 48 godzin. W przypadku
kutréow rybackich dysponujgcych systemem RSW Iub CSW, zuzyta woda
technologiczna jest wywozona za strefe 12 Mm i usuwana do morza.
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W przypadku jednostek nieposiadajacych systeméw RSW lub CSW,
ztowione ryby dostarczane sg w sieciach na poktad jednostek, a nast¢pnie
magazynowane luzem w chtodzonych tadowniach kutrow. W celu umozliwienia
hydraulicznego wytadunku ryb w porcie, do tadowni kutréw pompowana jest
woda czerpana bezposrednio z basenu portowego. Udzial dostarczonej masy
wody w stosunku do masy ryb w tadowni wynosi do 30%. Nastgpnie mieszanina
ryb i wody przetransportowana jest za pomoca ssacego systemu pompowego,
bedacego na wyposazeniu kutrow, do kontenerow typu big-box, ustawionych na
nabrzezu. Po wyladunku ryb niewielka ilo$¢ zuzytej wody technologicznej
(okoto 10%) dostaje si¢ przewodem rurowym do konteneréw z rybami, natomiast
gtowna jej czegs¢ (okoto 90%) jest usuwana do basenu portowego lub wywozona
za strefe 12 Mm.

Instalacja do hydraulicznego wyladunku ryb z tadowni kutrow

W porcie rybackim znajduje si¢ jedna instalacja pompowo-rurowa firmy
IRAS do hydraulicznego wytadunku mieszaniny ryb z woda morskg z tadowni
kutrow (fot. fot. 21 i 22).

Fot. 21. Instalacja firmy IRAS (Dania) do hydraulicznego wytadunku ryb
(fot. MIR-PIB)
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Fot. 22. Instalacja pompowa firmy IRAS (Dania) do wytadunku ryb
(fot. MIR-PIB)

W przypadku wykorzystania instalacji pompowej znajdujacej si¢ na kutrze
mieszanina ryb i wody doprowadzana jest do gornego zbiornika - separatora -
oddzielajacego ryby od wody oraz przewodu rurowego dostarczajacego ryby do
pojemnikow typu big-box (fot. fot. 23 i 24).

i : -—-'—q ’ ). !
Fot. 23. Wyladunek ryb z tadowni kutra za pomoca
systemu hydraulicznego

(fot. MIR-PIB)
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Fot. 24. Przewdd do transportu ryb do
pojemnikow big-box
(fot. MIR-PIB)

Po oddzieleniu od ryb, zuzyta woda technologiczna kierowana jest do
specjalnego zbiornika, skad zostaje przepompowana do zbiornika na kutrze lub
usuwana bezposrednio do kanalu portowego. W przypadku wykorzystania
instalacji pompowej znajdujacej si¢ bezposrednio na kutrze, woda
technologiczna po roztadunku ryb z separatora kierowana jest bezposrednio do
tadowni, a nastepnie wywozona za strefe 12 Mm i usuwana do morza.

Portowa oczyszczalnia Sciekow

Na terenie portu znajduje si¢ wyeksploatowana 1 nieefektywna
oczyszczalnia Sciekow, ktorej obecny stan techniczny uniemozliwia
wykorzystanie jej do podczyszczania zuzytych wod technologicznych. Natomiast
na terenie nalezacym do Lokalnego Centrum Pierwszej Sprzedazy Ryb znajduje
si¢ pomieszczenie przewidziane do lokalizacji w nim nowoczesnej
podczyszczalni $ciekow. Brak s$rodkow finansowych uniemozliwia jednak
realizacje tej inwestycji w najblizszym czasie.

Opinie dotyczgce problemu utylizacji zuZytych wéd technologicznych

Wedhug opinii rybakow, systemy RSW lub CSW na kutrach rybackich
sprawdzaja si¢ glownie w jesienno-zimowym oraz wiosennym Ssezonie
potowowym, gdy woda morska pobierana do zbiornikow na kutrach ma
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odpowiednio niskg temperature (ponizej 10°C). W sezonie letnim konieczne jest
znaczne schtodzenie pobranej wody morskiej, co podnosi koszty eksploatacji
jednostki 1 zwigzang z tym optacalnos¢ potowu ryb.

Zdaniem rybakow wywoz zuzytej wody technologicznej za strefe 12 Mm
nie jest korzystny, ze wzgledu na koniecznos¢ magazynowania duzych ilosci
(kilkadziesiat metrow  szeSciennych) zuzytej wody technologicznej
w zbiornikach kutra podczas pobytu w porcie.

Zuzyta woda technologiczna zawiera czynne substancje biologiczne oraz
drobnoustroje, pochodzace od przechowywanych w niej surowcow rybnych.
W okresie kilkudniowego przechowywania zuzytych wod technologicznych
w zbiornikach kutrow nastgpuje istotne pogorszenie ich wskaznikow
fizykochemicznych, biologicznych oraz stanu mikrobiologicznego. Po usunieciu
tych wéd za strefe 12 Mm niezbedne jest dokladne oczyszczenie
i zdezynfekowanie zbiornikéw kutra, ktore czesto prowadzi si¢ w trudnych
warunkach morskich. Ponadto stosowanie silnych s$rodkow odkazajacych
I czyszczacych ma niekorzystny wptyw na naturalne srodowisko morskie.

Zdaniem ankietowanych rybakow korzystnym rozwigzaniem problemu
utylizacji zuzytych wod technologicznych, byloby magazynowanie ich
W zbiorniku usredniajacym na terenie portu i zastosowanie efektywnej metody
ich podczyszczania, poprzez oddzielenie zanieczyszczen stalych, a nastepnie
koagulacje¢ chemiczng w celu wytragcenia osadéw biatkowo-tluszczowych. Po
oddzieleniu wytraconego osadu podczyszczona woda technologiczna powinna
by¢ kierowana do basenu portowego lub do kanalizacji miejskie;.

3.5. Podsumowanie

Analiza wykazala, ze wybrane porty rybackie posiadaja specyficzne
uwarunkowania terenowo-logistyczne zwigzane z hydraulicznym wytadunkiem
ryb z jednostek rybackich, w tym kutrow z systemami RSW lub CSW.

Do najwigkszych portéw rybackich pod wzgledem wytadunkow szprotow
i Sledzi nalezy zaliczy¢ port w Helu i w Kotobrzegu. Porty te rdznig si¢ pod
wzgledem uwarunkowan terenowych i usytuowania; port rybacki w Helu
usytuowany jest unasady potwyspu Helskiego, w poblizu bogatych towisk,
natomiast port rybacki w Kotobrzegu znajduje si¢ w ujsciu rzeki Parsety. Oba te
porty sg jednak terenami licznie odwiedzanymi przez turystow, CO wymaga
dodatkowych staran o ich wlasciwy stan sanitarny. Podobna sytuacja ma miejsce
w odniesieniu do dwoch mniejszych portow rybackich, we Wtadystawowie
i wUstce. Port we Wtladystawowie zlokalizowany jest bezposrednio na
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wybrzezu Zatoki Gdanskiej, u nasady potwyspu Helskiego, podczas gdy port
W Ustce potozony jest w glebi ladu, w uj$ciu rzeki Stupi.

Roéznice w polozeniu terenowym tych portow stwarzaja odmienne warunki
zjawiska mieszania si¢ wod portowych z morskimi, co ma to istotne znaczenie
w przypadku usuwania do basenu portowego zuzytych wod technologicznych po
roztadunku ryb.

Wybrane porty rybackie r6znig znacznie si¢ pod wzgledem wyposazenia
w ladowe instalacje do hydraulicznego wytadunku ryb. Najwicksza ilo$¢ tych
instalacji - cztery - posiada port w Helu, podczas gdy pozostate porty maja ich
znacznie mniej (po jednej lub dwie).

Z kolei port w Kotobrzegu obstuguje najwigksza ilo$¢ jednostek rybackich
wyposazonych w systemy RSW lub CSW, ktore sa wyposazone we wilasne
systemy do hydraulicznego wytadunku ryb.

Wspdlnym mankamentem czterech wybranych portow jest brak na ich
terenie sprawnych podczyszczalni $ciekow, ktére umozliwiatyby wstepne
oczyszczenie zuzytych wod technologicznych po wytadunku ryb z jednostek
rybackich.

4. Zanieczyszczenia w wodach technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb

Prébki zuzytej wody technologicznej pobierano w czasie hydraulicznego
wyladunku po oddzieleniu ryb i umieszczano w szczelnych Kkanistrach
Z tworzywa sztucznego, o objetoéci 5 dm® kazdy. W zaleznosci od zakresu badan
jedna probka zuzytej wody technologicznej zajmowata objetos¢ dwoch lub
trzech kanistrow.

Nastepnie probki wody byly dostarczane, w warunkach chtodniczych
W czasie nieprzekraczajacym 4 godz. do laboratorium, gdzie wykonywano
planowane badania i oceny bezposrednio po ich dostarczeniu. W laboratorium
probki przechowywano w warunkach chtodniczych w temperaturze 3 - 5°C.
Przeprowadzono ich analize sensoryczng oraz badania fizykochemiczne,
w ktorych okreslono w nich rodzaj i stgzenia zanieczyszczen.

4.1. Charakterystyka sensoryczna zuzytych wod technologicznych

Przeprowadzone charakterystyki wybranych wyroznikéw sensorycznych
zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb dotyczyly
prébek wod pobranych w wybranych portach w okresie od stycznia do listopada
2014r.
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Ocenie sensorycznej poddano tgcznie 21 probek (fot. 25 - 28) i okreslono
nastgpujace wyrdzniki sensoryczne:
— wyglad ogdlny,
— barwe,
— zapach,
— obecno$¢ widocznych zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych.

Charakterystyka probek 1-5 zuiytych wod technologicznych

Probka 1 - roztwor metny, zawiesina w toni, osad thuszczowy, zapach rybny,
barwa bordowo-brunatna jasniejsza przy powierzchni, obecne
zanieczyszczenia thuszczowo-biatkowe.

Probka 2 - roztwor metny, zawiesina w toni, osad ttuszczowy, zapach rybny
lekko kwasny, barwa bordowa (bezowa przy powierzchni), obecne
zanieczyszczenia thuszczowo-biatkowe.

Probka 3 - roztwor metny, zawiesina w toni, osad tluszczowy, zapach rybny
i lekko octowy, barwa czerwono-bordowa (bezowa przy
powierzchni), obecne zanieczyszczenia thuszczowo-biatkowe.
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Fot. 25. Probki 1 - 5 surowych, zuzytych wody technologicznych
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Probka 4 - roztwor przejrzysty, zotto-mleczna piana, osad ttuszczowy, zapach
rybny lekko kwasny, barwa stomkowa, obecne zanieczyszczenia
organiczne (kawaitki ryb), czarny, drobny osad w toni.

Probka 5 - roztwor metny, osad tlhuszczowy, zapach intensywny rybny lekko
kwasny,  barwa  stomkowo-rézowa,  brak  widocznych
zanieczyszczen.

Charakterystyka probek 6 - 10 zuzytych wod technologicznych
Probka 6 - roztwor metny, zotto-mleczna piana, osad thuszczowy, zapach wody

morskiej, barwa stomkowo-rézowa, obecne zanieczyszczenia
thuszczowo-biatkowe i organiczne (kawalki ryb).

Probka 7 - roztwor metny, osad tluszczowy, zapach delikatnie rybny, barwa
bezowo-zo6ltta, obecne zanieczyszczenia tluszczowo-biatkowe
i organiczne (kawalki ryb),
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Fot. 26. Probki 6 - 10 surowych, zuzytych wod technolo-gicznych
Prébka 8 - roztwor metny, osad ttuszczowy, zapach intensywnie rybny, barwa

stomkowa, obecne zanieczyszczenia  tluszczowo-biatkowe,
organiczne (kawatki ryb) i nieorganiczne, osad na dnie.
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Probka 9 - roztwor metny, zotto-mleczna piana, osad ttuszczowy, zapach rybny,
barwa pomaranczowo-bragzowa, obecne  zanieczyszczenia
organiczne (kawatki ryb) i nieorganiczne;

Probka 10 - roztwor metny, zO6tto-mleczna piana, osad ttuszczowy, zapach rybny,
barwa cytrynowa, obecne zanieczyszczenia organiczne (kawatki

ryb).

Charakterystyka probek 7 - 15 zuzytych wod technologicznych

Probka 11 - roztwor metny, osad tluszczowy, zapach rybny, barwa cytrynowa,
obecne zanieczyszczenia organiczne (kawatki ryb - warstwa na
dnie).

Fot. 27. Probki 11-15 surowych, zuzytych wod technologicznych

Probka 12 - roztwor metny, osad tluszczowy, zawiesina w toni, zapach
mocznikowy - lekko gnilny, barwa zotto-zielona, obecne
zanieczyszczenia organiczne (kawatki ryb).

Probka 13 - roztwor metny, osad tluszczowy, zawiesina w toni, zapach lekko
gnilny, barwa brunatna, obecne zanieczyszczenia tluszczowo-
biatkowe i organiczne (kawatki ryb), ktaczkowaty osad na dnie,
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Probka 14 - roztwor metny, pecherzyki powietrza na powierzchni, zapach rybny
i lekko gnilny, barwa mleczno-stomkowa, obecne zanieczyszczenia
organiczne (kawatki ryb).

Probka 15 - roztwor metny, zotto-mleczna piana, zawiesina w toni, zapach gnilny
i kwasny, barwa szaro-brunatna, obecne zanieczyszczenia
organiczne (kawatki ryb) i nieorganiczne.
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Fot. 28. Probki 16-21 surowych, zuzytych wod technologicznych

Charakterystyka probek 16 - 21 zuZytych wod technologicznych

Prébka 16 - roztwor metny, osad ttuszczowy, zapach rybny, barwa z6tto-zielona,
obecne zanieczyszczenia organiczne (kawalki ryb), osad na dnie.

Probka 17 - roztwor metny, osad thuszczowy, zawiesina w toni, zapach rybny,
barwa szaro-zielona, obecne zanieczyszczenia organiczne (kawatki
ryb), nieorganiczne.

Probka 18 - roztwor metny, osad tluszczowy, zawiesina w toni, zapach lekko
gnilny, barwa szaro-zielona, obecne zanieczyszczenia organiczne
(kawalki ryb), nieorganiczne.

Prébka 19 - roztwor przejrzysty, osad thuszczowy, zawiesina w toni, zapach
delikatnie rybny, barwa wody morskiej, obecne zanieczyszczenia
organiczne (kawalki ryb).
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Probka 20 - roztwor metny, brak osadu ttuszczowego, zapach delikatnie morski,
barwa wody morskiej, obecne zanieczyszczenia organiczne
(kawaltki ryb), osad w toni.

Probka 21 - roztwor przejrzysty, pecherzyki powietrza w toni, zapach delikatnie
rybny, barwa wody morskiej, obecne mate zanieczyszczenia
organiczne.

Oceny stopnia zanieczyszczenia zuzytych wod technologicznych na
podstawie wybranych wyr6znikow sensorycznych wykazaly, Ze najmnigj
zanieczyszczone byty zuzyte wody technologiczne po hydraulicznym wytadunku
ryb z jednostek rybackich w porcie w Helu (probki 19 - 21). Probki tych wod
pobrano w listopadzie, a surowcem wyladowywanym byly szproty
konsumpcyjne. Wody te, o barwie typowej dla wody morskiej, charakteryzowatly
si¢ morskim, lekko wyczuwalnym rybnym zapachem. W wodach tych nie
stwierdzono  wytrgconego osadu tluszczowego, a obecne w nich
zanieczyszczenia stanowily niewielkie fragmenty tkanki rybne;j.

Niewielkie zanieczyszczenia w probkach zuzytej wody technologicznej po
wytadunku ryb w porcie w Helu zwiazane sg ze specyfika polowow w tym
rejonie, charakteryzujacych si¢ stosunkowo krotkim, kilkunastogodzinnym
pobytem statkéw na lowiskach. Z tego wzgledu czas przechowywania
ztowionych ryb w zbiornikach z woda morska do momentu ich wyladunku
w porcie jest krotki, a zuzyta woda technologiczna w niewielkim stopniu jest
zanieczyszczona substancjami organicznymi i nieorganicznymi dyfundujgcymi
z ryb.

Probki zuzytych wod technologicznych wyladunku ryb z jednostek
rybackich nieposiadajacych systemow RSW lub CSW (probki 8 i 9), nalezy
zaliczy¢ jako probki o $rednim poziomie zanieczyszczenia. Wynika to ze
stosunkowo krotkiego czasu kontaktu ztowionych ryb z woda pobrang z basenu
portowego, ktora jest wykorzystywana do hydraulicznego wytadunku. W tych
warunkach o stopniu zanieczyszczenia tych wod decydujgcymi czynnikami sg:
stan §wiezosci ryb oraz warunki, W jakich byly one przechowywane
w tadowniach statku.

Stosunkowo wysoki stopien zanieczyszczenia stwierdzono w probce
zuzytej wody technologicznej po wytadunku szprotéw przeznaczonych na cele
konsumpcyjne w porcie we Wladystawowie w maju (probka 13). W tym
przypadku decydujacy wplyw na wzrost zanieczyszczen w tej wodzie miata
wyzsza temperatura otoczenia. Probka posiadata brunatno-czerwong barwe,
gnilny zapach, a obecnos¢ osadu thuszczowego swiadczyta o wysokiej zawartosci
thuszczu w rybach.
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Przeprowadzone oceny wykazaly, ze sposréod pobranych probek,
najbardziej zanieczyszczong byta zuzyta woda technologiczna (prébka 15), po
hydraulicznym wytadunku w porcie w Kotobrzegu szprotéw przeznaczonych na
cele paszowe.

Poniewaz wytadunek tych ryb odbywal si¢ w wiosennym sezonie
polowowym (w maju), wyzsza temperatura wody morskiej w tym okresie
stosowana do hydraulicznego wyladunku tych ryb miata rdwniez niekorzystny
wplyw na wzrost w niej zanieczyszczen.

Przeprowadzone oceny wykazaty, ze wyrdzniki sensoryczne pobranych
probek zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb
z jednostek rybackich, w tym z kutréw wyposazonych w system RSW lub CSW,
byly bardzo zroznicowane w zaleznosci od przeznaczenia zlowionych ryb
(konsumpcyjne, paszowe), czasu i sposobu przechowywania ryb w ladowni
statku (w zbiornikach z woda morska, luzem w tadowni) a takze od pory roku
(sezon zimowy, wiosenny).

4.2. Analiza jakos$ciowa zuzytych wéd technologicznych

Zawarto$¢ zanieczyszczen obecnych w zuzytej wodzie technologicznej
okreslono na podstawie badan chemicznych obejmujacych nastepujace
wskazniki:  biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs), chemiczne
zapotrzebowanie tlenu (ChZT), zawiesing ogdlna, ekstrakt eterowy (substancje
ekstrahujace si¢ eterem etylowym), azot ogdlny, jony chlorkowe, fosfor ogolny
i pH.

BZTs

Oznaczenia BZTs wykonano metodg rozcienczen na podstawie norm:
PN-EN  1899-1:2002  Jako$¢ wody. Oznaczanie biochemicznego
zapotrzebowania tlenu po n dniach (BZTn). Cz¢é¢ 1: Metoda rozcienczania
i szczepienia z dodatkiem allilotiomocznika, PN-EN 1899-2:2002 Jakos¢ wody.
Oznaczanie biochemicznego zapotrzebowania tlenu po n dniach (BZTn).
Cze$¢ 2: Metoda do probek nierozcienczonych.

Oznaczenie BZTs polega na okresleniu ilosci tlenu zuzywanej do
utlenienia substancji organicznych w badanej probce w ciggu 5 dob inkubacji
w temperaturze 20°C. Te ilo$¢ w przeliczeniu na 1 dm® wody lub $cieku, oblicza
si¢ jako roznicge zawartosci tlenu rozpuszczonego przed i po inkubacji.
Poczatkowa ilo$¢ tlenu rozpuszczonego oznaczono za pomocg metody Winklera.
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ChzT

Oznaczenia ChZT dokonano za pomoca metody spektrofotometrycznej
w adapterze HACH 8000 w dwoch zakresach oznaczen od 0-150 mg/dm?® oraz
0 - 1500 mg/dm?®. Wyniki analizy ChZT definiuje si¢ jako mg O, zuzywanego na
litr probki w warunkach wykonywania oznaczenia. Zasada metody polega na
ogrzaniu probki z dwuchromianem potasu przez dwie godziny. Podczas
ogrzewania nastepuje redukcja jonu dwuchromianowego (Cr.0O7) do jonu Cr3*.
W przypadku oznaczania stezen w zakresie od 0 do 150 mg/dm? zastosowano
kolorymetryczng metode pomiaru pozostalych jonow Cr®*. Podczas oznaczania
ChZT w zakresie od 0 mg/dm® do 1500 mg/dm?® wykonano kolorymetryczny
pomiar iloéci Cr¥*. Odczynnik zastosowany w metodzie spektrofotometrycznej
HACH 8000 zawiera katalizator srebra i rte¢, jako czynnik kompleksujacy jony
chlorkowe, ograniczajac ich wplyw na wyniki badan (Instrukcja metody
spektrofotometrycznej HACH 8000).

Zawiesina ogolna

Oznaczenia zawiesiny ogolnej w §ciekach rybnych wykonano metoda
wagowa wg normy PN-EN 872:2007 Jako$¢ wody. Oznaczanie zawiesin.
Metoda z zastosowaniem filtracji przez saczki z widkna szklanego.

Zasada metody polega na filtracji przez okragly saczek filtracyjny
roztworu z zastosowaniem aparatury do filtracji ciSnieniowej lub prézniowe;j.
Nastepnie saczek suszy si¢ w temperaturze 105°C, natomiast mase zatrzymanej
na nim pozostatoéci oznacza si¢ wagowo. Do metody wagowej zastosowano
sgczki filtracyjne Munktell 389 o gramaturze 84 g/m? (filtracja $rednio-szybka,
$rednio-szerokie pory), Munktell 392 o gramaturze 84 g/m? (filtracja $rednia do
wolnej, $rednie pory) lub Whatman GF/F (filtracja szybko-srednia). Wybor
saczka filtracyjnego zalezal od wlasciwosci i stopnia zanieczyszczenia badanego
Scieku.

Ekstrakt eterowy
Ekstrakt eterowy oznaczono wg procedury badawczej Zaktadu Chemii
Zywnoéci 1 Srodowiska MIR-PIB: Oznaczanie zawarto$ci substancji
ekstrahujacych si¢ eterem etylowym lub naftowym opracowanej na postawie
norm:
— PN-ISO 1444:2000 Migso i1 przetwory migsne. Oznaczenia zawartosci
thuszczu wolnego,
— PN-67/A-86734 Ryby, przetwory rybne i produkty uboczne z ryb. Oznaczenia
zawartoS$ci thuszczu (norma wycofana bez zastapienia).
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Oznaczenie wykonano stosujgc eter etylowy w aparacie Soxhleta.

Azot 0gdlny

Azot ogoélny w probie Sciekdw oznaczano metodg miareczkowa po
mineralizacji na podstawie normy PN-EN 25663:2001 Jakos¢ wody. Oznaczanie
azotu Kjeldahla. Metoda po mineralizacji z selenem.

Zasada oznaczenia polega na przeprowadzeniu organicznych zwigzkow
azotu w siarczan amonowy za pomoc3 st¢zonego kwasu siarkowego w obecnosci
katalizatora, zalkalizowaniu roztworu, destylacji i miareczkowaniu kwasem
solnym amoniaku zwigzanego w kwasie borowym.

Jony chlorkowe

Zawartos¢ chlorkoéw w Sciekach rybnych oznaczono wykorzystujac
metod¢ miareczkowa wg normy PN-ISO 9297:1994 Jakos$¢ wody. Oznaczanie
chlorkow. Metoda miareczkowania azotanem srebra w obecno$ci chromianu jako
wskaznika (metoda Mohra).

Metoda oznaczano stezenia rozpuszczalnych chlorkow w wodzie
w zakresie od 5 mg/dm® do 150 mg/dm®. Zasada oznaczania polega na
miareczkowaniu jonow chlorkowych azotanem (V) srebra wobec chromianu (VI)
potasu (KCr.0,) jako wskaznika.

Fosfor ogolny

Obecno$¢ zwigzkoéw fosforu w probee $ciekow zbadano na podstawie
normy PN-EN ISO 6878:2006 Jakos¢ wody. Oznaczanie fosforu. Metoda
spektrometryczna z molibdenianem amonu (ze zmianami Apl i Ap2).

Metoda polega na przeprowadzeniu zwiazkéw fosforu w ortofosforany
poprzez mineralizacje z nadtlenodwusiarczanem potasu lub kwasem azotowym
i kwasem siarkowym. Probki mineralizowano si¢ przez 30 min. w temperaturze
okoto 120°C.

Wartos¢é pH
Warto$¢ pH oznaczano metoda potencjometryczng wg Procedury
Badawczej Zaktadu Chemii Zywnosci i Srodowiska MIR-PIB opracowanej na
podstawie dokumentow:
— PN-74/C-04540 Woda i $cieki. Badania wartosci pH, kwasowosci
i zasadowosci (norma wycofana),
— PN-ISO 2917:2001 Migso i przetwory migsne. Pomiar pH. Metoda
odwolawcza,
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— 1SO 2917:1999 Meat and meat products. Measurement of pH. Reference
method,

— Instrukcja Metodyczna ,,Oznaczanie pH metoda potencjometryczng”

— Dojlido J. 1980. Instrumentalne metody badawcze wody i $ciekow, Wyd.
Arkady, Warszawa.

Metoda polega na pomiarze sity elektromotorycznej (SEM) ogniwa
(elektroda kombinowana) zanurzonego w badanej cieczy, osadzie lub
odpowiednio przygotowanym produkcie zywnos$ciowym. Zmierzona SEM jest
proporcjonalna do stgzenia jonéw wodorowych, czyli pH.

W tabeli 11 porownano $rednie zawarto$ci zanieczyszczen w pobranych
probkach surowych, zuzytych wod technologicznych ze $rednimi warto$ciami
zanieczyszczen w typowych §ciekach z przetworstwa rybnego (Gudelis-Matys
2002).

Tab. 11. Srednie wartosci zanieczyszczen w probkach surowych, zuzytych wod
technologicznych oraz w typowych $ciekach z przetworstwa rybnego

L LIC%ba Jednostka Zuzyta woda SClel,ﬂ
Wskaznik préb . . Z przetworstwa
miary technologiczna
(n) rybnego
pH 21 - 6,9+0,2 50-6,0
BZTs 12 mg O,/dm® | 3184 +5917,4 5000
ChZT 21 mg Oz/dm® | 7692 +12162,7 10 000
Zawlesina 15 mg/dm® | 383,9+476,6 2500
ogolna
Azot ogblny 21 mg N/dm? | 779,5 + 1255,6 80
Substancje
kstrahyj i

ckstrahujaee sig | 19 mg/dm?® | 539,9+ 1646,7 700
eterem
etylowym
Jony chlorkowe 19 mg Cl/dm*® |3365,9+1051,9 2000
Fosfor 2 mg/dm? 23.4+8.8 50

Z danych w tabeli wynika, ze wigkszo$¢ $rednich zawarto$ci
zanieczyszczen w badanych probkach zuzytej wody technologicznej byta nizsza
od $rednich zawartosci tych zanieczyszczen w typowych $ciekach
Z przetworstwa rybnego. Dotyczy to takich wskaznikow jak: BZTs, ChZT,
zawiesina ogolna, substancje ekstrahujace si¢ eterem etylowym oraz fosfor.
Natomiast $rednie zawarto$ci takich wskaznikow, jak azot ogdlny i jony
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chlorkowe w probkach zuzytej wody technologicznej przekraczaly $rednie
zawartos$ci tych wskaznikow w $ciekach z przetworstwa rybnego.

Na przyktad $rednia zawarto$¢ azotu ogdlnego w zuzytych wodach
technologicznych wynosita ponad 779 mg/dm?®, podczas gdy w $ciekach
Z przetworstwa rybnego - 80 mg/dm3. W przypadku chlorkéw, $rednia ich
zawarto$¢ w zuzytych wodach technologicznych wynosita ponad 3366 mg/dm?,
podczas gdy w Sciekach z przetworstwa rybnego - 2000 mg/dm?.

Srednia wartos¢ pH dla badanych probek wyniosta 6,9 i miescita sig
W normie dla §ciekéw utylizowanych w kanalizacji lub §rodowisku naturalnym.

Z badanych probek, najwigkszy poziom zanieczyszczen Stwierdzono
w probcee ,,15”, po hydraulicznym wytadunku szprotow przeznaczonych na cele
paszowe. Zawartosci poszczegdlnych wskaznikow w tej probce byly
nastgpujace:

— BZTs- 20646 mg O./dm3,

— ChZT - 35875 mg O2/dm?,

— zawiesina ogdlna - 1780 mg/dm?,

— azot ogblny - 2326 mg N/dm?,

— substancje ekstrahujgce si¢ eterem etylowym - 7 267 mg/dm?,
— jony chlorkowe - 911 mg Cl/dm?,

Analizy wykazaly, ze zawarto$ci zanieczyszczen w tej probce, w tym
BZTs, ChZT, azot ogolny, substancje ekstrahujace si¢ eterem etylowym, byly
wielokrotnie wyzsze od zawartosci tych wskaznikow w §ciekach typowych dla
przetworstwa rybnego.

W przypadku surowych, zuzytych wod technologicznych po
przechowywaniu szprotow battyckich przeznaczonych na cele konsumpcyjne,
najwyzsze stezenia zanieczyszczen BZTs i ChZT stwierdzono w probee ,,16”.
Zawartosci zanieczyszczen w tej probce wynosity:

— BZTs- 4148 mg Oz/dm?,
— ChZT - 4670 mg O /dm?.

Analizy wykazaly, ze poziom zanieczyszczen, okre§lony zawartoscig
BZTs i ChZT w probee ,,16” nie przekroczyt srednich wartosci tych wskaznikow
w Sciekach z przetworstwa rybnego.

Najnizsze zawartos$ci zanieczyszczen stwierdzono w probee ,,19”, w ktorej
zawarto$¢ BZTs wynosita 30,6 mg O./dm3, a ChZT - 74,9 mg O,/dm?3. Probka tej
wody byla pobrana w listopadzie, w porcie w Helu, po hydraulicznym wytadunku
szprotow przeznaczonych na cele konsumpcyjne. Niskie zawartosci
zanieczyszczen w tej wodzie wynikajg z krotkiego kontaktu wyladowywanych
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ryb z woda morska i ograniczong w zwigzku z tym dyfuzjg zanieczyszczen z ryb
do wody.

W badanych probkach zuzytych wod technologicznych, zawarto$¢ jonow
chlorkowych, byta zréznicowana, w zalezno$ci od tego czy do wytadunku ryb
stosowana byta woda morska czy tez woda z basenu portowego.

W ramach pracy oznaczono zawarto$¢ jonow chlorkowych w wodach
Z basenu portowego portach w Ustce, Helu, Wiadystawowie i Kolobrzegu.
Wyniki oznaczen chlorkoéw w wodach portowych byly nastepujace:
port Ustka (n=1) —229,9 = 0,9 mg Cl/dm?,

— port Hel (n=2) — 3 368 +271,5 mg Cl/dm3,
port Wiadystawowo (n=1) — 4 031 + 80 mg Cl/dm?,
port Kolobrzeg (n=1) — 3 560 + 48 mg Cl/dm?.

Analizy wykazaly, ze wysokie stezenia jonow chlorkowych zanotowano
w wodach portowych we Wiladystawowie, Kolobrzegu i Helu, odpowiednio:
4031, 3560 i3368 mg Cl/dm®. Natomiast znacznie nizszg zawarto$¢ jonow
chlorkowych stwierdzono w wodzie z basenu portowego w porcie Ustce
(229,9 mg Cl/dm3), co ma zwigzek z jego usytuowaniem przy ujsciu rzeki Shupi
i doptywem wod z tej rzeki do basenu.

W zwigzku z tym, najwyzszy poziom zawarto$ci jonow chlorkowych
(4276 mg Cl/dm®) odnotowano w probkach ,,4”, ,,6” i ,,7”, po roztadunku ryb
w porcie w Kotobrzegu, natomiast najnizszy (587 mg Cl/dm®) w prébce ,,8”; po
roztadunku ryb w porcie w Ustce.

Wyniki badan laboratoryjnych probek zuzytych wod technologicznych 1 -
21 wykazaly, ze zawarto$ci chlorkéw sg bardzo zréznicowane w zaleznosci od
miejsca pobrania probek (port morski, port przy ujsciu rzeki), a takze uzycia do
wytadunku ryb wody morskiej lub wody z basenu portowego.

Na rysunku 7 przedstawiono dopuszczalne poziomy zawartosci BZTs,
ChZT oraz jonoéw chlorkowych dla $ciekow odprowadzanych do instalacji
kanalizacyjnych oraz do srodowiska (wody, ziemia), a takze §rednie zawartosci
tych wskaznikow w pobranych zuzytych wodach technologicznych po
wyladunku ryb.
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Rys. 7. Dopuszczalne poziomy zawartoéci BZTs [mg O,/dm?],
ChZT [mg O,/dm?] i jonéw chlorkowych [mg Cl/dm?®] w $ciekach
wprowadzanych do kanalizacji i srodowiska oraz $rednie zawartosci tych
wskaznikow w zuzytych wodach technologicznych
(wyniki badan MIR-PIB i Gudelis-Matys 2002)

Na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze $rednie zawartosci BZTs,
ChZT i chlorkow w zuzytych wodach technologicznych byty znacznie wyzsze od
dopuszczalnych pozioméw tych wskaznikéw w $ciekach odprowadzanych do
kanalizacji komunalnej i do $rodowiska naturalnego. W odniesieniu do BZTs
roznica ta wynosita 2484 mg Oz/dm? dla $ciekow odprowadzanych do kanalizacji
komunalnej i 3154 mg Ox/dm? dla $ciekéw odprowadzanych do $rodowiska
naturalnego.

W przypadku ChZT, $rednia zawarto$¢ tego wskaznika w zuzytych
wodach technologicznych byta wyzsza od dopuszczalnego poziomu tego
wskaznika, o 6692 mg O/dm® w $ciekach odprowadzanych do kanalizacji
komunalnej i 0 7542 mg O,/dm? w $ciekach odprowadzanych do $rodowiska.

Na rysunku 8 przedstawiono $rednie zawartosci zanieczyszczen zawiesiny
ogdblnej, substancji ekstrahujagcych si¢ eterem etylowym, azotu ogolnego i fosforu
og6lnego w zuzytych wodach technologicznych oraz dopuszczalne poziomy tych
wskaznikow dla $ciekéw odprowadzanych do instalacji kanalizacyjnych oraz do
srodowiska.
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Rys. 8. Dopuszczalne poziomy zawiesiny ogdlnej, ekstraktu eterowego, azotu
ogolnego i fosforu ogodlnego w $ciekach wprowadzanych do kanalizacji
i srodowiska oraz §rednie zawarto$ci tych zanieczyszczen w zuzytych wod
technologicznych (probki 1-21)
(wyniki badan MIR-PIB i Gudelis-Matys 2002)

Z danych przedstawionych na wykresie 2 wynika, ze jedynie $rednia
zawarto§¢ zawiesiny w zuzytych wodach technologicznych nie przekroczyta
dopuszczalnego poziomu tego wskaznika dla $ciekow odprowadzanych do
kanalizacji. W odniesieniu do pozostalych zanieczyszczen, zwlaszcza azotu
og6lnego, Srednie zawartosci tych zwiazkéw w zuzytych wodach
technologicznych znacznie przekraczaty ich dopuszczalne poziomy w $ciekach
odprowadzanych do kanalizacji komunalnej oraz do srodowiska.

Badania wykazaly, ze zawartoSci zanieczyszczen w zuzytych wodach
technologicznych zalezaly w gléwniej mierze od przeznaczenia ztowionych ryb
(konsumpcyjne, paszowe), czasu kontaktu ztowionych ryb z woda, a takze od
temperatury wody morskiej (okres jesienno-zimowy, wiosenno-letni).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze im wyzsza
temperatura wody morskiej tym szybciej i intensywniej nastgpowaly przemiany
fizykochemiczne w zuzytych wodach technologicznych.

Na przyktad zawartos¢ zanieczyszczen BZTs i ChZT w zuzytych wodach
technologicznych pobranych w okresie wiosennym wyniosly odpowiednio:
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5173,2 mg O/dm?® i 8798,33 mg O,/dm?, podczas gdy w okresie zimowym,
odpowiednio: 1194,83 mg O2/dm?® oraz 7249,633 mg O2/dm3. Dane te $wiadcza
o wplywie temperatury otoczenia i wody morskiej na poziom substancji
zanieczyszczajacych w zuzytych wodach technologicznych.

4.3. Podsumowanie

Przeprowadzone oceny i oznaczenia analityczne w probkach zuzytych
wod technologicznych wykazaty, ze ich wyrdzniki sensoryczne (wyglad ogélny,
zapach, barwa, zanieczyszczenia) oraz  zawartosci  wskaznikow
fizykochemicznych (BZTs, ChZT, zawiesina og6lna, azot ogdlny, substancje
ekstrahujgce si¢ eterem etylowym oraz jony chlorkowe) byly zr6znicowane
W zaleznosci od przeznaczenia ztowionych ryb (konsumpcyjne, paszowe), czasu
kontaktu zlowionych ryb z woda morska Iub z woda z basenu portowego,
temperatury wody (sezon zimowy, letni) a takze polozenia portu rybackiego
(morski lub w ujsciu rzeki).

Oceny sensoryczne wykazaly, ze zuzyte wody technologiczne
charakteryzowaty si¢ przewaznie z6ttg lub brunatno-czerwona barwa, morskim
lub intensywnie rybnym zapachem, obecnoscig osadow tluszczowo-biatkowych
oraz zanieczyszczeniami statymi w postaci fragmentow ryb.

Znaczacy wplyw na zawarto$¢ organicznych 1 nieorganicznych
zanieczyszczen w zuzytych wodach technologicznych miaty takie czynniki, jak
przeznaczenie ztowionego surowca (konsumpcyjne, paszowe) oraz sezon potowu
temperatura i zwigzana z tym temperatura wody. Najwigksze zanieczyszczenia
stwierdzono w probkach zuzytej wody technologicznej po roztadunku ryb
przeznaczonych na cele paszowe.

Na s$rednim poziomie w odniesieniu do zawartosci substancji
zanieczyszczajacych, nalezy oceni¢ probki zuzytej wody technologicznej
stosowanej do wytadunku ryb z kutréw, wyposazonych w system RSW lub CSW.

Przeprowadzone oceny i badania wykazaty, ze ze wzgledu na duzy stopien
zanieczyszczen w postaci BZTs, ChZT, zawiesiny ogolnej i innych substancji
rozpuszczalnych, zuzyte wody technologiczne po wytadunku hydraulicznym ryb
Z jednostek rybackich, w tym kutréw zaopatrzonych w system RSW lub CSW,
powinny by¢ wstepnie oczyszczone w portach rybackich.

Po wstgpnym oczyszczeniu zuzyte wody technologiczne powinny by¢
kierowane do instalacji kanalizacyjnej, a nastepnie do oczyszczalni $ciekow.
O ewentualnym wprowadzeniu wstgpnie oczyszczonych, zuzytych wod
technologicznych do $rodowiska naturalnego (basenu portowego) decyduje
terenowo wlasciwy starosta, na podstawie udokumentowanych pozytywnych
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wynikow badan, potwierdzajacych, ze poziomy zanieczyszczen w tych wodach
nie przekraczajg dopuszczalnych limitéw.

5. Technologiczne i techniczne sposoby oraz warunki utylizacji wod po
wyladunkach pompowych

Pod terminem woda po wytadunkach pompowych (zuzyta wody
technologiczna) nalezy rozumieé¢ zanieczyszczong wode morska, w ktorej
przechowywane i transportowane byly ryby w zamknigtych zbiornikach na
kutrach posiadajacych systemy RSW lub CSW oraz wode z basenu portowego
wykorzystang do pompowego wyladunku ryb z kutréw lub lodzi rybackich
nieposiadajacych systemow RSW lub CSW. Pod wzgledem prawnym zuzyta
woda po pompowym wytadunku ryb stanowi wigc rodzaj $cieku powstatego
w wyniku dziatalno$ci gospodarczej.

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawach: Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 145 z pézn. zm.) oraz Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r., poz.
1232 z p6zn. zm.) za $cieki uwaza si¢ migdzy innymi wprowadzane do wod lub
do ziemi:

— wody zuzyte na cele bytowe lub gospodarcze,

— ciekle odchody zwierzece, z wyjatkiem gnojowki 1 gnojowicy
przeznaczonych do rolniczego wykorzystania w sposob i na zasadach
okreslonych w przepisach o nawozach i nawozeniu,

— wody opadowe lub roztopowe, ujete w systemy kanalizacyjne, pochodzace
z powierzchni zanieczyszczonych, w tym z centr6w miast, terenéw
przemystowych i skladowych, baz transportowych oraz drog i parkingdow o
trwatej nawierzchni,

— wody odciekowe ze skladowisk odpadow, wykorzystane solanki, wody
lecznicze i termalne,

— wody wykorzystane, odprowadzane z obiektow gospodarki rybackiej, jezeli
wystepuja w nich nowe substancje lub zwigkszone zostang ilosci substancji
w stosunku do zawartych w pobranej wodzie.

W zalezno$ci od pochodzenia $cieki dzieli si¢ na: $cieki bytowe,
komunalne i przemystowe. Zanieczyszczenia niesione w S$ciekach obejmujg
substancje nieorganiczne (mineralne) i organiczne rozpuszczone oraz w formie
koloidow, zawiesin i emulsji.

Biorac pod uwage przytoczone okreslenia, zuzyte wody technologiczne
po roztadunku hydraulicznym ryb stanowig rodzaj $cieki powstate w wyniku
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej (rybotowstwa morskiego). Zgodnie
z zatgcznikiem nr 4 w ustawie Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r., poz. 145 z p6zn.
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zm.) przetworstwo rybne, w tym rybotéwstwo, nalezy do sektoroéw, z ktorych
odprowadzane sa §cieki przemystowe biologicznie rozktadalne. Z tego wzgledu
zuzyte wody technologiczne po roztadunku ryb podlegaja obowiazujacym
przepisom prawnym zawartym w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800).

W zwiagzku z watpliwosciami i zastrzezeniami dotyczacymi problemu
utylizacji zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb,
zglaszanymi m.in. przez Kapitanaty Portu we Wtadystawowie i Helu, Urzad
Morski w Gdyni wydat opinig, znak 10S-BGK-780-51/14 z dnia 04.03.2014 r.,
dotyczaca odprowadzania wod, powstajacych w zwiazku z wytadunkiem ryb
pelagicznych przewozonych luzem w tadowniach kutréw i todzi rybackich
z wykorzystaniem hydraulicznego transportu ryb. W powyzszej opinii Urzad
Morski w Gdyni zaznaczyt, ze zgodnie z § 91.1 Zarzadzeniem Nr 5 Dyrektora
Urzedu Morskiego w Gdyni z dnia 20 lutego 2013 r. Przepisy portowe (Dz. Urz.
Woj. Pomorskiego z 2013 r., poz. 1314) zabrania si¢ zanieczyszczania wod,
terenow, obiektéw i innych urzadzen portowych. W mysl § 90.1 w przypadku
odprowadzania jakichkolwiek $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych, wod
portowych i do ziemi zastosowanie majg odrgbne przepisy, (Dz. U. z 2012 r.,
poz. 145 ze zm.). Zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt 14 a tej ustawy wody
wykorzystywane do przewozu i roztadunku ryb nalezy zakwalifikowaé, jako
wody zuzyte. Natomiast sposob korzystania z wod to jest pobor wod, ich
wykorzystanie oraz wprowadzanie $ciekow do wod portowych wykracza poza
korzystanie powszechne lub zwyklte i zgodnie z art. 37 nalezy traktowac je jako
szczegolne korzystanie z wod, na ktéore wymagane jest uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego (art. 122 ust. 1 pkt. 1), ktére wydawane jest przez wlasciwego
starost¢. Ponadto zgodnie z art. 41 ust 1. ustawy Prawo wodne, S$cieki
wprowadzane do wod lub ziemi w ramach zwyklego lub szczegotowego
korzystania z wod powinny by¢ oczyszczone w Stopniu wymaganym przepisami
ustawy i nie moga:

1) zawierac:

a) odpadow oraz zanieczyszczen ptywajacych,

b) dwuchloro-dwufenylo-trojchloroetanu (DDT), polichlorowanych bifenyli
(PCB), polichlorowanych trifenyli (PCT), aldryny, dieldryny, endryny,
izodryny, heksachlorocykloheksanu (HCH),

¢) chorobotworczych drobnoustrojow pochodzacych z obiektow, w ktorych
leczeni sa chorzy na choroby zakazne,
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2) powodowa¢ w tych wodach:
a) zmian w naturalnej, charakterystycznej dla nich biocenozie,
b) zmian naturalnej m¢tnosci, barwy, zapachu,
c) formowania si¢ osadow lub piany.

Jednoczesnie Urzad Morski w Gdyni zwraca uwagg, ze podobne sytuacje
maja miejsce w innych portach na terenie wiasciwosci Urzgedu Morskiego
w Stupsku.

Tymczasowo ustalono, jako zasadg postepowania, zgodg na usuwanie wod
zuzywanych do transportu ryb do morza w odlegtosci 12 Mm od brzegu.
Jednoczesnie okre$lono zakaz wprowadzania S$ciekéw lub odprowadzania
sciekéw do kanalizacji portowej. Rozwigzanie to moze stanowic alternatywe
w stosunku do konieczno$ci uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie oczyszczonych $ciekéw do wod portowych lub odprowadzania
$ciekoéw do kanalizacji portowe;.

5.1. Wywéz i zrzut wéd po wyladunkach pompowych do otwartych wéd
morskich

Problem utylizacji wod po pompowym wytadunku ryb w portach jest

wspolny, zarowno dla kutréw dysponujacych systemami RSW lub CSW jak

i wickszych jednostek rybackich, o dtugosci catkowitej powyzej 18,5 m, ktore

tych systemow nie posiadajg a stosuja pompowy wyladunek ryb.

Jednym z wariantow utylizacji tych waod jest ich gromadzenie w porcie,

a nastgpnie wywoz i zrzut do otwartych wod morskich.

Podstawe prawng tego wariantu utylizacji reguluja ratyfikowane

i implementowane przez Polske przepisy prawa migdzynarodowego w wyzej

wymienionym zakresie, to jest:

— zalagcznik IV do Migdzynarodowej Konwencji o zapobieganiu
zanieczyszczaniu morza przez statki (MARPOL 73/78),

— dyrektywa 2000/59/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 listopada
2000 r. w sprawie portowych urzadzen do odbioru odpadow wytwarzanych
przez statki i pozostatosci tadunku (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zm.),

Natomiast gltowne przepisy prawa polskiego regulujace zagadnienie

gospodarowania $ciekami ze statkow to:

— art. 10 ustawy z dnia 16 marca 1995 r. 0 zapobieganiu zanieczyszczaniu morza

przez statki (Dz. U. z 2012 r., poz. 1244),
— art. 8 ustawy z dnia 20 grudnia 1996 r. o portach i przystaniach morskich
(Dz. U.z 1997 r. Nr 9, poz. 44),
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ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o portowych urzadzeniach do odbioru
odpadéw oraz pozostalosci tadunkowych ze statkow wraz z aktami
wykonawczymi (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1361 ze zm.).

Zgodnie z art. 10 ustawy 0 zapobieganiu zanieczyszczaniu morza
przez statki podczas postoju w porcie, przystani morskiej lub stoczni na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej statek jest obowigzany zda¢ do
portowych urzadzen odbiorczych wszystkie odpady i pozostatosci tadunkowe,
w tym $cieki, ktorych zrzut do morza nie jest dozwolony na Morzu Battyckim.
Przepis ten dotyczy wszystkich statkow z wyjatkiem statkow rybackich oraz
sportowych uprawnionych do przewozu mniej niz 12 osob.

W zalaczniku IV do Migdzynarodowej Konwencji o zapobieganiu

zanieczyszczaniu morza przez statki (MARPOL 73/78) przedstawione zostaty
warunki, jakie muszg by¢ spelnione w wypadku zrzutu $ciekow do morza przez
statki.

W ustgpie Prawidlo 11 niniejszego zatacznika pt.: ,,Zrzut $ciekow” podane

sg nastgpujace sytuacje, w ktorych mozliwy jest zrzut Sciekow do morza przez
statki:

statek dokonuje zrzutu $ciekow rozdrobnionych i odkazonych, stosujac
system zatwierdzony przez administracj¢ i w odlegtosci wiekszej niz cztery
mile morskie od najblizszego ladu, Iub tez §ciekow, ktore nie sa rozdrobnione
i odkazone, w odlegtosci wigkszej niz 12 mil morskich od najblizszego ladu,
pod warunkiem, ze w zadnym przypadku $cieki, ktore byty przetrzymywane
w zbiorniku zatrzymujacym, nie beda usunigte jednorazowo w catosci, lecz
stopniowo, gdy statek jest w drodze i ptynie z predkoscig nie mniejsza niz
cztery wezly

lub

statek posiada czynng oczyszczalni¢ $ciekow zatwierdzong przez
administracje,

wyniki testowe pracy tej oczyszczalni sg podane w dokumencie znajdujacym
sie na statku;

ponadto odplyw z oczyszczalni nie wprowadza do otaczajacej wody
widocznych ptywajacych cial stalych ani tez nie powoduje zmiany jej barwy,
statek znajduje si¢ na wodach bedacych pod zwierzchnictwem panstwa
i zrzuca $cieki zgodnie z tagodniejszymi wymaganiami, jakie moga byc
ustanowione przez to panstwo,

gdy $cieki zmieszane sg z odpadami lub wodami odpadowymi, ktérych zrzut
podlega odmiennym wymaganiom, bgdg stosowane te wymagania, ktore sg
ostrzejsze.
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Na podstawie przeprowadzonej w pracy analizy warunkéw i parametréw
technologiczno-technicznych zwigzanych z eksploatacja jednostek rybackich,
ustalono, ze okresowe gromadzenie w porcie zuzytej wody technologicznej po
roztadunku ryb, a nastgpnie jej wywoz 1 zrzut do otwartych wod morskich, moze
si¢ odnosi¢ jedynie do jednostek rybackich, dysponujacych zamknigtymi
zbiornikami. Takie warunki spetniajg kutry wyposazone w systemy RSW lub
CSW, a takze duze jednostki rybackie dokonujace potowoéw ryb na cele
konsumpcyjne lub paszowe, posiadajace wigcej niz jedng tadownig.

Natomiast pozostale jednostki rybackie, w ktorych stosuje sie
hydrauliczny wytadunek ryb, ze wzgledu na brak zamknigtych zbiornikéw, nie
sg przystosowane do wywozu i zrzutu zuzytych wod technologicznych do
otwartych wod morskich.

Z  szacunkowych danych dotyczacych ilosci zuzytych wod
technologicznych ~w  czterech  wybranych  portach,  pochodzacych
Z hydraulicznego wyladunku szprotow isledzi z kutréw wyposazonych
w systemy RSW lub CSW wynika, ze w 2012 roku:

— w porcie we Wladystawowie udzial zuzytej wody technologicznej po
wyltadunku hydraulicznym szprotéw z kutréw wyposazonych w systemy
RSW lub CSW stanowit okoto 21%, to jest okoto 450 m?, w odniesieniu do
catkowitej ilosci zuzytej wody technologicznej, a w przypadku $ledzi, udziat
tej wody stanowit okoto 17%, to jest okoto 274 m3, w stosunku ogdlnej ilosci
zuzytej wody technologicznej po roztadunku tych ryb,

— wporcie w Helu udziat zuzytej wody technologicznej po wytadunku szprotow
z kutréw z systemami RSW lub CSW wynosit okoto 78%, to jest okoto 9470
m?3, ogdlnej iloéci zuzytej wody technologicznej, a w odniesieniu do $ledzi
udziat tej wody stanowil okoto 55%, to jest okoto 613 m3, w stosunku do
ogo6lnej ilosci ogodlnej ilosci zuzytej wody technologicznej po roztadunku tych
ryb,

— w porcie w Kolobrzegu wudzial zuzytej wody technologicznej
Z hydraulicznego wytadunku szprotéw z kutrow z systemami RSW lub CSW
stanowil okoto 70%, to jest okoto 739 m3, w stosunku do ogo6lnej ilosci zuzytej
wody technologicznej oraz 86%, to jest 3910 m® w odniesieniu do ogdlnej
ilosci ogdlnej ilosci zuzytej wody technologicznej po wytadunku tych ryb,

— w porcie w Ustce udziat zuzytej wody technologicznej po wytadunku
szprotow z kutrow wyposazonych w systemy RSW lub CSW stanowil okoto
96%, (okoto 1420 m®) w stosunku do ogolnej ilosci zuzytej wody
technologicznej, a w przypadku $ledzi udziat tej wody stanowit okoto 53%
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(okoto 645 m®) w stosunku do ogélnej ilosci zuzytej wody technologicznej po
wytadunku $ledzi.

Przytoczone dane $§wiadcza o tym, ze w poszczegdlnych portach wystepuja
zréznicowane wielkoSci zuzytej wody technologicznej po wyladunku
hydraulicznym $ledzi i szprotow z jednostek rybackich, ktore mozna
magazynowac 1 wywozi¢ za strefe 12 Mm od Iadu.

W odniesieniu do jednostek rybackich nie dysponujacych systemami RSW
lub CSW ilo$ci zuzytej wody technologicznej po wytadunku ryb, w badanych
portach sa rozne. Na przyktad w porcie we Wiadystawowie, w 2012 r. udziat
zuzytej wody technologicznej po wyladunku hydraulicznym szprotow
zZ jednostek rybackich nieposiadajacych systeméw RSW lub CSW wynosit 79%
oraz 83% po wyladunku $ledzi. Natomiast w porcie we Kotobrzegu, w 2011 r.
udziatl zuzytej wody technologicznej po wyladunku hydraulicznym szprotow
Z jednostek rybackich nieposiadajacych systeméw RSW lub CSW wynosit tylko
30% oraz 14% po wytadunku $ledzi.

Badania terenowe wykazaly, ze w obecnych warunkach techniczno-
organizacyjnych w portach rybackich, znaczna ilo$¢ kutréw wyposazonych
w systemy RSW lub CSW, w celu utylizacji zuzytych wod technologicznych po
roztadunku ryb dokonuje ich zrzutu do morza w odlegtosci wigkszej niz 12 Mm
od ladu.

Zuzyta woda technologiczna po hydraulicznym wytadunku szprotéw lub
$ledzi z kutrow rybackich wyposazonych w systemy RSW lub CSW stanowi
okoto 30 - 40% catkowitej pojemnosci zbiornikéw kutra. W przypadku jednostek
rybackich o catkowitej pojemnosci zbiornikow 100 - 120 m?, ilo$¢ zuzytej wody
technologicznej wynosi okoto 30 - 48 m®,

[lo§¢ zamknietych zbiornikdéw na kutrach wyposazonych w systemy RSW
lub CSW jest zroznicowana 1 wynosi od 3 do 7 zbiornikow. W starszych typach
kutrow znajduja si¢ zazwyczaj trzy zbiorniki, z ktorych jeden jest
wykorzystywany do gromadzenia i wywozu zuzytej wody technologicznej.

W przypadku kutréw z czterema zbiornikami, trzy z nich sa przeznaczone
transportu ryb, a jeden do gromadzenia zuzytej wody technologicznej. W nowych
kutrach posiadajacych pig¢ zbiornikéw, trzy zbiorniki wykorzystywane s3a do
przewozu ryb, a dwa zbiorniki do transportu czystej wody morskiej i zuzytej
wody technologicznej. Z kolei w kutrach posiadajacych siedem zbiornikow,
cztery zbiorniki wykorzystywane sg zazwyczaj do przewozu ryb, a trzy zbiorniki
do transportu czystej wody morskiej oraz zuzytej wody technologiczne;j.

W omawianym przypadku utylizacja zuzytych wod technologicznych
przebiega nastepujaco:
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a) dobicie do nabrzeza portowego kutra, wyposazonego w system RSW lub
CSW, celem wytadunku ztowionych ryb,

b) wypompowanie metoda hydrauliczng (pompowg) mieszaniny ryb i wody
morskiej ze zbiornikdéw kutra,

C) oddzielenie w separatorze masy ryb od zuzytej wody technologicznej,

d) transport pompowy zuzytej wody technologicznej z separatora do otwartego
zbiornika usredniajacego,

e) transport zuzytej wody technologicznej ze zbiornika usredniajacego do
zbiornika na kutrze,

f) przewoz zuzytej wody technologicznej w zamknigtym zbiorniku kutra na
odlegto$¢ co najmniej 12 Mm od ladu,

g) kontrolowany zrzut zuzytej wody technologicznej do otwartego morza,

h) umycie i dezynfekcja zbiornika, w ktorym byta transportowana zuzyta woda
technologiczna.

W uchylonym juz rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi

z dnia 24 maja 2004 r. w sprawie wymagan weterynaryjnych przy produkcji i dla

produktow rybotowstwa (Dz. U. z 2004 r. Nr 132, poz. 1418 ze zm. - uchylony

20.08.2009 r.) znajduja si¢ wymagania szczegOtowe dla statkéw, na ktorych

produkty rybotéwstwa sa schladzane, a nastepnie magazynowane dluzej niz 24

godziny:

1. tadownie powinny by¢ oddzielone w sposob trwaly od maszynowni
i pomieszczen mieszkalnych dla zalogi, w celu uniemozliwienia
zanieczyszczania magazynowanych w nich produktow rybotéwstwa,

2. statki rybackie wyposaza si¢ w zbiorniki, kontenery lub komory chiodnicze
do magazynowania schtodzonych produktéw rybotowstwa,

3. na statkach rybackich, na ktorych produkty rybotowstwa sa schtadzane
w zimnej wodzie morskiej ochtadzanej lodem (CSW) albo schiadzane
mechanicznie (RSW), zbiorniki lub kontenery, tworzace system, wyposaza
si¢ w urzadzenia:

— doprowadzajace i odprowadzajace czysta wodg¢ morska,

— zapewniajace osiagniecie jednakowej temperatury w calych zbiornikach,

— umozliwiajace rejestrowanie temperatury, z czujnikami temperatury
umieszczonymi w cze$ci zbiornika o najwyzszej temperaturze,

4. system zbiornikow lub konteneréw, o ktorym mowa w ust. 3, powinien
zapewnia¢ osiggniccie przez magazynowane produkty rybotowstwa
temperatury:

— nie wyzszej niz 3°C - przy magazynowaniu do 6 godzin,
— nie wyzszej niz 0°C - przy magazynowaniu do 16 godzin,
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5. dat¢ dokonania pomiaru temperatury, wynik tego pomiaru oraz numer
zbiornika, w ktorym pomiar byt dokonany, zapisuje si¢ w dokumentacji,

6. po roztadowaniu produktéw rybotéwstwa zbiorniki, systemy obiegu wody
oraz kontenery catkowicie oproznia si¢ i doktadnie myje przy uzyciu wody
pitnej lub czystej wody morskiej, a nastepnie, przed zatadunkiem, ponownie
napeia czystag wodg morska.

W okresie jesienno-zimowym, ze wzgledu na niskie temperatury
otoczenia, nawet dluzsze magazynowanie zuzytej wody technologicznej
w zamknigtych zbiornikach kutra nie stanowi zagrozenia sanitarnego. Odmienna
sytuacja ma miejsce w okresie wiosenno-letnim, w ktorym, ze wzgledu na
wyzsze temperatury otoczenia zuzyta woda technologiczna w zamknigtych
zbiornikach kutra szybko ulega procesom mikrobiologicznego psucia si¢
I wymaga utylizacji w krotkim czasie.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze problem utylizacji zuzytej wody
technologicznej w portach dotyczy wszystkich jednostek rybackich stosujacych
wyltadunek ryb metoda hydrauliczng, w tym kutrow posiadajacych system RSW
lub CSW.

5.2. Mozliwosci i warunki wstepnego oczyszczania wod po wyladunkach
pompowych w portach rybackich

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze znaczne ilo§ci wod po pompowym
wyladunku ryb z jednostek rybackich, ktore nie zostaly wywiezione i
odprowadzone do morza, powinny by¢ zutylizowane na terenie portu rybackiego.
Utylizacja w porcie polega¢ powinna na poddaniu tych woéd procesowi
wstepnego oczyszczania, a nastepnie odprowadzeniu ich do instalacji
komunalnej lub, w $ciSle okreslonych warunkach, bezposrednio do basenu
portowego.

Utylizacja zuzytych wod to jeden z wazniejszych problemow, jaki
powinien znalezé odpowiednie rozwigzanie Ww poszczegdlnych portach
rybackich. Powstajace podczas pompowego wytadunku ryb wody sa w ré6znym
stopniu  obcigzone  zanieczyszczeniami  pochodzenia  organicznego
i nieorganicznego. Sa to gtéwnie substancje biatkowe, ttuszez, réznego rodzaju
zawiesiny, a takze azot i fosfor. Bardzo powazny problem stwarzajg takze obecne
w nich jony chlorkowe.

Miejsce odprowadzania wod po wytadunkach pompowych po
oczyszczeniu - do kanalizacji komunalnych lub bezposrednio do srodowiska
naturalnego - ma decydujacy wplyw na wybor technologii ich oczyszczania oraz
poniesione koszty inwestycji. Zwigzane jest to z warunkami, jakim musza
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odpowiada¢ $cieki odprowadzane. Dotyczy to migdzy innymi Stopnia redukcji
zanieczyszczen W nich zawartych przez instalacj¢ oczyszczajaca.

Warunki wprowadzania $ciekéw do systemoéw kanalizacyjnych reguluje
rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkow dostawcow $ciekow przemystowych oraz warunkow
wprowadzania §ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. z 2006 r. Nr 136,
poz. 964) oraz ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858
ze zm.) oraz umowa zawarta z eksploatatorem sieci kanalizacyjnej lub lokalnej
oczyszczalni. W umowie tej szczegdtowo okresla sie jakosc¢ 1 1los¢ Sciekdw, ktdre
bedg wprowadzane do systemu kanalizacyjnego lub oczyszczalni.

Natomiast warunki wprowadzania $ciekdw przemystlowych do
srodowiska naturalnego, na przyktad do basenu portowego, okresla ustawa z dnia
18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 ze zm.) oraz
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800), a takze pozwolenie wodnoprawne na
odprowadzanie $ciekow wydane przez wilasciwe dla lokalizacji zaktadu
starostwo powiatowe.

W procesie wstgpnego oczyszczania Sciekow przed ich zrzutem do
kanalizacji stosuje si¢ gtdéwnie metody mechaniczno-chemiczne, natomiast scieki
odprowadzane do srodowiska naturalnego (np. morza lub basenu portowego) po
oczyszczeniu mechaniczno-chemicznym powinny by¢ oczyszczone metodami
biologicznymi.

Odprowadzanie sciekow do kanalizacji komunalnej

W tabeli 12 zamieszczono dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w S$ciekach przemystowych wprowadzanych do urzadzen
kanalizacyjnych. Wartoéci te sa okresSlone W rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. z 2006 r. Nr 136, poz. 964).
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Tab. 12. Dopuszczalne warto$ci wybranych wskaznikow zanieczyszczen
w $ciekach przemystowych wprowadzanych do kanalizacji komunalne;j

Parametr Jednostka Limit
Temperatura °C >35
pH - 6,5+9,0
Pigciodniowe biochemiczne
za?notrzebowanie tlenu (BZT5) mg O/dm? .
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg O2/dm? *
Zawiesiny ogolne mg/dm?3 *
Zawiesiny tatwo opadajace mg/dm?3 10
Azot amonowy mg/dm? 100
Fosfor ogdlny mg/dm?3 *
Substancje ekstrahujace si¢ eterem naftowym mg/dm?3 100
Suma jonéw chlorkowych mg/dm?3 1000

) Warto$ci wskaznikéw nalezy ustala¢ na podstawie dopuszczalnego obcigzenia
oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen.

Podmioty gospodarcze, w tym porty rybackie, odprowadzajace $cieki do
kanalizacji komunalnej powinny wstepnie podczysci¢ odprowadzane $cieki do
wartosci okre$lonej w umowie z eksploatatorem komunalnej kanalizacji
sciekowe;j.

Ze wstepnych analiz wynika, ze do oczyszczania zuzytych wod
technologicznych po roztadunku ryb, odprowadzanych do oczyszczalni mozna
stosowa¢ metode mechaniczno-flotacyjng (Gudelis-Matys 2002). Proces
0Czyszczania ma wowczas nastepujacy przebieg:

— oddzielenie na sicie, w wirdbwce lub filtrze zanieczyszczen statych (kawatki
ryb, wydzielone czastki biatkowo-ttuszczowe, tuski, itp.),

— usrednienie W zbiorniku magazynowo-usredniajacym sktadu i natezenia
doptywu zuzytej wody technologicznej,

— koagulacja zanieczyszczen za pomocg soli metali glinu lub Zelaza,

— flokulacja zanieczyszczen za pomoca polielektrolitow organicznych,

— korekta odczynu pH,

— oddzielanie wytragconych osaddéw od oczyszczonej wody,

— odprowadzenie oczyszczonej wstepnie wody do instalacji kanalizacyjnej.

Przebieg typowego procesu wstepnego oczyszczania  $ciekow
produkcyjnych z zaktadéw przetworstwa rybnego przedstawia rys. 9.
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Scieki
produkcyjne

Przepompownia

Prasa do skratek Odttuszczacz

I

Sito obrotowe,
filtr lub wiréwka

Zbiornik
magazynowy

Reaktor rurowy

Zbiornik
flokulantu

Zbiornik

koagulantu

Zbiornik tugu
sodowego

L ————

Flotator
cisnieniowy

Rys. 9. Schemat technologiczny procesu wstepnego oczyszczania $ciekow
produkcyjnych

Scieki produkcyjne transportowane sg z przepompowni na pras¢ do
skratek, a nastepnie do odtluszczacza. Odttuszczone $cieki w celu oddzielenia
stalych zanieczyszczen kierowane sa na sito, do filtra lub wiréwki. Zatrzymane
stale zanieczyszczenia gromadzone sg w odpowiednim pojemniku, skad usuwane
sa okresowo poza teren portu celem utylizacji. Sito lub filtr powinny by¢
okresowo myte goragcg woda w celu usunigcia zalegajacych w szczelinach
zanieczyszczen. Wstepnie oczyszczone $cieki kierowane sg do zbiornika
magazynowo-usredniajacego. W zbiorniku tym $cieki sa mieszane w celu
usrednienia ich sktadu i magazynowane do czasu wypelienia zbiornika. Po
napetlieniu zbiornika $cieki dostarczane s3 do instalacji chemicznego
podczyszczania. Chemiczne oczyszczanie sciekow zazwyczaj prowadzone jest w
reaktorze rurowym, do ktorego w $cisle okreslonej sekwencji i ilosci dozowane
sg substancje chemiczne oraz §cieki ze zbiornika magazynowo-usredniajgcego.
Nastepnie $cieki przeptywaja do flotatora ciSnieniowego, gdzie wytracone osady,
W postaci ptywajacego po powierzchni szlamu poflotacyjnego, sg oddzielane od

74



oczyszczanych $ciekow. Szlam poflotacyjny jest automatycznie zgarniany do
rynny, a nastepnie do zbiornika szlaméw. W zalezno$ci od rodzaju szlam
poflotacyjny moze by¢ podawany na pras¢ filtracyjng lub usuwany wozem
asenizacyjnym na specjalistyczne wysypisko. Oczyszczone $cieki splywaja do
sieci kanalizacyjnej, odprowadzajacej $cieki z zaktadu.

Wedlug Gudelis-Matys (2003a, 2003b) stopien redukcji zanieczyszczen ze
Scieckbw w poszczegélnych elementach instalacji do oczyszczania jest
zréznicowany 1 wynosi dla sita obrotowego 10%, uktadu chemicznego 25 - 30%
oraz flotatora 40 - 50%.

Opisana instalacja do oczyszczania SciekOw zazwyczaj jest zlokalizowana
w budynku z wydzielonym pomieszczeniem na sterownig i zapleczem socjalnym
dla obstugi. Budynek musi by¢ ogrzewany i mie¢ skuteczng wentylacje.
Oczyszczalnie powinny obstugiwaé osoby z wyksztalceniem o kierunku
mechanicznym lub chemicznym, przeszkolone w zakresie eksploatacji
oczyszczalni §ciekow. Stopien oczyszczania §ciekow odprowadzanych z zaktadu
po procesie wstgpnego oczyszczania zalezy od ich stanu wyj$ciowego.

W tabeli 13 zamieszczono przyktadowe stopnie redukcji zanieczyszczen
po zastosowaniu metody wstepnego oczyszczania.

Tab. 13. Stopnie redukcji wybranych wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach
wstepnie oczyszczanych metodg mechaniczno-chemiczng (Gudelis-Matys 2002)
Stopien
Parametr Jednostka redukcji
(%)

Pieciodniowe biochemiczne

3 -
zapotrzebowanie tlenu (BZTs) mg Oz/dm 60 - 90

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg O/dm? 60 - 90
Zawiesiny ogo6lne mg/dm?3 80-90
Azot ogblny mg/dm?3 20 -40
Fosfor ogolny mg/dm?3 60 - 90
Substancje ekstrahujace si¢ eterem naftowym mg/dm?3 90-98
pH - 6,5-9,0

Przedstawione zasady i warunki podczyszczania $Sciekdéw moga by¢
stosowane do czeSciowego oczyszczania zuzytych wod technologicznych po
pompowym wytadunku ryb z jednostek rybackich w portach. Stopien redukcji
zanieczyszczen w zuzytej wodzie technologicznej po procesie wstgpnego
oczyszczania zaleze¢ bedzie od zawartosci tych zanieczyszczen przed procesem
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oczyszczania oraz efektywnosci zastosowanej metody.

Podczyszczone przedstawionym sposobem wody po pompowym
wyladunku ryb Spetniajg warunki wymienione w Dzienniku Ustaw z 2006 r.
nr 136, poz. 964 dla $ciekow wprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych,
a mianowicie:

— nie stanowig zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia osob obstugujacych
urzadzenia kanalizacyjne, stanu konstrukcji budowlanych i prawidtowego
dzialania tych urzadzen oraz oczyszczalni $ciekdéw, a takze dla spelnienia
przez przedsiebiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne warunkéw pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzanie $ciekow do wod lub do ziemi i stosowania
osadow $ciekowych,

— spelnione sg przez dostawceg $ciekow przemystowych warunki posiadanego
pozwolenia wodnoprawnego, gdy takie pozwolenie jest wymagane na
podstawie przepiséw Prawa wodnego,

— temperatura tych $ciekow nie przekracza 35°C, a odczyn pH miesci si¢
w przedziale od 6,5 do 9,5, z wylaczeniem $ciekow zawierajacych cyjanki
i siarczki, dla ktorych pH miesci sie¢ w przedziale od 8 do 10,

— sg podatne na mechaniczno-biologiczne procesy oczyszczania.

Na podstawie przedstawionych powyzej warunkéw, mozna stwierdzi¢, ze
zuzyta woda technologiczna po rozladunku ryb, ze wzgledu na rodzaj
zanieczyszczen i parametry fizykochemiczne, spelnia wymagania umozliwiajace
wprowadzanie jej do instalacji kanalizacyjnych.

Odprowadzanie sciekow do srodowiska naturalnego

Scieki odprowadzone do $rodowiska naturalnego (wody lub gleby) musza
spelnia¢ okreslone warunki w zakresie zawarto$ci zanieczyszczen. Dopuszczalne
stopnie zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do $rodowiska naturalnego
sa znacznie niz w poroOwnaniu ze $ciekami odprowadzanymi do kanalizacji
komunalnej.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. z2014 r. poz. 1800) zamieszczone zostaly najwyzsze
dopuszczalne warto$ci dla wskaznikow zanieczyszczen dla $ciekow
wprowadzanych do wod lub do ziemi (tab. 14).

76



Tab. 14. Najwyzsze dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w Sciekach
odprowadzanych do srodowiska naturalnego

Parametr Jednostka Limit
Temperatura °C >35
pH - 6,5-9,0
Pigciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie
tleeilu (BZT:) P mg O./dm? 30
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg O2/dm? 250
Zawiesiny ogo6lne mg/dm? 35
Zawiesiny tatwo opadajace mg/dm?3 0,5
Azot ogblny mg/dm?3 30
Fosfor ogdlny mg/dm?3 2
Substancje ekstrahowane eterem naftowym mg/dm?3 20
Suma jonéw chlorkowych i siarczanowych mg/dm?3 1500

W odniesieniu wod po pompowym roztadunku ryb o bardzo niskim lub
niskim stopniu zanieczyszczen zastosowanie efektywnej i skutecznej metody
mechaniczno-chemicznej moze okaza¢ si¢ wystarczajace do uzyskania
zezwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie tych wod do basenu portowego.
Nalezy zaznaczy¢, ze basen portowy jest urzadzeniem wodnym, bowiem spetnia
podstawowe kryterium, o ktorym mowa w art. 9 ust. 1 pkt 19 ustawy z dnia 18
lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r. poz. 145 ze zm.) czyli ksztaltuje
zasoby wodne (oddziatuje na tereny przylegle) i stuzy do korzystania z wod (do
zeglugi).

Przy wprowadzania $ciekéw do wod basenu portowego wypada rozréznic¢
dwa podstawowe przypadki:

— portu (kanalu portowego), przez ktoéry woda przeptywa i ktory moze by¢
wowczas traktowany jako kanat, do ktorego odprowadzanie $ciekow bedzie
traktowane jak do wod otwartych,

—  portu majacego wprawdzie potaczenie z woda pltynaca, ale w ktorym woda
nie przeptywa, zatem nie moze by¢ traktowany, jako kanat. W tym
przypadku odprowadzanie $ciekow bedzie traktowane wedlug kryterium
ostrzejszych - jak do ziemi.

O wuzyskaniu zgody na wprowadzanie podczyszczonych wod po
pompowym roztadunku ryb decydowaé bedzie poziom zanieczyszczen W nich
zawartych, co zwigzane jest z efektywno$cia zastosowanej metody
podczyszczania.
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W przypadkach, gdy efektywnos$¢ metody mechaniczno-chemicznej do
wstgpnego oczyszczania $ciekOw nie daje zadowalajacych efektow, mozna
dodatkowo stosowa¢ metode Dbiologiczng. Instalacja do biologicznego
oczyszczania §ciekow sktada sie kilku zbiornikéw o pojemnosciach zalezacych
od tadunku zanieczyszczen zawartych w $ciekach, gtownie zanieczyszczen
wyrazonych we wskazniku BZTs i azocie ogdlnym. Zasadniczy proces
oczyszczania prowadzony jest w reaktorze biologicznym wyposazonym
w system napowietrzania i mieszania Sciekow oraz urzadzenia do pomiaru
zawarto$ci tlenu. Oczyszczone S$cieki s3 klarowane w osadniku wtérnym.
Nastepnie $cieki doprowadzane sa do srodowiska, a osad magazynowany jest na
poletkach osadowych lub odwadniany na prasie czy wir6wce. Po odwodnieniu
osad jest utylizowany poprzez spalenie.

Z analizy warunkéw techniczno-organizacyjnych w poszczegdlnych
portach wynika, ze budowa w nich oczyszczalni biologicznej jest
nieuzasadniona. Glownymi powodami sa jej wysokie koszty budowy
i eksploatacji, konieczno$¢ wydzielenia znacznego arealu na terenie portu
niezbednego do montazu instalacji oczyszczalni biologicznej, a takze bardzo
zroznicowane ilosci Sciekow po roztadunku ryb, zalezne od pory roku i sezonu
potowowego i sytuacji meteorologiczne;j.

5.3. Laboratoryjne préby wstepnego oczyszczania zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wyladunku ryb

Wyniki przedstawionych w rozdziale 4.2. badan wskazuja na to, ze wody
technologiczne z kutréw rybackich po hydraulicznym wytadunku ryb, ze
wzgledu na poziom zawartosci zanieczyszczen chemicznych i biologicznych,
nie powinny by¢ odprowadzane do wod portowych, bez ich wstgpnego
0Czyszczenia W porcie.

W tabeli 15 przedstawiono ustawowo okreslone maksymalne wartosci
dopuszczalnych zanieczyszczen $ciekow odprowadzanych do utylizacji oraz
warto$Ci zanieczyszczen w przyktadowej probee ,,14” (pobranej w porcie
w Kotobrzegu) zuzytej wody technologicznej po roztadunku ryb.
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Tab. 15. Graniczne warto$ci parametrow fizykochemicznych i zanieczyszczen

sciekow odprowadzanych do kanalizacji lub $rodowiska oraz $rednie wartoSci
zanieczyszczen W przyktadowej probee zuzytej wody technologicznej*

Scieki technologiczne
. . . Probk

Parametr Jednostka Kanalizacja Srodowisko rcl) 4”a
pH - 6+9,5 6,5+9 6,54 + 0,01
BZTs mg O2/dm?® 700 30 1396
ChzT mg O2/dm? 1 000 150 2140 + 30
Zawiesing | 500 50 219,1 £ 0,6
ogblna
Azot ogélny | mg/dm? 50 3 235+ 25
Fosfor mg/dm?3 15 5 735+44
Ekstrakt mg/dm? 100 500 96,6 + 0,7
eterowy
Jony mg/dm? 400 1000 3352432
chlorkowe

*) Gudelis-Matys 2002, wyniki badan MIR-PIB

Jak wynika z danych w tabeli 15, zawarto$¢ zanieczyszczen w zuzytych
wodach technologicznych znacznie przekracza dopuszczalny poziom uznany za
bezpieczny dla $rodowiska naturalnego po ich wprowadzaniu do kanalizacji lub
wod morskich. Z tego wzgledu wody 0 tak wysokim tadunku zanieczyszczen
przed odprowadzaniem do zbiornikow wod powierzchniowych lub kanalizacji
powinny by¢ poddane czgsciowemu 0czyszczaniu.

W zaleznos$ci od poziomu zanieczyszczen oraz jakosci SciekOw proces
oczyszczania powinien by¢ tak zaprojektowany, aby przy minimalnym naktadzie
kosztow uzyskiwaé wysoki stopien oczyszczenia. W zalezno$ci od rodzaju
zanieczyszczen i ich zawarto$ci $cieki moga by¢ oczyszczane mechanicznie,
chemicznie lub biologicznie.

W celu zdobycia niezbednych danych dla zaprojektowania takiego procesu
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych badania metod i warunkow
czgsciowego oczyszczania zuzytych wod po wyltadunku hydraulicznym ryb
z jednostek rybackich, w tym kutréw zaopatrzonych w system chtodzenia RSW
lub CSW.
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Materiatem do badan byly zuzyte wody technologiczne po hydraulicznym
wytadunku ryb z jednostek rybackich, w tym z kutréw wyposazonych w system
RSW lub CSW. Przeprowadzone analizy fizykochemiczne, w tym: BZTs, ChZT,
zawiesiny ogolna, ekstrakt eterowy, azot ogolny, chlorki, fosfor i wartos¢
pH, badanych probek zuzytych waéd technologicznych wykazaty znaczne
zroznicowanie obecnych w nich zanieczyszczen (tab. 16).

Tab. 16. Srednie zawartoici zanieczyszczen W badanych probkach
zuzytych wod technologicznych

| sl | o |zl
Odczyn pH - 21 6,9+0,2
BZTs mg O,/dm?® 12 3184 +5917,4
ChzT mg Oz/dm?® 21 7692 + 12162,7
Zawiesina ogélna mg/dm? 15 383,9 +£476,6
Azot ogblny mg N/dm?® 21 779,54+ 1255,6
Szzzszizgﬁfgjggwﬁﬁe mg/dm? 19 | 539916467
Jony chlorkowe mg Cl-/dm? 19 3365,9+1051,9
Fosfor mg/dm?3 2 23,4+88

W badaniach laboratoryjnych probach wykonano pig¢ wariantow prob

wstepnego oczyszczania zuzytych wod technologicznych:

wariant | - metoda koagulacji cieplnej,
wariant Il - metodg koagulacji chemicznej,

wariant 11l - metodg koagulacji chemicznej, flokulacji chemicznej
i neutralizacji,
wariant IV - metoda koagulacji chemicznej, flokulacji chemicznej,

neutralizacji i saturacji,
wariant V - wariant IV z dodatkowym oczyszczaniem zuzytej wody
technologicznej poprzez zastosowanie metody tak zwanego poglebionego
utleniania AOPs.

Istotng zaletg zastosowania do utleniania zwigzkéw organicznych metod

AOPs jest to, ze przy odpowiednim doborze warunkow procesu dochodzi do
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pelnej mineralizacji zanieczyszczen lub przy niepelnym utlenieniu - do
powstawania prostszych czasteczek, podatnych na biodegradacje (Swiderska
2005).

Efektem zastosowania procesu poglebionego utleniania jest eliminacja
zawiesin, koloidow oraz substancji rozpuszczonych, a takze dalsza redukcja
podstawowych wskaznikoéw zanieczyszczen, w tym ChZT i BZTs (tab. 17).

Tab. 17. Redukcja wybranych wskaznikéw zanieczyszczen W probkach
zuzytej wody technologicznej po procesie poglebionego utleniania AOPs

Zawartos¢ wskaznikoéw
zanieczyszczen Stopien
) Oznaczenie Wstepne Proces | redukcji
Probka oczyszczanie|  AOPs (%)

ChZT (mg O,/dm?) 940 142 -161* | 82-85

BZTs (mg O/dm?) 506 97-126 | 75-80

Zawiesina ogolna (mg/dm?) 289 34 -47 83-88

16 Ekstrakt eterowy (mg/dm?) 71 11-17 | 76-84
pH (-) 7,0 7,8 -

ChZT (mg O,/dm?) 921  |140- 154**| 83-85

BZTs (mg Oz/dm°) 518 98-120 | 76-81

Zawiesina ogolna (mg/dm?) 274 35-42 | 84-87

L7 Ekstrakt eterowy (mg/dm?®) 72 12-15 | 79-83
” pH (9) 72 78 -

*) iloé¢ probek n=4
**) jloé¢ probek n=3

Z danych w tabeli 17 wynika, Ze zastosowanie procesu poglebionego
utleniania AOPs wstepnie oczyszczonej zuzyte] wody technologicznej metoda
mechaniczno-chemiczng istotnie wptynglo na dalsza redukcje zawarto$ci
substancji zanieczyszczajacych. Wyniki te potwierdzaja wysoka efektywnosé
zastosowanego procesu poglebionego utleniania zuzytej wody technologicznej
w zakresie  redukcji  wskaznikow  zanieczyszczen,  umozliwiajacych
wprowadzanie jej, po spelnieniu okre$lonych warunkéw do s$rodowiska
naturalnego, na przyktad basenu portowego.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prob laboratoryjnych
opracowana zostala metoda wstepnego oczyszczania zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek rybackich,
w tym 2z kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW. Zgodnie
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z zaprojektowang metoda fizykochemiczny proces wstgpnego oczyszczania
zuzytych wod technologicznych sktada si¢ z nastgpujacych etapow:

— koagulacja chemiczna,

— neutralizacja,

— flotacja chemiczna,

— saturacja

— oddzielenie osadu poflotacyjnego od fazy wodnej.

Dodatkowym, uzupehiajacym procesem oczyszczania jest poddanie
wstepnie oczyszczonej wody poglebionemu utlenianiu AOPs.

Opracowane na podstawie laboratoryjnych préb metody wstepnego
oczyszczania zuzytych wdd technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb,
zostaty nastepnie sprawdzone i zweryfikowane w probie pilotazowej, warunkach
portowych.

5.4. Pilotazowa préba wstepnego oczyszczania zuzytych wéd technologicznych
Do wstgpnego oczyszczania uzyto zuzytag wodg technologiczna po
hydraulicznym wytadunku $ledzi z kutra wyposazonego w system RSW.
W trakcie wytadunku, po oddzieleniu ryb na separatorze, zuzyta woda
technologiczna w ilo$ci okoto 25 m? zostata przepompowana do zamknigtego
zbiornika kutra, a nastepnie do instalacji oczyszczajacej zainstalowanej na
nabrzezu portowym.
Proces wstepnego oczyszczania sktadat si¢ z nastgpujacych etapow:
— przepompowanie okoto 0,1 m® wody celem uruchomienia instalacji
oczyszczajacej,
— uruchomienie cigglego przettaczania zuzytej wody ze zbiornika kutra do
instalacji,
— dozowanie koagulantu,
— dozowanie 30% wodorotlenku NaOH,
— dozowanie flokulantu,
— napowietrzanie roztworu,
— mechaniczne zbieranie szlamu poflotacyjnego i odprowadzenie go do
specjalnego zasobnika,
— odprowadzanie oczyszczonej wody do zbiornika kutra.
Do koagulacji chemicznej zastosowano:
— koagulant: PIX-113 (siarczan zelaza III) w ilo$ci 0,7 dm3/m?,
— wodorotlenek sodu 30% w ilo$ci 0,5 dm3/m?,
— flokulant: FLOPAM™ w ilo$ci 5 dm®/m?.
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Saturacj¢ (napowietrzanie) Sciekow prowadzono metoda mechaniczng
doprowadzajac do roztworu wodnego spr¢zone powietrze.

Schemat procesu wstepnego oczyszczania zuzytej wody przedstawiono na
rysunku 10.

Do wstepnego oczyszczania zuzytej wody technologiczne]j zastosowano
instalacj¢ o dzialaniu cigglym, z flotatorem typu FCWI1O0L. Przebieg proby
wstepnego oczyszczania zuzytej wody technologicznej byt nastepujacy:

— przettoczenie zuzytej wody technologicznej (okoto 25 m) przewodem
rurowym o ¢ 63 mm do zbiornika kutra;

— przepompowywanie zuzytej wody technologicznej przewodem rurowym
0 ¢ 90 mm do instalacji pilotazowe;j,

— ciagly proces wstgpnego oczyszczania zuzytej wody technologicznej
w instalacji ladowej,

— odprowadzanie oczyszczonej wody technologicznej do zbiornika,

— usuwanie szlamu poflotacyjnego byt do oddzielnego zbiornika.

Przepustowos$¢ pilotazowej instalacji okreslonej na podstawie natezenia
doptywu zuzytej wody poczatkowo wynosita 5 m®godz., a nastepnie zostala
zredukowana do 3,7 m¥godz. taczny czas trwania proby wstepnego
oczyszczania, wraz testami sprawdzajacymi efektywnosc¢ jej dziatania, wynosit
okoto 4 godzin.
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Rys. 10. Schemat technologiczny procesu wstepnego oczyszczania uzytej wody
technologicznej

Fotografia 29 przedstawia pilotazowa instalacje wykorzystang do
wstepnego oczyszczania zuzytej wody technologicznej w porcie, a fotografia 30
probki wody z roztadunku pompowego przed i po oczyszczeniu.
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Fot. 29. Pilotazowa instalacja do oczyszczania zuzytej wody technologicznej
w porcie
(fot. MIR-PIB)

—

[ERMISIL ¢ TERMISIL

t s

Fot. 30. Probki wody z roztadunku pompowego
przed (z lewej) i po wstepnym oczyszczeniu (Z prawej)
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W tabeli 18 zamieszczono wyniki oznaczen wskaznikow zanieczyszczen
w zuzytej wodzie technologicznej przed i po wstepnym oczyszczaniu za pomoca
pilotazowe;j instalacji w porcie.

Tab. 18. Wyniki badan fizykochemicznych zuzytej wody technologicznej

Oznaczany Probka
Metoda -
parametr nieoczyszczona | oczyszczona
Potencjometrycznie
- + +
Odczyn pH (-) (PB-14) 6,54 + 0,01 6,68 £ 0,01
ChzT Metoda HACH 8000
2140 £ +2
(mg Oz/dm3) spektrofotometryczna 030 77620
BZTs )
M Aczer 1 477
(mg Ox/dm?) etoda rozcienczen 396
Azot Kjedahl M miareczk
zot Jeda3 a etoda_ ia gcz g_wa 219.14 0.6 104.1 + 3.6
(mg N/dm?) po mineralizacji
Zawiesina ogdlna PN-EN 872
W(m /dmg’; Metoda wagowa 235+25 288 +7
g (saczki Munktell 389)
Oznaczanie zawartoSci
Ekstrakt eterowy substancji
+ +
(mg/dm?3) ekstrahujacych sie 96,6+0.7 >4,2£3,9
eterem (PB-7)
Jony chlorkowe | Metoda miareczkowa
+ +
(mg Cl/dm3) PN-1SO 9297 3352,6+ 32 334216
Metoda HACH 8190
Fosfor ogbln z min. kwasem
(mg P/ §m3)y nadsiarkowym 73,5+4.4 3,0+£0,2
g zakres 0,00-1,10
(mg P/dm?3)

W wyniku zastosowania opracowanej metody wstgpnego oczyszczania

zuzytej wody technologicznej, z wykorzystaniem pilotazowej instalacji
w warunkach portowych, uzyskano nastepujace stopnie redukcji poszczegolnych
wskaznikow:

— ChZT: z 2140 do 776 mg O2/dm?, redukcja o 64%,

— BZTs:z 1396 do 477 mg O2/dm?, redukcja 0 66%,

— azot Kjedahla: z 219,1 do 104,1 mg N/dm?, redukcja 0 53%,

— zawiesina ogodlna: z 235 do 288 mg/dm?, wzrost 0 22%,
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ekstrakt eterowy: z 96,6 do 54,2 mg/dm?, redukcja o 44%,
jony chlorkowe: z 3352,6 do 3342 mg Cl/dm?, redukcja 0 1%,
fosfor ogodlny: z 73,5 do 3,0 mg P/dm?, redukcja o 96%,

— pH, warto$¢ utrzymywata si¢ w zakresie od 6,5 do 6,7.

Fotografia 31 pokazuje wprowadzanie oczyszczonej wody morskiej do

zbiornika.

Fot. 31. Wprowadzanie oczyszczonej wstepnie

W tabeli

(fot. MIR-PIB)

wody technologicznej do zbiornika kutra

19 zamieszczono oceny podstawowych wskaznikow

sensorycznych zuzytej wody technologicznej przed i po wstgpnym oczyszczeniu.

Tab. 19. Podstawowe wskazniki sensoryczne zuzytej wody technologicznej
przed i po wstepnym oczyszczeniu

Zuzyta woda technologiczna

Cechy - -
przed oczyszczeniem po oczyszczeniu
, Metna, nieprzezroczysta, Klarowna,
Wyglad ogol o ..
yglad ogotny z zawiesinami bez zawiesin
Zapach Rybny, intensywny Obojetny, neutralny
Nieprzezroczysta,
Barwa P y Lekko metna

mleczno-zotta

Zanieczyszczenia
state

Duza ilos¢ czastek
osadu

Niewielka ilos¢
czastek osadu
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Z tabeli wynika, ze proces wstepnego oczyszczenia korzystnie wptynal na
poprawe wskaznikow sensorycznych zuzytej wody technologicznej, w tym jej
wygladu ogolnego, zapachu i barwy.

Bilans masowy pilotaZowej proby wstepnego oczyszczenia

Na podstawie uzyskanych wynikow pilotazowe] proby oczyszczania,
szacunkowy bilans masowy procesu byl nastgpujacy:
— ilo$¢ wody oczyszczonej - 5 m?,
— ilo§¢ zuzytego koagulantu - 3,5 dm?,
— ilo§¢ zuzytego flokulantu - 25 dm?,
— ilo$¢ oddzielonego szlamu poflotacyjnego - okoto 0,6 m3.

Zuzycie substancji chemicznych w procesie wstepnego oczyszczenia
zuzytej wody technologicznej, w przeliczeniu na 1 m®, przedstawiono w tabeli
20.

Tab. 20. Zuzycie substancji chemicznych w procesic wstgpnego
oczyszczania w przeliczeniu na 1 m® zuzytej wody technologiczne;j

. Ilo$¢ substancji
Substancja (dm¥/m?)
Koagulant PIX-113 0,7
30% wodorotlenek sodu NaOH 0,5
Flokulant FLOPAM™ 5,0

5.5. Podsumowanie

Proby laboratoryjne = wstepnego  oczyszczania zuzytych — wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek rybackich, w
tym kutrow wyposazonych w system RSW lub CSW, przeprowadzono w pigciu
wariantach, w ktorych zastosowano rézne metody, w tym koagulacje cieplna,
koagulacje chemiczna, flokulacje, neutralizacje, sedymentacje,
saturacje, a takze dodatkowo glebokie utlenianie AOPs.

Oczyszczanie metoda koagulacji cieplnej charakteryzowato si¢ duza
skuteczno$cia w obnizaniu zawarto$ci substancji zanieczyszczajacych
W probach. Stosowanie tej metody warunkach przemystowych moze okazac si¢
jednak zbyt kosztowne ze wzgledu na duze zuzycie energii cieplnej i trudne do
realizacji w warunkach portowych. Z tego wzgledu metode t¢ mozna
wykorzysta¢ jedynie do utylizacji niewielkich ilosci zuzytych wod
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technologicznych w portach dysponujacych odpowiednig instalacja cieplna (np.
para grzejna).

Oczyszczanie wstepne metoda koagulacji chemicznej z zastosowaniem
wylacznie koagulantu powoduje redukcje substancji zanieczyszczajacych
w zuzytych wodach technologicznych, na poziomie zblizonym do koagulacji
cieplnej.

Badania wykazaty, ze korzystniejszym rozwigzaniem jest wstgpne
oczyszczanie zuzytych wod technologicznych przy zastosowaniu zaréwno
koagulacji, jak i flokulacji chemicznej, potaczonych z neutralizacja odczynu pH.
Zastosowanie tej metody oczyszczania spowodowato najwigkszy stopien
redukcji substancji zanieczyszczajacych w zuzytych wodach technologicznych.
Dodatkowo, prowadzenie saturacji oczyszczanych wod technologicznych
wplywa korzystnie na formowanie si¢ osadu poflotacyjnego na powierzchni
roztworu, co znacznie utatwia mechaniczny jego usuwanie.

Dalszy istotny stopien redukcji zanieczyszczen mozna uzyskac stosujac
tzw. glebokie utlenianie (AOPs) substancji rozpuszczonych w oczyszczonej
wstepnie zuzytej wodzie technologiczne;.

Na podstawie uzyskanych wynikow prob technologicznych zostaly
opracowane dwie metody (jednostopniowa i dwustopniowa) wstgpnego
oczyszczania zuzytych wod technologicznych po wytadunku hydraulicznym ryb.

Przeprowadzona pilotazowa proba w warunkach portowych wykazata, ze
opracowana metoda fizykochemiczna skutecznie redukuje zawarto$ci
podstawowych wskaznikow zanieczyszczen, w tym ChZT, BZTs, zwigzkow
azotowych, ekstraktu eterowego i fosforu ogolnego, w zuzytej wodzie
technologicznej. Widocznej poprawie ulegly takze wskazniki sensoryczne
zuzytej wody technologicznej. Oczyszczona wstgpnie zuzyta woda
technologiczna pozbawiona byla widocznych osadow statych oraz
zanieczyszczen plywajacych, posiadata naturalng przejrzystos¢, barwe, i zapach
wody morskiej, a takze nie tworzyta piany na powierzchni.

Nalezy zauwazy¢, ze w warunkach portowych, efektywnosé
opracowanej metody mechaniczno-chemicznej oraz stopien redukcji
wskaznikow zanieczyszczen beda zalezaty od wielu czynnikow, w tym od stanu
wyjsciowego  (jakosci) zuzytych wod  technologicznych, wydajnosci
stosowanych instalacji oraz rodzaju i st¢zenia uzytych substancji chemicznych
(koagulanty, flokulanty, utleniacze).

89



6. Wymagania 1 warunki technologiczno-techniczne umozliwiajace
odprowadzanie wod z systeméw RSW i CSW oraz wyladunkéw
pompowych do otwartego morza, do wéd portowych albo do
komunalnych oczyszczalni $ciekow

Na podstawie przeprowadzanych analiz i badan dotyczacych mozliwo$ci
utylizacji zuzytych wod technologicznych po roztadunku ryb w portach, mozna
okresli¢ minimalne wymagania i warunki techniczno-technologiczne

I organizacyjne dotyczace omawianych metod utylizacji.

Odprowadzenie zuZytych wod technologicznych do otwartego morza

Ta metoda utylizacji dotyczy wszystkich jednostek rybackich
dysponujacych zamknietymi zbiornikami do przewozu ryb i wody morskie;j.
Tego typu zbiorniki posiadaja kutry rybackie wyposazone w systemy RSW lub
CSW, do pompowego zatadunku i wytadunku ztowionych ryb.

Po wytadunku ryb ze zbiornikéw metoda hydrauliczna, zuzyta woda
technologiczna, po oddzieleniu od ryb, jest wpompowana do jednego lub dwoch
specjalnie przeznaczonych do tego zbiornikow.

Wywoz zuzytej wody technologicznej do otwartych wod morza
dokonywany jest najczgsciej w drodze kutra rybackiego na towisko i z tego
wzgledu nie wigze si¢ on z dodatkowymi poniesionymi kosztami, np. zuzycie
paliwa.

Warunki, jakie muszg by¢ spetnione przy utylizacji zuzytych wod
technologicznych poprzez ich zrzut do otwartego morza okre§lone zostaly
w zataczniku IV do Migdzynarodowej Konwencji o zapobieganiu
zanieczyszczaniu morza przez statki (MARPOL 73/78).

Jednostka rybacka (kuter) dokona¢ moze zrzutu $ciekow (zuzytej wody
technologicznej po roztadunku ryb) w odlegtosci wigkszej niz 12 mil morskich
od najblizszego ladu, pod warunkiem, ze w zadnym przypadku $cieki, ktore byty
przetrzymywane w zbiorniku zamknigtym, nie beda usunigte jednorazowo
W catosci, lecz stopniowo, gdy statek jest w drodze i plynie z predkoscia nie
mniejszg niz 4 wezly.

Ta metoda utylizacji zuzytych wod technologicznych stosowana jest przez
wiekszos¢ kutrow rybackich posiadajacych zamkniete zbiorniki do przewozu
wody morskiej, w ciggu calego sezonu polowowego.

W niektorych przypadkach losowych, zwiagzanych np. z awaria jednostki
rybackiej, niekorzystng sytuacjag meteorologiczng lub zbyt dlugim postojem
W porcie, wyw0z i zrzut do morza zuzytych wod technologicznych po roztadunku
ryb jest niemozliwy do wykonania. Woéwczas moga by¢ stosowane inne
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rozwigzania, w tym odprowadzanie surowych zuzytych wod do urzadzen
kanalizacyjnych, podczyszczania wod w porcie a nastepnie odprowadzenie ich
do sieci kanalizacyjnej lub w przypadku uzyskaniu wymaganego pozwolenia
wodnoprawnego, bezposrednio do basenu portowego.

Wprowadzanie zuiytych wod technologicznych do basenu portowego

Ze wzgledu na zajmowany akwen, omawiane w projekcie porty rybackie
mozna podzieli¢ na dwa typy: porty morskie (Hel, Wtadystawowo) oraz porty
morsko-rzeczne (Kotobrzeg, Ustka).

Z tego wzgledu, wody w basenach w tych portow moga by¢ zaliczone do
wod przejsciowych, jak port w Helu i Wiadystawowie) i wod zmodyfikowanych,
stanowigcych gtownie wody w ujsciowym odcinku rzek, odpowiadajace
morskim wodom wewnetrznym (port w Ustce i Kotobrzegu).

Baseny portowe nalezag do akwenéw, ktéorych wody sa szczegdlnie
narazone na zanieczyszczenia w zwiazku z przetadunkami, jakie maja miejsce na
ich terenie. Korzystanie z wod w basenach portowych, tj. pobor wod, ich
wykorzystanie oraz wprowadzanie $ciekoéw do wod portowych wykracza poza
korzystanie powszechne lub zwykte, i zgodnie z artykutem 37 Prawa wodnego
(2001) nalezy traktowac je, jako szczegélne korzystanie z wod, na ktore
wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego, ktére wydawane jest
przez whasciwego staroste. Z tego wzgledu woda po hydraulicznym wytadunku
ryb, w stanie nieoczyszczonym lub po wstgpnym oczyszczeniu, moze by¢
wprowadzana do basenu portowego na podstawie odpowiedniego pozwolenia
wodnoprawnego. W celu uzyskania pozwolenia niezbedne jest pordwnanie
stezenia zanieczyszczen w zuzytych wodach technologicznych z warto$ciami
granicznymi wskaznikow jakos$ci wod odnoszacych si¢ do jednolitych czesci
wod powierzchniowych, takich jak wody przejsciowe, okreslonymi w zataczniku
3 i 6 do rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie Klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czg¢éci wod powierzchniowych, a takze s$rodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U.2019.2149 z dnia 2019.11.07).

W przypadku, gdy wskazniki zanieczyszczen w zuzytych wodach
technologicznych po wytadunku hydraulicznym w okre§lonym porcie rybackim
sa nizsze od granicznych wskaznikéw jakosci wod w basenie portowym,
wlasciwy starosta moze wydaé¢ pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie tych
wod bezposrednio do basenu portowego. Wprowadzane do wod portowych
zuzyte wody technologiczne nie moga zawiera¢ odpadow oraz zanieczyszczen
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ptywajacych, powodowac¢ w tych wodach zmiany naturalnej, charakterystycznej
dla nich biocenozy, a takze zmian naturalnej metnosci, barwy, zapachu oraz
formowania si¢ osadow lub piany.

W innych przypadkach, gdy wskazniki zanieczyszczen w zuzytych
wodach technologicznych po wytadunku hydraulicznym w okreslonym porcie
rybackim sg wyzsze od granicznych wskaznikow jakosci wod w basenie
portowym, niezbedne jest odprowadzanie surowych lub wstepnie oczyszczonych
zuzytych wod technologicznych do instalacji kanalizacyjnych.

Wprowadzanie zuZytych wod technologicznych do instalacji kanalizacyjnych

Zuzyte wody technologiczne po wyladunku ryb moga byé, w stanie
nieoczyszczonym lub po ich wstgpnym oczyszczeniu na terenie portu,
wprowadzane do instalacji kanalizacyjnej. O sposobie utylizacji tych wod
decydowa¢ beda takie czynniki, jak ilo§¢ inatezenie przeptywu Sciekdéw
w okreslonych jednostkach czasu (doba, miesiac, rok) oraz zawartos¢ w nich
zanieczyszczen. W tym przypadku brana pod uwage powinna by¢ takze
optacalnos¢ budowy podczyszczalni Sciekow.

Porty rybackie moga odprowadza¢ zuzyte wody technologiczne do
komunalnych instalacji kanalizacyjnych, na podstawie umowy zawartej
z eksploatatorem tej instalacji.

W uzasadnionych przypadkach wtasciciel kanalizacji komunalnej moze
wymagac, aby odprowadzane S$cieki, np. zuzyte wody technologiczne, zostaly
wstepnie oczyszczone na terenie portu, do poziomu zanieczyszczen okreslonego
w zawartej umowie. W tym celu uzgadnia on z dostawca zuzytej wody
technologicznej mozliwosci zastosowania w porcie najlepszej dostepnej techniki
oczyszczania wstgpnego tych $ciekow, w celu zmniejszenia tadunkow
zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych do kanalizacji.

Zgodnie z obowigzujacym prawem Scieki przemyslowe moga byc
wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych, jezeli nie stanowig zagrozenia dla
bezpieczenstwa i zdrowia oséb obstugujacych urzadzenia kanalizacyjne, stanu
konstrukcji budowlanych i prawidtowego dziatania tych urzadzen oraz
oczyszczalni $ciekow, a takze dla spelnienia przez przedsigbiorstwo
wodociagowo-kanalizacyjne warunkow pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzanie $ciekéw do wod lub do ziemi.

Scieki przemystowe wprowadzane do urzadzen kanalizacyjnych,
zawierajace substancje zanieczyszczajace, nie powinny zawiera¢ tych substancji
w ilosciach  przekraczajacych  dopuszczalne  wartosci  wskaznikow
zanieczyszczen.
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Dopuszczalne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w zuzyte] wodzie
technologicznej powinny by¢ spetnione w probce $redniej dobowej,
proporcjonalnej do przeplywu, zmieszanej z probek pobranych przez dostawce
sciekow.

Zakres wskaznikow zanieczyszczen i ich dopuszczalne wartosci oraz
maksymalng warto$¢ strumienia objgtosci Sciekow przemystowych, w zalezno$ci
od specyfiki tych sciekow, ustala przedsigbiorstwo wodociagowo-kanalizacyjne,
uwzgledniajac warunki pozwolen wodnoprawnych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze budowa oczyszczalni zuzytej wody
technologicznej na terenie portu rybackiego staje si¢ uzasadniona
w perspektywie stale rosngcych cen dowozu 1 oczyszczania $ciekow
w oczyszczalniach komunalnych.

Inwestycja ta wigze si¢ z poniesieniem okre§lonych naktadow
finansowych, ale w dtuzszej perspektywie czasu staje si¢ ona optacalna,
poniewaz obniza i stabilizuje koszty zwigzane z utylizacja $ciekow, a takze
powoduje, ze port rybacki spetnia wymagania stawiane przez obowigzujace
prawo w zakresie ochrony srodowiska.

7. Koncepcja rozwigzania utylizacji w portach zanieczyszczonych wéd
Z roztadunkéw pompowych i systeméw CSW i RSW na przykladzie
portow we Wiladystawowie i Helu

7.1. Wstep

W ramach prac badawczo-rozwojowych wykonanych w ramach projektu,
dotyczacego utylizacji w porcie zanieczyszczonych wod technologicznych
z roztadunku statkow rybackich, w tym stosujacych systemy przechowywania
i transportu ryb w ozigbionej wodzie morskiej (RSW Iub CSW),
scharakteryzowane zostaty warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne
zwigzane z hydraulicznym wytadunkiem ryb pelagicznych w wybranych portach
rybackich, w tym we Wiadystawowie i Helu. Analiza wykazata, Ze poszczegdlne
porty rybackie posiadaja specyficzne usytuowanie terenowo-logistyczne oraz
uwarunkowania technologiczno-techniczne, dotyczace migdzy innymi
hydraulicznego wyladunku ryb z jednostek rybackich, wtym kutrow
z systemami RSW lub CSW (Pienkowska i in. 2012).

Do najwigkszych portow rybackich pod wzgledem wielkosci wytadunkow
szprotow i §ledzi nalezy port w Helu i w Kolobrzegu. Porty te r6znia sie pod
wzgledem uwarunkowan terenowych i potozenia; port rybacki w Helu
usytuowany jest u nasady potwyspu Helskiego, natomiast port rybacki
w Kotobrzegu znajduje si¢ w ujsciu rzeki Parsety.
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Podobna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do dwoch mniejszych portow
rybackich, we Wiadystawowie i w Ustce. Port we Wladyslawowie usytuowany
jest bezposrednio na wybrzezu Zatoki Gdanskiej, u nasady potwyspu Helskiego,
a port w Ustce polozony jest w ujSciu rzeki Shupi. Réznice w usytuowaniu
terenowym 1 odlegtosci od otwartych wod morskich poszczegdlnych portow
maja duzy wplyw na mozliwosci i uwarunkowania utylizacji zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb.

Ponadto, poszczegélne porty rybackie posiadaja odmienne warunki
techniczne niezbedne do hydraulicznego wyladunku ryb. Najwicksza liczba
ladowych instalacji pompowych do wytadunku ryb znajduje si¢ w porcie w Helu
(cztery instalacje ), podczas gdy pozostale porty maja tych instalacji mniej (jedna
lub dwie instalacje). Z kolei w porcie w Kotobrzegu obstugiwana jest najwigksza
ilo$¢ kutrow rybackich wyposazonych w systemy RSW lub CSW, posiadajacych
wiasne instalacje do hydraulicznego wytadunku ryb. Wsp6lnym mankamentem
wiekszych portow rybackich jest brak na ich terenie sprawnych i wydajnych
oczyszczalni $ciekow, ktore umozliwialyby utylizacje zuzytych wod
technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb.

Jak wykazaty przeprowadzone analizy i obserwacje, w ostatnich latach
wyladunek hydrauliczny ryb z udzialem wody morskiej stosujg nie tylko kutry
wyposazone w systemy RSW lub CSW, ale takze wigksze jednostki rybackie
0 dtugosci catkowitej powyzej 18,5 m.

Wielko$ci wytadunkow szprotow i §ledzi metodg hydrauliczng w portach
rybackich maja decydujacy wplyw na ilosci powstajacej zuzytej wody
technologicznej, zarowno w skali roku, miesigcy, a takze poszczegdlnych dni.

Przedstawiona w rozdziatach 1.2 - 1.3 analiza wielkos$ci wytadunkow
szprotow i $ledzi battyckich w wybranych portach rybackich w latach
2011-2014 (I potowa 2014 r.) i 2020 - 2022 wykazata, ze sa one bardzo
zréznicowane.

Badania wykazaty, ze najwigksze roczne wytadunki szprotow i $ledzi
metoda hydrauliczng z jednostek rybackich, wliczajac wto Kkutry rybackie
z systemami RSW lub CSW, majg miejsce w portach rybackich w Helu
i w Kotobrzegu. Mniejsze ilo$ci tych ryb wyladowywane sa w porcie we
Wiadystawowie oraz w porcie w Ustce. Miesigczne wielkosci wyladunkow
szprotow i $ledzi w poszczegolnych portach byty zroznicowane w zalezno$ci od
sezonu (pory roku) oraz limitow potowowych dla poszczegolnych gatunkow ryb.
Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze najwicksze wytadunki szprotoéw miaty miejsce
w i II kwartale oraz w dwoch ostatnich miesigcach roku kalendarzowego,
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natomiast najwicksze wytadunki sledzi - w I i 111 kwartale roku kalendarzowego
(Pawlikowski i in. 2015).

Poniewaz szacunkowe obliczenia wykazaty, ze wielkosci zuzytej wody
technologicznej po  hydraulicznym  wyladunku  szprotow 1 $ledzi
W poszczegdlnych portach rybackich zalezaly bezposrednio od masy
wytadowywanych w nich ryb, wigc najwigksze roczne ilosci zuzytej wody
technologicznej stwierdzono w porcie rybackim w Helu, a nastepnie w porcie
w Kotobrzegu we Wiadystawowie i w porcie w Ustce (rozdziaty 1.2 - 1.3).

Zréznicowanie wielkosci zuzytej wody technologicznej po wytadunku
szprotow 1 $ledzi w analizowanych portach jest pochodng zréznicowania
wielko$ci wytadunkéw tych ryb metodg hydrauliczna.

Jak wykazaty badania i obserwacje terenowe, w poszczegolnych portach
udziaty zuzytych wod technologicznych pochodzacych wylacznie z kutréw
wyposazonych w systemy RSW lub CSW, w stosunku do catkowitej ilosci tych
wod po roztadunku ryb metoda hydrauliczng, byly zréznicowane. Najwigksze
udziaty zuzytych wod technologicznych (ponad 70%), pochodzacych z kutréw
wyposazonych w systemy RSW lub CSW, w stosunku do catkowitych ilosci tych
wod po hydraulicznym  wytadunku ryb, stwierdzono w  portach
w Helu iwZKotobrzegu. Z kolei najmniejszy udziat zuzytych waod
technologicznych (okoto 19%) z jednostek rybackich wyposazonych w systemy
RSW lub CSW w stosunku do catkowitej ilosci tych wod po wyladunku
hydraulicznym ryb, odnotowano w porcie we Wiadystawowie.

Srednie, dobowe iloéci zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb w poszczegolnych portach byly zréznicowane i miescity sie
w przedziale od 20 m® do 60 m®,

Dane dotyczace wielkosci wytadunkow metoda hydrauliczng ryb oraz
zwigzane z tym ilosci zuzytej wody technologicznej umozliwity ocene skali
zaistniatego problemu w poszczegdlnych portach rybackich.

Na efektywnos¢ okreslonych metod utylizacji istotny wpltyw majg
wlasciwosci fizykochemiczne i zawarto$¢ substancji zanieczyszczajacych
w zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb z jednostek
rybackich. Przeprowadzone oceny i oznaczenia analityczne w probkach zuzytych
wod technologicznych wykazaty, ze ich wyrdzniki sensoryczne oraz zawartosci
wskaznikow zanieczyszczen (BZTs, ChZT, zawiesina ogolna, azot ogdlny,
substancje ekstrahujace si¢ eterem naftowym oraz jony chlorkowe) byty
zréznicowane w zalezno$ci od przeznaczenia ztowionych ryb (konsumpcyijne,
paszowe), czasu kontaktu ztowionych ryb z woda morska oraz temperatury wody
(sezon zimowy, letni).
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Najwicksze zanieczyszczenia stwierdzono w  zuzytej wodzie
technologicznej po roztadunku hydraulicznym ryb przeznaczonych na cele
paszowe. Na $rednim poziomie w odniesieniu do zawarto$ci zanieczyszczen,
ocenione zostaly zuzyte wody technologiczne stosowane do wyladunku ryb
z kutréw, wyposazonych w system RSW Iub CSW.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w przypadku zuzytych wod
technologicznych po wyladunku hydraulicznym ryb z jednostek rybackich,
0 wysokim stopniu zanieczyszczenia niezbedne jest ich wstepne oczyszczanie na
terenie portow rybackich. Oczyszczone, zuzyte wody technologiczne,
W zaleznosci od ich parametrow fizykochemicznych i zawartosci wskaznikoéw
zanieczyszczen, powinny by¢ kierowane do komunalnej instalacji kanalizacyjnej
lub do basenu portowego.

O ewentualnym wprowadzeniu oczyszczonych wod technologicznych do
srodowiska naturalnego (basenu portowego) decyduje terenowo wlasciwy
starosta, wydajac odpowiednie pozwolenie wodnoprawne. Pozwolenie to
wydane jest na podstawie poziomu zawarto$ci wskaznikdw zanieczyszczen
W oczyszczonych, zuzytych wodach technologicznych, ktéore nie moga
przekracza¢ dopuszczalnych limitow dla tych wskaznikéw w wodach
wprowadzanych do $rodowiska naturalnego, zgodnie z ustawg z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu Sciekdw
(Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858 ze zm.).

7.2. Opracowanie mozliwych do zastosowania metod utylizacji zuzytych
wod po hydraulicznym wyladunku ryb w portach rybackich

Na bazie doswiadczen zdobytych podczas przeprowadzonych prob
laboratoryjnych i1 badan pilotazowych opracowano dwie mozliwe do
zastosowania w wybranych portach rybackich metody wstepnego oczyszczania
zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb i systemach
RSW i CSW.

Pierwsza z nich, jednostopniowa metoda mechaniczno-chemiczna,
zastosowana bedzie glownie do redukcji zanieczyszczen w zuzytych wodach
technologicznych wprowadzanych do instalacji kanalizacyjnych.

Druga, metoda dwustopniowa, bedzie wykorzystana do redukcji
zanieczyszczen do poziomu, umozliwiajagcego wprowadzanie zuzytej] wody
technologicznej do §rodowiska naturalnego (basenu portowego).
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7.2.1. Mechaniczno-chemiczna instalacja do wstepnego oczyszczania metoda
jednostopniowg

Opracowana metoda jednostopniowego wstepnego oczyszczania wod po
wyladunkach pompowych oraz z systemow RSW i CSW sklada si¢
Z nastepujacych etapow:

mechaniczne usunigcie statych zanieczyszczen,

— koagulacja chemiczna,

— neutralizacja,

— flokulacja chemiczna potaczona z saturacja, czyli nasyceniem powietrzem
fazy ciekte;j,

— oddzielenie osadu poflotacyjnego od oczyszczonej wody,

— odprowadzenie wstgpnie 0czyszczonej wody do instalacji portowej instalacji
kanalizacyjnej,

— odbior i utylizacja osadu poflotacyjnego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej oczyszczalni mechaniczno-

chemicznej przedstawiony zostat na rysunku 11.

Zgodnie ze schematem zuzyta woda po oddzieleniu od ryb na separatorze
kierowana jest do przepompowni (studzienki  zbiorczej). Drobne
zanieczyszczenia state, (fragmenty ryb, czastki tkanki, thuszczu, tuski) oddzielane
sa na gestej kracie koszowej, z ktorej sa okresowo usuwane. Zanieczyszczenia
state, tak zwane skratki, rynng kierowane sa do specjalnego pojemnika
i okresowo wywozone poza teren oczyszczalni celem utylizacji.

Oczyszczona mechanicznie woda technologiczna jest przettaczana ze
studzienki zbiorczej do zbiornika magazynowego. Po napehieniu zbiornika
uruchomiona zostaje instalacja chemicznego oczyszczania.

Proces chemicznego oczyszczania prowadzony jest w reaktorze rurowym,
do ktorego w $cisle okreslonej kolejnosci i ilosciach dozowane sg substancje
chemiczne (koagulant, flokulant, substancja neutralizujgca) oraz 0Czyszczana
woda ze zbiornika magazynowego. Nastgpnie wplywa ona do flotatora
cisnieniowego, gdzie wytracone osady poflotacyjne sa oddzielane od fazy cieklej
sciekow tworzac ptywajacy kozuch zanieczyszczen.
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Zanieczyszczenia s3 automatycznie zgarniane do zbiornika szlamow
i podawane do odwadniajacej je wirowki dekantacyjnej, a nastgpnie
odtransportowane wozem asenizacyjnym na specjalistyczne wysypisko.

Wstepnie oczyszczone zuzyte wody technologiczne, w zalezno$ci od
uzyskanego stopnia redukcji zawartosci substancji zanieczyszczajacych, moga
by¢ kierowane gléwnie do kanalizacji odprowadzajacej Scieki z portu do
oczyszczalni komunalnej.

Z przeprowadzonych szacunkowych obliczen wynika, Zze zastosowanie
dwoch zbiornikow retencyjnych o objetosci 50 m® kazdy, umozliwia ciggte
wstepne oczyszczanie Sciekow z wydajnoscig do 10 m3/godz.

Zaprojektowana instalacja przeznaczona jest do wstepnego oczyszczania
wod po hydraulicznym wytadunku ryb przeznaczonych na cele konsumpcyjne
lub paszowe, z jednostek rybackich nie wyposazonych w systemy RSW lub CSW
(o $redniej lub o wysokiej zawartos$ci substancji zanieczyszczajacych). Poniewaz
jednostki te nie posiadaja zamknietych zbiornikow, magazynowanie w nich
zuzytych wod technologicznych oraz ich zrzut do otwartego morza nie sg
mozliwe do realizacji.

Instalacja ta moze sluzy¢ takze do wstgpnego oczyszczania zuzytych
wod technologicznych z jednostek rybackich wyposazonych w systemy RSW Iub
CSW. Dotyczy to sytuacji, gdy utylizacja zuzytych wod poprzez wywoz i zrzut
do otwartego morza, z roznych przyczyn nie moze by¢ zrealizowana w krotkim
okresie czasu. Spowodowane to moze np. awarig jednostki rybackiej
uniemozliwiajacej jej wyplyniecie z portu, zbyt dlugim postojem w porcie,
a takze koniecznoscig niezwlocznej utylizacji zuzytych wod technologicznej ze
wzgledu na wysoka temperaturg otoczenia, np. w okresie wiosenno-letnim.

7.2.2. Mechaniczno-chemiczna instalacja do wstepnego oczyszczania metoda
dwustopniowa
Opracowana metoda dwustopniowego wstepnego oczyszczania wod po
wytadunkach pompowych oraz z systemow RSW 1 CSW sklada sie¢
Z nastgpujacych etapow:
— mechaniczne usunigcie statych zanieczyszczen,
— koagulacja chemiczna,
— neutralizacja,
— flokulacja chemiczna potaczona z saturacja, czyli nasyceniem powietrzem
fazy ciekte;j,
— oddzielenie osadu poflotacyjnego od wstepnie 0czyszczonej wody,
— poglebione utlenianie (AOPs) wstgpnie oczyszczonej wody technologicznej,
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— odprowadzenie oczyszczonej wody do basenu portowego,
— odbior i utylizacja osadu poflotacyjnego.

Schemat technologiczny zaprojektowanej dwustopniowej oczyszczalni
mechaniczno-chemicznej przedstawiony zostat na rysunku 12.

Zgodnie ze schematem, zaprojektowana instalacja sklada sie
Z dwustopniowego ukladu zbiornikéw retencyjnych oraz zbiornikéw
procesowych, w ktorych prowadzone sa procesy koagulacji, flokulacji, flotacji
oraz poglebionego utleniania zwigzkdéw rozpuszczonych (AOPs).

Zuzyte wody po mechanicznym oczyszczeniu z czgsci statych trafiajg do
zbiornika retencyjno-usredniajgcego pierwszego stopnia, w ktérym zachodzi
niwelowane zmienno$ci naptywow godzinowych oraz usrednienie sktadu
sciekdw poprzez ich mieszanie.

Ze zbiornika retencyjnego $cieki podawane sg za pomocg pomp (dwie
pompy pracujace naprzemiennie) do zbiornika procesowego pierwszego stopnia
poprzez mieszacz statyczny, gdzie nastgpuje pomiar i korekta pH za pomoca
reagenta ,,1” do warto$ci odpowiedniej dla prowadzenia kolejnych procesow
jednostkowych.

Po uzyskaniu zadanej warto$ci odczynu nastepuje recyrkulacja §ciekow za
pomoca pompy cyrkulacyjnej z jednoczesnym dozowaniem do mieszacza
statycznego reagenta ,,2” (odpowiedniego koagulantu) ze stacji dozowania
reagentéw chemicznych, ktéry powoduje destabilizacje uktadow koloidalnych.

Po dokladnym wymieszaniu catego ukladu i zainicjowaniu procesu
koagulacji nastepuje dozowanie do zbiornika procesowego flokulantu (reagent
»4”) 1 powolne jego wymieszanie ze $ciekami za pomoca mieszadta ramowego
wolnoobrotowego, co pozwala na wytworzenie flokut odpowiedniej wielko$ci
umozliwiajacej latwy rozdziat faz.

Wytracone substancje koloidalne i zawiesiny poddawane sa zjawisku
flotacji i sedymentacji - oczyszczony wstepnie $ciek oddzielany jest od osadéw
flotujacych i sedymentujacych, a nastepnie kierowany do zbiornika retencyjnego
drugiego stopnia, a osady kierowane sg do dalszej obrébki (odwadnianie).

Oczyszczony wstepnie $ciek poddawany jest zasadniczemu procesowi
oczyszczania w technologii glebokiego utleniania chemicznego (AOPs). W tym
celu przepompowywany jest ze zbiornika retencyjnego do zbiornika
procesowego drugiego stopnia poprzez mieszacz statyczny, gdzie nastgpuje
zakwaszenie $ciekow z jednoczesng kontrolg stezenia jondw hydroniowych do
poziomu wymaganego dla optymalnego przebiegu utleniania zanieczyszczen
(podczas prowadzenia zakwaszania prowadzona jest jednocze$nie recyrkulacja
Scieku).
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Po uzyskaniu odpowiedniego odczynu ukladu do mieszacza dozowany
zostaje reagent ,,5” (reagent o wysokim potencjale utleniajacym). Po doktadnym
wymieszaniu uktadu nastepuje zatrzymanie pompy cyrkulacyjnej zbiornika
procesowego drugiego stopnia i nastepuje cykl utleniania chemicznego -
zawarto$¢ zbiornika procesowego mieszana jest za pomoca mieszadta
wolnoobrotowego ramowego poprzez czas niezbedny do catkowitego
wygaszenia procesu.

W procesie glgbokiego utleniania nastgpuje rozklad gltownie zwigzkow
organicznych atym samym redukcja wskaznikow zanieczyszczen ChZT oraz
BZTs. Po wygaszeniu procesu utleniania nastgpuje uruchomienie pompy
cyrkulacyjnej tacznie z dozowaniem reagenta 1 w celu neutralizacji uktadu
i osiggniecia odpowiedniego pH dla procesu flokulacji - dozowany zostanie
reagent ,,4” (wyselekcjonowany flokulant) w celu tgczenia drobnych ktaczkow
osadu powstalego w trakcie utleniania, 1aczac je w wigksze aglomeraty tatwo
sedymentujace.

Po wytworzeniu flokul odpowiedniej wielko$ci nastgpuje zatrzymanie
mieszadta wolnoobrotowego i rozpoczyna si¢ proces rozdziatu faz - woda
podczyszczona zostaje odprowadzona do odbiornika, a osad z dna zbiornika
procesowego za pomocg pompy odprowadzany jest do odwodnienia
(w zaleznosci od skali inwestycji proponuje si¢ rézne warianty odwadniania
osadu).

Catos¢ procesu jest w pelni zautomatyzowana, a ingerencja obstugi
ogranicza si¢ do dozoru i uzupehiania reagentow chemicznych. Instalacja moze
by¢ umieszczona w pomieszczeniu lub dostarczona jako instalacja w zabudowie
kontenerowej na nabrzezu portowym.

Zalety  dwustopniowej metody oczyszczania  zuzytych — wod
technologicznych s3 nastepujace:

— eliminacja zawiesin, koloidow oraz substancji rozpuszczonych do
minimalnego poziomu,

— redukcja zanieczyszczen organicznych (ChZT, BZTs),

— mozliwo$¢ ustawienia instalacji w miejscu optymalnym z punktu widzenia
organizacji wytadunku ryb w porcie.

W zalezno$ci od wielkosci wydajno$¢ instalacji dwustopniowego
oczyszczania zuzytych wod technologicznych moze wynosi¢ od 1 - 5 m*/dobe do
20 - 25 m¥/dobe.

Zaprojektowana instalacja przeznaczona jest do oczyszczania zuzytych
wod technologicznych, o S$redniej oraz o wysokiej zawartosci substancji
zanieczyszczajacych, po hydraulicznym wytadunku ryb przeznaczonych na cele
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konsumpcyjne lub paszowe, z jednostek rybackich dokonujgcych wytadunku ryb
metodg hydrauliczna, w tym z kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW.

Dzigki zastosowaniu w procesie oczyszczania etapu poglebionego
utleniania substancji rozpuszczonych (AOPs), poziom zawarto$ci wskaznikéw
zanieczyszczen powinien spetnia¢ wymagania umozliwiajagce wprowadzanie
tych wod bezposrednio do basenu portowego.

Bezposredni wplyw na uzyskany stopien redukcji wskaznikow
zanieczyszczen w dwustopniowej metodzie oczyszczania bgda mialy takie
czynniki, jak zawarto$¢ substancji zanieczyszczajacych w surowych zuzytych
wodach technologicznych, odpowiednie dozy reagentow chemicznych
(koagulanty, flokulanty, utleniacze), a takze parametry techniczne
i wydajnosciowe zastosowanej instalacji.

8. Metody i warunki utylizacji w wybranych portach rybackich woéd po
hydraulicznym wyladunku ryb, w tym z Kkutréw z systemami RSW
i CSW,
8.1. Port rybacki w Helu
8.1.1. Charakterystyka portu ze wzgledu na uwarunkowania terenowo-
logistyczne i techniczne zwigzane z rozladunkiem ryb z jednostek
rybackich

Port rybacki w Helu jest potozony w potudniowej czesci Mierzei Helskigj,
przy wschodnim wybrzezu Zatoki Puckiej. Specyfika usytuowania portu
rybackiego jest intensywne mieszanie oraz wymiana wod portowych i morskich,
co w przypadku wprowadzania zuzytych wod technologicznych do basenu
portowego jest korzystnym zjawiskiem. Ze wzgledu na glebokos¢ port rybacki
moze przyjmowacé duze jednostki rybackie o zanurzeniu do 5 m. W porcie
stosowany jest w szerokim zakresie system hydraulicznego wytadunku ryb
pelagicznych, z kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW oraz
z jednostek rybackich o dlugosci catkowitej powyzej 18,5 m, nieposiadajgcych
tych systemow.

Obecnie, przewazajgca ilos¢ zuzytych wod technologicznych po
wytadunku ryb z kutréw rybackich kierowana jest do bezposrednio kanalizacji
portowej. Mniejsze jednostki rybackie nie posiadajace systemu RSW lub CSW
do wyladunku ryb stosuja wod¢ morska pobierang z basenu portowego. Po
wytadunku ryb, zuzyta, nieczyszczona woda technologiczna usuwana jest na
pomoca przewodu rurowego bezposrednio do basenu portowego.

W przypadku jednostek rybackich potawiajacych ryby na cele paszowe,
zuzyta woda technologiczna, ze wzgledu na jej bardzo wysokie zanieczyszczenie
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jest magazynowana w zbiornikach jednostek i wywozona za strefe 12 Mm, celem
jej utylizacji w otwartym morzu.

Aktualnie w porcie rybackim w Helu znajduja si¢ cztery ladowe instalacje
do hydraulicznego wytadunku ryb pelagicznych (szprotow i $ledzi) z kutrow
rybackich.

Ogolne roczne ilosci zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb mieszczg si¢ w przedziale od 7500 do 13000 m®. Najwicksze
miesigczne ilosci zuzytej wody technologicznej po roztadunku szprotow i §ledzi
wynoszg od 1200 m® do ponad 4000 m®. Tygodniowe iloSci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku ryb, w zaleznosci od wielkosci potowow, sa
w przedziale od 300 m®do 1000 m?, a dzienne - od 40 m3do 150 m®.

Port rybacki w Helu nie posiada wlasnej oczyszczalni §ciekow i z tego
wzgledu nieoczyszczone zuzyte kierowane sg do basenu portowego.

Jak wykazaty badania, z og6lnej ilosci zuzytych wod technologicznych po
roztadunku hydraulicznym ryb z kutrow, ponad 80% tych wdd jest kierowana
bezposrednio do basenu portowego, a okoto 20% s$ciekéw wywozonych jest za
strefe 12 Mm celem utylizacji w otwartym morzu.

8.1.2. Warianty utylizacji zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb w porcie w Helu
Schemat opracowanych metod utylizacji zuzytych wod po
hydraulicznym wytadunku ryb w warunkach portu rybackiego w Helu
zamieszczono na rysunku 13.
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Rys. 13. Schemat metod utylizacji zuzytych wod technologicznych
w warunkach portu w Helu

Zrzut zuiytej wody technologicznej do otwartego morza

Zrzut zuzytej wody technologicznej do morza poza strefe 12 Mm dotyczy
kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW, a takze wigkszych jednostek
dokonujacych potowow ryb na cele paszowe.

Udziat zuzytej wody technologicznej w odniesieniu do szprotow i $ledzi
wytadowywanych z kutrow z systemami RSW lub CSW stanowit odpowiednio
78% 1 55% ogodlnej ilosci zuzytej wody technologicznej stosowanej do
wytadunku tych gatunkéw ryb.

Z danych szacunkowych wynika, ze z ogodlnej iloSci zuzytych wod
technologicznych jedynie 20% tych wod usuwana jest do otwartego morza, poza
strefe 12 Mm, a 80% tych wod kierowanych jest bezposrednio do basenu
portowego.

Bazujac na powyzszych danych, mozna przyjaé, ze utylizacja zuzytej
wody technologicznej poprzez zrzut do otwartego morza, w warunkach portu
rybackiego w Helu, dotyczy gtownie duzych jednostek rybackich dokonujgcych
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potowu ryb na cele paszowe. Stopien zanieczyszczenia tych wod jest tak wysoki,
ze stosowanie mechaniczno-chemicznych metod ich oczyszczania nie daje
pozytywnych rezultatow.

Z kolei stopien zanieczyszczen w zuzytych wodach technologicznych po
wyltadunku ryb z kutréw wyposazonych w systemy RSW lub CSW zalezy m.in.
od: czasu trwania rejsu, temperatury przechowywania ryb w zbiornikach, okresu
potowu (letni, zimowy) i in.

Z uwagi na korzystne terenowo-logistyczne usytuowanie portu w Helu,
W przypadku zuzytych wod technologicznych pochodzacych z tych kutrow,
mozliwa jest ich utylizacja zaré6wno poprzez zrzut do otwartego morza, jak
i wprowadzanie do basenu portowego po wstepnym efektywnym oczyszczeniu.

Odprowadzanie nieczyszczonych zuiytych wod technologicznych bezposrednio
do basenu portowego lub kanalizacji portowej

Obecnie, zuzyta, surowa woda technologiczna po wytadunku ryb
z jednostek rybackich nieposiadajacych systemow RSW lub CSW,
odprowadzana jest bezposrednio do basenu portowego.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze stopien zanieczyszczenia tych
wod jest zréznicowany, od niskiego do S$redniego poziomu. Roznice
W zawarto$ci zanieczyszczen w tych wodach zaleza glownie od czasu
i warunkéw przechowywania ryb w tadowniach statku, czasu kontaktu ryb
zwoda w trakcie wyladunku w porcie, a takze od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia).

Niekorzystne skutki zwigzane z wprowadzaniem nieczyszczonych wod do
srodowiska naturalnego sa w pewnym stopniu zmniejszone wskutek zjawiska
intensywnego mieszania si¢ wod portowych z morskimi a takze znacznej
glebokosci basenu portowego.

Wstepne oczyszczanie zuiytych wod technologicznych metodg jednostopniowg,
mechaniczno-chemiczng
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze jedynym racjonalnym
rozwigzaniem problemu utylizacji zuzytych wod technologicznych po
hydraulicznym wytadunku ryb jest budowa jednostopniowej, wstepnej
oczyszczalni mechaniczno-chemicznej o wydajnosci okoto 15 m3/godz.,
wyposazonej w dwa zbiorniki retencyjne, kazdy po 30 m®,
Inwestycja ta umozliwi znaczng redukcje zanieczyszczen w zuzytych
wodach technologicznych po wyladunku ryb, zarowno =z jednostek
nieposiadajacych systemow RSW lub CSW, jak i z kutrow, ktore te systemy
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posiadaja.

Mozna zatozy¢, ze w warunkach technologiczno-technicznych
i terenowo-logistycznych portu rybackiego w Helu, uzyskany stopien redukcji
zanieczyszczen w zuzytych wodach technologicznych metoda mechaniczno-
chemiczng, umozliwi odprowadzanie tych wod bezposrednio do basenu
portowego lub do kanalizacji komunalnej celem utylizacji w oczyszczalni.
W innym przypadku, niezbedne bedzie odprowadzanie wstepnie oczyszczonych
wod do instalacji kanalizacyjnych a nastgpnie do oczyszczalni komunalne;j.
Zastosowanie wstgpnego oczyszczania zuzytych wdd technologicznych jest
uzasadnione ze wzgledu na obnizenie kosztow utylizacji tych $ciekow
W oczyszczalni miejskiej, a takze ograniczenie niekorzystnego wptywu na
srodowisko.

Podobnie, jak w przypadku portu we Wiadystawowie, koncepcja budowy
dwustopniowe] wstgpnej oczyszczalni mechaniczno-chemicznej, wzgledu na
stosunkowo wysokie koszty nie uzyskata pozytywnej oceny.

8.2. Port rybacki w Kolobrzegu

8.2.1. Charakterystyka portu ze wzgledu na uwarunkowania terenowo-
logistyczne oraz techniczne zwigzane z rozladunkiem ryb z jednostek
rybackich

Port rybacki w Kotobrzegu usytuowany jest w ujsciu rzeki Parsety
W bezposredniej stycznosci z morzem. Z tego wzgledu wody portowe mozna
zaliczy¢ do wod zmodyfikowanych, stanowiagcych gtownie wody w uj$ciowym
odcinku rzek, odpowiadajace morskim wodom wewnetrznym. Takie
usytuowanie portu nie jest korzystne w przypadku odprowadzania zuzytych,
nieczyszczonych wstgpnie wod technologicznych do basenu potowego.

W porcie stosowany jest hydrauliczny wyladunek ryb z kutrow,
posiadajacych systemy RSW lub CSW, a takze z wigkszych jednostek rybackich
o dlugosci catkowitej powyzej 18,5 m. Obecnie, zuzyte wody technologiczne
z kutréw rybackich, wyposazonych w systemy CSW lub RSW, gromadzone sa
w zbiornikach, a nastgpnie wywozone za strefe¢ 12 Mm i usuwane do otwartego
morza.

W odniesieniu do kutréw rybackich o dlugosci catkowitej powyzej
18,5 m, nieposiadajacych  systeméw RSW lub CSW, zuzyta woda
technologiczna usuwana jest bezposrednio do basenu portowego.

Port rybacki w Kolobrzegu nie posiada wiasnej oczyszczalni $ciekow.
Znajdujace si¢ na jego terenie dwa separatory ttuszczu charakteryzuja si¢ matg
przepustowoscig i nie sg przydatne do usuwania tluszczu z zuzytych wod
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technologicznych po roztadunku ryb. Ogélna sumaryczna roczna ilo$¢ zuzytych
wod technologicznych po hydraulicznym wytadunku ryb miesci si¢ w przedziale
od okolo 4300 m*® do okoto 8700 m® Miesicczne ilosci zuzytej wody
technologicznej po roztadunku szprotow mieszczg si¢ w przedziale od okoto 400
m® do okoto 1000 m®. Tygodniowe ilosci zuzytej wody technologicznej po
wytadunku szprotéw wynosza od okoto 100 m® do okoto 300 m?, a dzienne - od
okoto 20 m® do okoto 40 m3. W odniesieniu do wyladunku $ledzi, tygodniowe
ilosci zuzytej wody technologicznej mieszczg sie w przedziale od okoto 100 m?
do okoto 250 m?, a dzienne - od okoto 20 m®do okoto 40 mq.

8.2.2. Warianty utylizacji zuzytych wéd technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb w porcie w Kolobrzegu
Schemat opracowanych metod utylizacji zuzytych wod po hydraulicznym
wytadunku ryb w warunkach portu rybackiego w Kotobrzegu zamieszczono na
rys. 5.
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Rys. 14. Schemat wariantow utylizacji zuzytych wod technologicznych
w warunkach portu w Kotobrzegu

Zrzut zuziytej wody technologicznej do otwartego morza
Zrzut zuzytej wody technologicznej do otwartego morza poza strefe
12 Mm dotyczy utylizacji zuzytej wody technologicznej z kutréw wyposazonych
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w systemy RSW lub CSW oraz z jednostek rybackich dokonujacych potowow
ryb na cele paszowe. W warunkach portu rybackiego w Kotobrzegu, udziat
zuzytej wody technologicznej z hydraulicznego wytadunku szprotow z kutrow
z systemami RSW lub CSW stanowi okoto 70% ogdlnej ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku tych ryb oraz 86% ogolnej ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku $ledzi.

Ze wzgledu na duza ilo$¢ zuzytej wody technologicznej pochodzacej
Z tych jednostek, oaz usytuowanie portu, optymalnym rozwigzaniem w tej
sytuacji jest wariant utylizacji, polegajacy na okresowym wywozie i zrzucie do
otwartego morza (poza strefa 12 Mm) nieczyszczonych zuzytych wod
technologicznych. Zastosowanie tego wariantu utylizacji wplynie na istotne
zmniejszenie ilosci zuzytych wod technologicznych odprowadzanych do basenu
portowego, co z uwagi na niekorzystne potozenie terenowo-logistyczne portu,
jest rozwigzaniem korzystnym.

Z tego wzgledu opracowany wariant utylizacji przewiduje ograniczenie do
minimum ilosci zuzytych wod technologicznych wprowadzanych do basenu
portowego.

Odprowadzanie zuiytej, nieoczysziczonej wody technologicznej do basenu
portowego

W obecnych warunkach techniczno-technologicznych, w porcie
w Kotobrzegu, zuzyta woda technologiczna z jednostek rybackich,
nieposiadajacych systemu RSW lub CSW, kierowana jest bezposrednio do
basenu portowego.

Jest to metoda niekorzystna, gdyz w porcie rybackim w Kolobrzegu
utrudnione jest efektywne mieszanie oraz wymiana wod portowych i morskich.
Wprowadzanie zuzytych, nieoczyszczonych wod technologicznych do basenu
portowego, moze stwarza¢ zwickszone zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Oczyszczanie  zuiytej wody technologicznej  dwustopniowg metodg
mechaniczno-chemiczng

Udziat zuzytej wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym
szprotow 1 $ledzi z kutrow nieposiadajacych systemow RSW lub CSW jest
stosunkowo niski i wynosi okoto 30% w stosunku do ogodlnej ilosci wod po
wyladunku szprotow oraz 14% w stosunku do ogoélnej ilosci tych wod po
wytadunku $ledzi.

Przy zalozeniu, ze wody te beda wprowadzane do basenu portowego,
niezbedne jest zastosowanie efektywnej 1 skutecznej metody ich oczyszczania,
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tj. dwustopniowej metody mechaniczno-chemicznej, z wykorzystaniem procesu
pogtebionego utleniania zwigzkow rozpuszczonych (AOPs). Przeprowadzone
badania wykazaly, ze =zastosowanie tej metody powoduje redukcje
zanieczyszczen — zuzytych  wodach  technologicznych do  poziomu,
umozliwiajagcego wprowadzanie tych wod do basenu portowego.

W wariancie tym przewidziana jest takze mozliwo$¢ oczyszczania
zuzytych wod technologicznych z kutréw posiadajacych systemy RSW lub
CSW, gdy metoda utylizacji tych wod poprzez zrzut do otwartego morza
Z roznych przyczyn nie moze by¢ zrealizowana.

W tego wzgledu, racjonalnym rozwigzaniem w warunkach portu
rybackiego w Kotobrzegu jest budowa dwustopniowej mechaniczno-chemicznej
wstepnej oczyszczalni, o wydajnosci okoto 10 m®/godz., wyposazonej w dwa
zbiorniki retencyjne, kazdy po 15 m®. Zastosowanie takiego rozwigzania zapewni
efektywny i skuteczny proces oczyszczania w trakcie wyladunkow ryb metoda
hydrauliczng. Koszty tej inwestycji, w dtuzszej perspektywie czasu, powinny
zosta¢ zrekompensowane, ze wzgledu na wyeliminowanie optat za utylizacje
scickbw w oczyszczalni komunalnej oraz kar przewidzianych za
zanieczyszczanie Srodowiska naturalnego.

8.3. Port rybacki w Ustce
8.3.1. Charakterystyka portu ze wzgledu na uwarunkowania terenowo-

logistyczne oraz techniczne zwiazane z rozladunkiem ryb z jednostek

rybackich

Port rybacki w Ustce usytuowany jest w ujsciu rzeki Stupi. Wody basenu
portowego w tym porcie moga by¢ zaliczone do wod zmodyfikowanych,
stanowigcych glownie wody w ujsciowym odcinku rzek i odpowiadajace
morskim wodom wewnetrznym. Podobnie, jak w porcie w Kotobrzegu, takie
usytuowanie portu utrudnia mieszanie si¢ i wymiane wod portowych z morskimi.

W porcie stosowany jest hydrauliczny wytadunek ryb z jednostek
rybackich o dtugosci catkowitej, co najmniej 20,5 m, w tym kutrow
posiadajacych systemy RSW lub CSW. Czas przebywania jednostek rybackich
na towiskach jest stosunkowo krotki i nie przekracza 48 godzin. Obecnie, zuzyta
woda technologiczna z kutréw dysponujacych systemem RSW lub CSW, jest
wywozona za stref¢ 12 Mm i usuwana do otwartego morza.

W przypadku jednostek nieposiadajacych systemow RSW lub CSW,
zuzyta woda technologicznej jest usuwana bezposrednio do basenu portowego.

W porcie rybackim znajduje si¢ jedna instalacja pompowo-rurowa do
hydraulicznego wytadunku ryb. Na terenie portu znajduje si¢ wyeksploatowana
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i nieefektywna oczyszczalnia $Sciekow, ktorej stan techniczny uniemozliwia
oczyszczanie zuzytych waod technologicznych. Z tego wzgledu podjeto decyzje
0 budowie nowej oczyszczalni $ciekow, ale inwestycja ta ze wzglgdu na brak
srodkéw zostala wstrzymana.

Srednia roczna iloéé zuzytej wody technologicznej ksztattuje si¢ na poziomie
okoto 1800 m®, a miesigczna okoto 450 m3, Maksymalna, dzienna ilo$¢ zuzytej
wody technologicznej nie przekracza 70 m3. Natomiast $rednia dzienna ilo$¢
zuzytej wody technologicznej wynosi okoto 15 m2,

W  warunkach portu w Ustce, najwicksze ilosci zuzytej wody
technologicznej po wyladunku szprotdow 1 $ledzi pochodza z kutréow
wyposazonych w systemy RSW Iub CSW. Np. udzial zuzytej wody
technologicznej po wytadunku szprotoéw wynosi okoto 96% ogdlnej ilosci wody
zuzytej do wytadunku tych ryb, a w przypadku $ledzi wody te stanowity okoto
53% ogolnej ilosci wody zuzytej do ich wytadunku.

8.3.2. Warianty utylizacji zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb w porcie w Ustce
Schemat opracowanych metod utylizacji zuzytych wod po hydraulicznym
wytadunku ryb w warunkach portu rybackiego w Ustce zamieszczono na
rysunku 15.
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Rys. 15. Schemat metod utylizacji zuzytych wod technologicznych
w warunkach portu w Ustce

Zrzut zuziytej wody technologicznej do otwartego morza

Zrzut zuzytej wody technologicznej do morza poza strefe 12 Mm dotyczy
utylizacji zuzytej wody technologicznej z kutrow wyposazonych w systemy
RSW lub CSW oraz jednostek rybackich dokonujacych potowow ryb na cele
paszowe.

Ze wzgledu na duza ilo$¢ zuzytej wody technologicznej pochodzacej
z tych jednostek oraz usytuowanie terenowo-logistyczne portu, optymalnym
rozwiazaniem jest okresowy ich wywoz poza strefe 12 Mm i zrzut do otwartego
morza. Zastosowanie tego wariantu utylizacji wplynie na istotne zmniejszenie
ilosci zuzytych wod technologicznych odprowadzanych do basenu portowego,
O z uwagi na niekorzystne usytuowanie portu jest rozwigzaniem korzystnym.

Z tego wzgledu opracowany wariant utylizacji przewiduje ograniczenie do
minimum iloéci zuzytych wod technologicznych wprowadzanych do basenu
portowego oraz zastosowanie wstepnej metody ich oczyszczania.
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Odprowadzanie zuiytej, nieoczyszczonej wody technologicznej do basenu
portowego

W obecnych warunkach techniczno-technologicznych, w porcie w Ustce,
zuzyta woda technologiczna z jednostek rybackich, nieposiadajacych systemu
RSW lub CSW, usuwana jest bezposrednio do basenu portowego.

Jest to metoda niekorzystna, gdyz w porcie w Ustce, ze wzgledu na jego
usytuowanie, utrudnione jest efektywne mieszanie oraz wymiana wod portowych
i morskich, co stwarza duze zagrozenie dla $rodowiska naturalnego przy
wprowadzania zuzytych wod technologicznych do basenu portowego.

Oczyszczanie zuiytej wody technologicznej jednostopniowqg metodg
mechaniczno-chemiczng

Udzial zuzytej wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym
szprotow 1 §ledzi z kutrow nieposiadajacych systemow RSW lub CSW jest
zroznicowany 1 wynosi jedynie 4% w przypadku szprotow oraz 47%
w przypadku $ledzi.

Przy zatozeniu, ze wody te beda odprowadzane do oczyszczalni
komunalnej, celowe jest ich wstgpne oczyszczanie metoda mechaniczno-
chemiczng. Zastosowanie tej metody spowoduje znaczng redukcje
zanieczyszczen w zuzytych wodach technologicznych, co wptynie na obnizenie
kosztow zwiazanych z ich utylizacja w oczyszczalni komunalne;j.

W wariancie tym przewidziana jest takze mozliwo$¢ oczyszczania
zuzytych wod technologicznych z jednostek rybackich posiadajacych systemy
RSW lub CSW, gdy metoda utylizacji tych wdd poprzez zrzut do otwartego
morza z roznych przyczyn nie moze byC zrealizowana. Z tego wzgledu,
racjonalnym rozwigzaniem w warunkach portu rybackiego w Ustce jest budowa
jednostopniowej mechaniczno-chemicznej wstgpnej oczyszczalni, o wydajnosci
okoto 10 m*/godz., wyposazonej w dwa zbiorniki retencyjne, kazdy po 10 m®.

Koszty tej inwestycji, powinny w dtuzszej perspektywie czasu zostaé
zrekompensowane, ze wzgledu na nizsze oplaty zwigzane z utylizacja $ciekow
w oczyszczalni komunalnej.

8.4. Port rybacki we Wiladystawowie

8.4.1. Charakterystyka portu ze wzgledu na uwarunkowania terenowo-
logistyczne oraz techniczne zwiazane z rozladunkiem ryb z jednostek
rybackich
Port rybacki we Wladystawowie jest polozony na polmocnym krancu

Pobrzeza Kaszubskiego, przy odchodzacej na wschod od ladu Mierzei Helskiej.
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Usytuowanie portu zakldca cyrkulacje wod w Battyku, czego efektem jest
systematyczne nanoszenie piasku na tor podejscia kutrow do portu, co wymusza
koniecznos¢ jego cyklicznego poglebiania. Z tego wzgledu utrudnione jest
wejécie do portu jednostek rybackich o glebokosci zanurzenia powyzej
4 m. Takie usytuowanie portu zaktdoca wymiang i mieszanie si¢ wod portowych
z morskimi, co utrudnia mozliwos¢ utylizacji zuzytych wod technologicznych
w przypadku wprowadzania ich do basenu portowego.

W porcie stosowany jest hydrauliczny wytadunek szprotow z kutrow
rybackich o dhlugosci catkowite] powyzej 18,5 m. Czas pobytu na towisku
i powrotu kutrow ze ztowionymi rybami do portu we Wiadystawowie jest
stosunkowo krotki, najwyzej kilkunastogodzinny.

Na terenie portu rybackiego eksploatowana jest jedna instalacja do
hydraulicznego wytadunku ryb z kutréw niewyposazonych w systemy RSW lub
CSW. Dla ufatwienia wytadunku ryb z tych jednostek, do ich tadowni
dostarczana jest woda morska z basenu portowego w ilosci okoto 30%
w stosunku do masy zlowionych ryb. W instalacji nastgpuje oddzielenie na
separatorze ryb od zuzytej wody technologicznej, ktora kierowana jest
przewodem rurowym bezposrednio do kanalizacji portowej, a nastgpnie przez
kanalizacj¢ komunalng do mechaniczno-chemiczno-biologicznej oczyszczalni
$ciekow w Swarzewie.

W ostatnich latach, ogoélne ilosci zuzytych wod technologicznych po
hydraulicznym wytadunku szprotéw i $ledzi w porcie we Wiadystawie wynosza
od okoto 3200 m® do okoto 3800 m® rocznie. Miesigczne ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku ryb majg miejsce od marca do maja i wynoszg od
okoto 530 m® do okoto 880 m3. Z kolei tygodniowe ilosci zuzytej wody
technologicznej po wytadunku ryb mieszczg si¢ w przedziale od okoto 180 m3do
okoto 350 m3, a dzienne - od okoto 30 m® do okoto 50 m?.

Najwieksze ilosci zuzytej wody technologicznej po wytadunku ryb
W porcie pochodza z jednostek rybackich niewyposazonych w systemy RSW lub
CSW. Udziat zuzytej wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym
szprotow 1 §ledzi z kutréw nieposiadajacych systemoéw RSW lub CSW wynosi
odpowiednio 79% 1 83% w stosunku do ogodlnej ilosci wody zuzytej do
wytadunku tych gatunkéw ryb.
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8.4.2. Warianty utylizacji zuzytych wod technologicznych po hydraulicznym
wyladunku ryb w porcie we Wladystawowie

Schemat opracowanych metod utylizacji zuzytych wod po hydraulicznym
wyltadunku ryb w warunkach portu rybackiego we Wiadystawowie
przedstawiono na rys. 16.

[ Zuzyte wody technologiczne }

s N ( )
Kutry wyposazone w systemy Kutry niewyposazone w systemy
RSW/CSW RSW/CSW
~ L R —p— J ~ N
I— _— e e . —_— e o l
e a e N
Zrzut Jednostopniowa wstgpna oczyszczalnia
do otwartego morza poza strefe 12 Mm mechaniczno-chemiczna

N J (. >

e I N

Portowa

instalacja kanalizacyjna

Komunalna
instalacja kanalizacyjna

rozwigzanie p I N

Oczyszczalnia
altematywne mechaniczno-chemiczno-biologiczna

L w Swarzewie P

Rys. 16. Schemat metod utylizacji zuzytych wéd technologicznych
w warunkach portu we Wtadystawowie

Zrzut zuziytej wody technologicznej do otwartego morza

Zrzut zuzytej wody technologicznej do morza za strefe 12 Mm dotyczy
wylacznie kutrow wyposazonych w systemy RSW lub CSW. Udzial zuzytej
wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym szprotow i §ledzi z kutrow
posiadajacych systemy RSW lub CSW jest stosunkowo niewielki i wynosi okoto
19% w stosunku do ogoélnej ilosci zuzytej wody technologicznej wykorzystanej
do wyladunku tych gatunkéw ryb. W skali roku ilo§¢ zuzytej wody
technologicznej po wytadunku ryb z kutrow wyposazonych w systemy RSW lub
CSW wynosi od 600 m? do ponad 700 m?,

Z uwagi na stosunkowo niewielka ilo§¢ zuzytej wody technologicznej
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pochodzacej z tych jednostek, optymalnym rozwigzaniem w tej sytuacji jest
wariant utylizacji, polegajacy na okresowym wywozie i zrzucie do otwartego
morza (poza strefa 12 Mm) nieczyszczonych wstepnie zuzytych wod
technologicznych przez kutry wyposazone w systemy RSW lub CSW.
Zastosowanie tego rozwigzania wplynie na m.in. obnizenie kosztow zwigzanych
z wprowadzaniem tych $ciekéw do kanalizacji komunalnej i ich utylizacja
w mechaniczno-chemiczno-biologicznej oczyszczalni w Swarzewie.

Alternatywnym rozwigzaniem tej metody utylizacji, jest wstgpne
oczyszczanie zuzytych wod technologicznych w portowej oczyszczalni
a nastepnie odprowadzenie ich do oczyszczalni komunalne;.

Wstepne oczyszczanie sciekow jednostopniowq metodg mechaniczno-
chemiczng

Udziat zuzytej wody technologicznej po wytadunku hydraulicznym
szprotow 1 §ledzi z kutrow nieposiadajacych systemow RSW lub CSW jest
wysoki i wynosi okoto 81% w stosunku do ogdlnej ilosci zuzytej wody
technologicznej wykorzystanej do wyladunku tych gatunkéw ryb. W skali roku
ilos¢ zuzytej wody technologicznej po wytadunku ryb z kutrow wyposazonych
w systemy RSW lub CSW wynosi od 2600 m® do ponad 3000 m®. Dzienne
wielko$ci zuzytej wody technologicznej przeznaczonej do utylizacji nie
przekraczajg 50 m®,

Aktualnie nieczyszczone, zuzyte wody technologiczne po hydraulicznym
wyladunku ryb odprowadzane sg przez portowe i komunalne instalacje
kanalizacyjne do  mechaniczno-chemiczno-biologicznej  oczyszczalni
w Swarzewie. Wysoko$¢ optaty ponoszonych za utylizacj¢ tych S$ciekow
W oczyszczalni zalezy od poziomu zanieczyszczen w zuzytych wodach
technologicznych. Racjonalnym rozwigzaniem w tych warunkach jest budowa
jednostopniowej mechaniczno-chemicznej wstgpnej oczyszczalni, o wydajnosci
okoto 10 m%/godz., wyposazonej w dwa zbiorniki retencyjne, kazdy po 25 m?
(rys. 11). Zastosowanie takiego rozwigzania zapewnitoby prowadzenie procesu
oczyszczania na biezaco, w trakcie wyladunkéw ryb metoda hydrauliczng
z jednostek rybackich. Koszty realizacji tej inwestycji, powinny w diuzszej
perspektywie czasu by¢ zrekompensowane, ze wzgledu na nizsze koszty
ponoszone na oplaty za utylizacje¢ tych wod w oczyszczalni komunalne;.

Koncepcja budowy dwustopniowej wstepnej oczyszczalni mechaniczno-
chemicznej, umozliwiajacej odprowadzanie oczyszczonych  wod
technologicznych bezposrednio do basenu portowego, ze wzgledu na koszty
i uwarunkowania terenowo-logistyczne portu nie uzyskata pozytywnej oceny.
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9. Podsumowanie

W zadaniu opracowane zostaly koncepcje praktycznego rozwigzania
utylizacji zanieczyszczonych wod technologicznych z jednostek stosujacych
hydrauliczny roztadunek ryb, w tym kutréw posiadajacych systemy RSW i CSW,
na przyktadzie portow w Kolobrzegu, Helu a takze w Kolobrzegu i Ustce.

Koncepcje maja charakter wariantowy i obejmuja, w zaleznos$ci warunkow
terenowo-logistycznych i techniczno-technologicznych, metody utylizacji
zuzytych wod technologicznych poprzez ich zrzut do otwartego morza lub
wstepne oczyszczenie mechaniczno-chemiczne, a nastepnie odprowadzenie tych
wod do basenu portowego lub do oczyszczalni komunalne;j.

Poszczegolne warianty utylizacji opracowane zostaly na podstawie
wynikow prac badawczo-rozwojowych i analitycznych wykonanych w ramach
projektu, obserwacji i ocen w trakcie pobytu w poszczegdlnych portach, a takze
opinii amatoréw jednostek rybackich, przedstawicieli organizacji rybackich oraz
zarzadow portow.

Ze wzgledu na ztozong problematyke utylizacji zuzytych wod
technologicznych po wyladunku ryb, opracowane koncepcje przewiduja
rozwiazania alternatywne, w zaleznosci od czynnikow technologiczno-
technicznych i organizacyjnych.

O ostatecznym wyborze poszczegolnych metod utylizacji decydowaé
bedzie efektywno$¢ ekonomiczna poszczegdlnych rozwigzan i inwestycji
w portach rybackich, przy ograniczeniu do minimum niekorzystnego ich
oddzialywania na srodowisko naturalne.
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