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Zaktualizowany plan badan naukowych i prac rozwojowych

Szanownl Czytelnlcy’ MIR-PIB na ten rok zostal pozytywnie zaopiniowany przez

Przed Panstwem pierwszy w tym roku numer ,,Wiadomosci | Radg¢ Naukowa Instytutu na ostatnim posiedzeniu, ktore odbyto
Rybackich”. Dzigkujemy, ze s Pafistwo dalej z nami! si¢ 2 grudnia 2024 roku. W artykule przedstawione zostaly m.in.

Wydanie rozpoczyna omowienie najwazniejszych kierunkow | cztery gtowne obszary badawcze, w ramach ktorych prowadzona
badan, ktorych realizacja planowana jest w Instytucie w 2025 roku. | jest dziatalno$¢ naukowa Instytutu, omdéwione najwazniejsze
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— nowe i1 kontynuowane projekty, w tym najwigkszy z nich
Wieloletni Program Zbioru Danych Rybackich (WPZDR),
jak rowniez najistotniejsze zagadnienia badawcze, ktorych
realizacja bedzie mozliwa ze srodkow dotacji celowej przy-
znanej Instytutowi przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Tradycyjnie juz w styczniowo-lutowym numerze przed-
stawiamy podsumowanie wynikéw oceanograficzno-rybac-
kich uzyskanych podczas jesiennego rejsu demersalnego zre-
alizowanego w 2024 roku w ramach Battyckich Mi¢dzynaro-
dowych Rejsow Wiokowych. Wyniki uzyskane rok wezesniej,
czyli jesienig 2023 roku, wskazywatly na znacznie liczniejsze
niz w latach poprzednich wystgpowanie w potowach matych
dorszy. Jak bylto tym razem? Po uzyskanie odpowiedzi, jak
rowniez szeregu innych informacji, zapraszamy do artykutu,
ktory, jak zapowiadajg autorzy, napisany jest w nieco innej
niz dotychczasowe konwencji, skupiajacej si¢ na zaprezen-
towaniu najciekawszych wynikow uzyskanych w rejsie i ich
interpretacji.

W tym wydaniu zostat rowniez szerzej omowiony naj-
wigkszy program realizowany przez Instytut od 2005 roku
— Wieloletni Program Zbioru Danych Rybackich (WPZDR)
jako prawne zobowigzanie Polski wynikajace z przepiséw
Unii Europejskiej. Jakie sa gtowne cele tego programu? Jak
wyglada jego realizacja? Gdzie trafiaja i czemu shuza uzyska-
ne w programie wyniki? Wszystko w tym numerze. Szerzej
o WPZDR, tu i teraz, piszemy nie bez powodu, poniewaz
w duzej mierze temu projektowi poswigcone byto spotkanie
informacyjno-promocyjne, podsumowujace operacj¢ strate-
giczng ,,Gromadzenie danych na potrzeby zarzadzania rybo-
towstwem w latach 2022-2024”, ktore odbyto si¢ 30 grudnia
2024 roku w Akwarium Gdynskim MIR-PIB.

Tym razem piszemy réwniez o metodach wspomagania
naturalnego tarta szczupakow poprzez tworzenie tzw. ,,pike
factories”. ,,Pike factories” — co to takiego? W ktdrych euro-
pejskich krajach istnieja? Jak wyglada ich funkcjonowanie
1 uzytecznos¢? Obszerne informacje na ten temat w artykule
poswigconym tej formie ochrony i wspomagania naturalnych
populacji szczupaka.

Przed nami ferie zimowe, w tym roku w Pomorskiem
przypadaja pod koniec lutego. Jak co roku, Akwarium Gdyn-
skie przygotowuje si¢ do tego wyzwania z nowa, atrakcyjng
oferta, aby jak najlepiej uatrakcyjni¢ czas najmtodszym i nie
tylko. Tym razem tematem spotkan, ktore beda odbywaty si¢
w Akwarium w dniach od 15 lutego do 2 marca beda, jak na
zime przystato, mrozne krainy — Arktyka i Antarktyka oraz
ich polarne tajemnice. ..

Zapraszamy do lektury!

Redakcja



Kierunki badan naukowych
| prac rozwojowych MIR-PIB na rok 2025

Rada Naukowa Morskiego Instytutu Rybackiego — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego na posiedzeniu w dniu
2 grudnia 2024 r. pozytywnie zaopiniowata aktualizacje
planu badan naukowych i prac rozwojowych Instytutu na
2025 rok. Ponizej publikujemy omowienie najwazniejszych
kierunkow badan, ktorych realizacja planowana jest w tym
roku w Instytucie.

Dziatalnos¢ naukowa Instytutu mieséci si¢ w czterech
obszarach:

1. Rybotdéwstwo i zrownowazone zarzadzanie zywymi
zasobami morza.

2. Ochrona ekosystemow wodnych i bior6znorodnosci.

3. Bigkitna Gospodarka oraz Gospodarka Obiegu Za-
mknietego.

4. Bezpieczenstwo zywnosciowe.

Jak co roku, od 2005 r., planowana jest realizacja Wielo-
letniego Programu Zbioru Danych Rybackich: ,,Gromadzenie
danych, zarzadzanie nimi i ich wykorzystanie w sektorze
rybotéwstwa oraz wspieranie doradztwa naukowego w za-
kresie Wspolnej Polityki Rybotowstwa” (WPZDR). Projekt
ukierunkowany jest na szacowanie stanu zasobow waznych
gospodarczo gatunkow ryb, ale obejmuje takze elementy do-
tyczace danych ekonomicznych z przetworstwa i akwakultury,
jak réwniez badania oceanograficzne zwigzane z rekrutacjg
waznych gospodarczo gatunkow.

W roku 2025 znaczny udzial w planie badan stanowi
realizacja dotacji celowej z Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi, w ramach ktérej podejmowane beda zagadnienia
badawcze wazne z punktu widzenia zarzadzania i ochrony
zywych zasobow Baltyku. Planowane jest opracowanie
nowatorskich metod majacych zastosowanie przy ocenie
stanu i szacowaniu zasobow ryb. Najistotniejsze zagadnienia
badawcze, jakie beda realizowane w ramach dotacji celowej
z MRiRW w roku 2025, to:

Opracowanie nowoczesnych narze¢dzi
analitycznych do wspomagania racjonalnego
zarzadzania rybotowstwem

Zagadnienie to dotyczy doskonalenia nowych metod
oznaczania wieku oraz diety ryb i obejmuje:

= wykorzystanie metod numerycznych do automatycznej
interpretacji i rozpoznawania otolitow;

= budowa modelu glebokich sieci neuronowych w celu
odczytu wieku wybranego gatunku ryb battyckich;

= pilotazowe badania ukierunkowane na konstruowanie
zegara epigenetycznego ryb (odczyt wieku);

= wykorzystanie metod spektroskopii w bliskiej podczer-
wieni (NIR) do okreslenia zawarto$ci tresci przewodu
pokarmowego (identyfikacja taksonomiczna).

Rozwdj nowoczesnych metod oceny
stanu srodowiska morskiego (stan siedlisk ryb)

Badania begda dotyczyly zarbwno oceny wystgpowania
zanieczyszczen w Srodowisku (zanieczyszczenia chemiczne,
mikroplastiki), jak i potencjalnych efektow wywotywanych
w organizmach przez stresory srodowiskowe:

= implementacja metod spektroskopii sredniej podczerwieni
(MIR) do analizy jakos$ciowej mikroplastikow srodowi-
skowych;

= opracowanie zastosowania analizy biomarkerow jako
metody oceny stanu $rodowiska poludniowego Baltyku
i identyfikacja biomarkerow odpowiednich do oceny stanu
srodowiska na obszarze wod przybrzeznych i przejscio-
wych poludniowego Battyku;

= ocena wystgpowania talu w srodowisku Battyku i jego
potencjalnie negatywnego wplywu na faung;

= poznanie reakcji behawioralnych Rangia cuneata na presje
drapieznikow;

= zastosowanie narzedzi molekularnych do badan fitoplank-
tonu; ewaluacja metod monitorowania fitoplanktonu
bazujacych na metodach sekwencjonowania wysokoprze-
pustowego dhugich amplikondw.

Badanie czynnikéw mogacych mie¢ negatywny
wplyw na stan zdrowia i kondycje¢ ryb
Badania beda dotyczyly dorsza i storni i bedg miaty cha-
rakter interdysplinarny, obejma zagadnienia z zakresu biologii
populacji i rozrodu ryb, parazytologii, chemii. Planowane
jest zastosowanie metod molekularnych z wykorzystaniem

wysokoprzepustowego sekwencjonowania amplikonéw oraz
ilosciowej reakcji PCR (qPCR).

Ocena zrodet i jakosci pokarmu dla ryb
(z uwzglednieniem stadidow mtodocianych)
w wodach przybrzeznych z zastosowaniem

markerow troficznych (kwasy thuszczowe
1 stabilne izotopy aminokwasow)

W ramach tego zagadnienia badawczego planuje si¢:

= zastosowanie kwasow tluszczowych, markeréw troficz-
nych kwasow tluszczowych oraz stabilnych izotopow
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wegla i azotu do okreslenia jakosci odzywczej dominujg-
cych pod wzgledem liczebnosci i/lub biomasy gatunkow
bezkregowcow dennych w Zatoce Puckiej;

= badania zooplanktonu z zastosowaniem nowatorskiej
techniki opartej o analiz¢ stabilnych izotopow specyficz-
nych dla zwigzkéw aminokwasowych (CSIA-AA) jako
narzgdzia do oceny podstawowych zrodet pokarmu larw
$ledzia wiosennego tarta w Zalewie Wislanym.

Badania ukierunkowane na monitoring
skutkow zalegania zatopionej broni chemicznej
na rybotowstwo

Prowadzone beda badania zawartosci arsenu nieorga-
nicznego w rybach. Najwazniejszym, udowodnionym
skutkiem obecnosci zatopionej broni chemicznej na dnie
Baltyku jest mozliwo$¢ kumulacji arsenu w organizmach.
W zwiazku z faktem, ze planowane jest wprowadzenie limitu
arsenu nieorganicznego w rybach, w kontekscie zdrowia
konsumentéw, wyniki prowadzonych prac beda istotne dla
wykazania, ze surowce battyckie spelniaja wymogi prawa
Zywnos$ciowego.

Wdrazanie Planu Gospodarowania
Zasobami Wegorza w Polsce

W ramach tego tematu podjetych bedzie szereg kom-
plementarnych dziatan niezb¢dnych dla wtasciwej realizacji
Planu Gospodarowania Zasobami Wegorza. Wsrod tych zadan
znajduja sig:
= przygotowanie zalozen do elektronicznego systemu ra-

portowania polowdw i naktadu potowowego w wodach
$rodladowych;
= analiza obecnych tancuchéw dostaw wegorza do Polski;

= badania wegorzy pobranych z rynku w celu identyfikacji
zafalszowania pochodzenia;

= metody genetyczne oraz testy mozliwoSci zastosowania
pomiaru spektrofotometrycznego w zakresie bliskiej pod-
czerwieni jako metody alternatywnej;

= przygotowanie procedur, wytycznych i najlepszych prak-
tyk zarybien wegorzem europejskim.

Mozliwosci wykorzystania wielowirnikowych
bezzalogowych pojazdow latajacych
do wsparcia dziatan naukowych i rybackich
w obszarach przybrzeznych

Celem zadania jest kontynuacja studium mozliwos$ci
wykorzystania wielowirnikowych bezzatogowych pojazdow
latajacych (UAV) do badan srodowiskowych obszardow przy-
brzeznych, wsparcia srodowisk rybackich strefy przybrzeznej
oraz wsparcia projektow badawczych w zakresie planowania
badan terenowych.
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Opracowanie zatozen, testowanie 1 wdrozenie
modelu zarzadzania flotg rybacka oraz
badania typowych lodzi rybackich

Celem tego projektu jest budowa modelu statystycznego,
wspierajacego polityke ukierunkowang na osiggniecie diu-
goterminowego zréwnowazenia dziatalno$ci polskiej floty
rybackiej na Battyku.

Z dotacji celowej realizowane beda takze zadania majace
charakter projektow wieloletnich, takie jak:

* Wykonanie obliczen wskaznikow biologicznych, ekono-
micznych i technicznych dla kazdego segmentu polskiej
floty rybackiej oraz sporzadzenie oceny roéwnowagi
pomigdzy zdolnoscig potowowa a uprawnieniami do po-
towow w odniesieniu do kazdego segmentu polskiej floty
rybackiej na przestrzeni trzech kolejnych lat.

* Badania statystyczne z zakresu rybotéwstwa morskiego,
przetworstwa rybnego i akwakultury w ramach programu
badan statystycznych statystki publiczne;.

* Program badawczy w zakresie analizy potowow organi-
zmow morskich w wodach Zalewu Wislanego.

* Program badawczy w zakresie analizy polowow organi-
zmow morskich w wodach Z. Szczecinskiego, J. Dabie
oraz Z. Pomorskiej.

Ponadto wsréd zadan z dotacji celowej MRiRW nie
zabraklo tez projektu zwigzanego z przetworstwem ryb:

Nowatorskie rozwigzania dla przemystu rybnego
ukierunkowane na poprawe jakosci produktu
i efektywnos$ci wykorzystania surowca
prowadzace do poprawy optacalnosci produktu

W ramach tego tematu podj¢te beda badania wiasciwosci
fizykochemicznych i aktywnosci biologicznej hydrolizatow
proteinowych oraz ich frakcji, pozyskiwanych z odpadéw
i produktéw ubocznych z polskiego przetworstwa ryb:
= badanie aktywnoS$ci mikrobiologiczne;j;
= badanie aktywnosci antyoksydacyjnej;
= badanie zdolnosci inhibicji enzymu ACE.

Przeprowadzone badania pozwolg na poréwnanie ak-
tywnosci biologicznej hydrolizatéw proteinowych uzyski-
wanych z roznych gatunkéw i réznych rodzajow produktow
ubocznych generowanych przez polskie przetwornie oraz
na zaproponowanie nowych kierunkow zagospodarowania
produktéow ubocznych z przetworstwa ryb.

W 2025 roku realizowane begda tez projekty uzyskane
z konkurséw na $rodki na nauke:

» Jak ztozone sg mikrobiologiczne sieci pokarmowe w $ro-
dowisku wodnym? Wyjasnienie troficznej roli $redniej
wielkosci heterotroficznych wiciowcoéw nanoplanktono-
wych w wodach stodkich i stonawych (grant NCN).

*  Wplyw zanieczyszczenia mikroplastikami na strukture

i funkcjonowanie mikrobiologicznych sieci troficznych
(grant z NCN).



* Coordinated Development and Implementation of Best
Practice in Bycatch Reduction in the North Atlantic, Bal-
tic and Mediterranean Regions (umowa na finansowanie
z programu LIFE Projects Grants).

» Retrofitting of fishing fleets with low payback time and
easy to deploy solutions for footprint and GHG emissions
reduction (projekt miedzynarodowy finansowany ze
$rodkow UE z programu HORYZONT).

* Badanie wystgpowania morswina populacji baltyckiej
W oparciu o monitoring akustyczny w Polskich Obsza-
rach Morskich jako czgs¢ projektu SAMBAH II (umowa
z ARIMR).

* Upcykling produktow ubocznych na rzecz zrownowa-
zonych i zdrowych sktadnikéw oraz nowych koncepcji
zywno$ci (grant z NCN).

* Innowacyjne podejscie do sktadnikow pochodzenia
morskiego i stodkowodnego w celu opracowania zréw-
nowazonej zywnosci i tancuchéw wartosci (umowa na
finansowanie z projektu Horyzont Europa).

Ponadto realizowane beda inne umowy na prace ba-
dawcze:

* W ramach mie¢dzynarodowej wspotpracy naukowej
planowane sa wspolne rejsy badawcze z jednostkami nauko-
wymi z Danii, Lotwy i Estonii (finansowanie od partnerow
zagranicznych).

* Monitoring ichtiofauny w Polskich Obszarach Mor-
skich w latach 20232025 (podpisana umowa z GIOS).

* Monitoring przyrodniczy poinwestycyjny dla przed-
sigwzigcia pn. ,,Budowa stanowiska statkowego do eksportu
LNG w porcie zewnetrznym w Swinoujsciu” w okresie 3 lat
od daty zawarcia umowy.

* W roku 2025 beda realizowane takze badania ze $rod-
kéw subwencji uzyskiwanej z Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego:

* Badanie dynamiki populacji podstawowych stad ryb
eksploatowanych przez polskie rybotéwstwo battyckie.

* Badania nad czynnikami ksztattujacymi warunki byto-
wania ryb w ekosystemach wod przejsciowych i przybrzez-
nych (czynniki antropogeniczne i sSrodowiskowe).

* Badania procesow technologicznych stosowanych
W przetworstwie ryb.

O wynikach prac bedziemy Panstwa informowac na
tamach Wiadomosci Rybackich.

Joanna Szlinder-Richert

Podsumowanie wynikow oceanograficzno-rybackich
rejsu r/v Baltica na przetomie listopada i grudnia 2024 roku

Prezentowane w ubiegltym roku w Wiadomosciach
Rybackich nr 1-2 (257) 2024 wyniki demersalnego rejsu
badawczego typu BITS Q4 (Baltycki Miedzynarodowy
Rejs Wiokowy — IV kwartat roku), ktory zostat zrealizowany
w listopadzie-grudniu 2023 r., wskazywaty na znacznie licz-
niejsze, niz w latach wczesniejszych, wystepowanie matych
dorszy w potowach. W niniejszym artykule przedstawiamy
wyniki analogicznego rejsu typu BITS Q4, ktory odbyt si¢
w dniach 14.11-4.12.2024 r., a wigc doktadnie rok poznie;.
Bylismy bardzo ciekawi i niecierpliwi wynikéw kolejnego
rejsu, aby zweryfikowaé wczesniejsze, optymistyczne dane
o liczebnosci dorszy. Zanim przejdziemy do opisywania wy-
nikow badan, przypomnimy pokrotce, Ze ostatnio zakonczony
rejs badawczy zaliczany jest do rejsow jesiennych (BITS Q4),
a demersalny rejs lutowo-marcowy (BITS Q1) jest rejsem
zimowym. MIR-PIB odpowiada za realizacje ww. rejsow
w ramach unijnego Wieloletniego Programu Zbioru Danych
Rybackich. Rejsy sa koordynowane przez Grupg Robocza
ICES ds. Battyckich Migdzynarodowych Polowow Badaw-
czych (WGBIFS), ktora przydziela poszczegdélnym krajom
obszar badan, w ktérym zostang przeprowadzone zaciagi
badawcze. Opisywany rejs objal swym zasiegiem polskie
obszary morskie (POM) i cz¢$¢ wod Szwecji, w ktorych
wykonano badania oceanograficzno-rybackie, dotyczace roz-
mieszczenia ryb i ich biologii, z uwzglgdnieniem warunkoéw
hydrologicznych (rys. 1). Cele rejséw, rodzaje przeprowa-
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Rys. 1. Rozmieszczenie miejsc polowow badawczych (czarne
punkty), standardowych stacji hydrologicznych (czerwone punkty)
i przebieg profilu hydrologicznego (niebieska linia) w rejsie badaw-
czym r/v Baltica (14.11-4.12.2024 r.) (& — zaciagi niewykonane
z powodu zbyt malej zawartosci tlenu).



dzanych badan, sposob alokacji miejsc wykonania potowow
badawczych i stosowane w trakcie ich realizacji metody ba-
dawcze, zostaty obszernie opisane w artykule zamieszczonym
w Wiadomosciach Rybackich nr 1-2 (239) 2021 (https://mir.
gdynia.pl/wp-content/uploads/2016/04/WR-1-2-2021.pdf).
Zaplanowane do realizacji przez Polske¢ zadania badawcze
obejmujace m.in. wykonanie 65 zaciagow potowowych,
zgodnie ze stosowanym przez Grup¢ Robocza ICES ds. Bat-
tyckich Migdzynarodowych Rejsow Badawczych (WGBIFS),
algorytmem podziatu zaciagoéw pomigdzy kraje nadbattyckie,
zostaty w pelni wykonane (rys. 1). Prezentowane wyniki
maja charakter wstepny i1 dotycza tylko obszaru badan, ktory
przydzielono do realizacji Polsce. Ostateczne wyniki z rejsow
badawczych wszystkich krajow nadbattyckich i dodatkowo,
weryfikacja tych danych, beda podstawa analizy i formu-
fowania ostatecznych wnioskéw na naradzie WGBIFS pod
koniec marca 2025 r. W niniejszym artykule zastosowalismy
nieco inng konwencj¢ przedstawiania wynikow z rejsu niz
dotychczas, skupiajac si¢ na najwazniejszych, naszym zda-
niem, rezultatach badan i na ich interpretacji. Zaktadamy tym
samym, ze artykut bedzie ciekawszy 1 w mniejszym stopniu
bedzie nosit charakter sprawozdania z rejsu.

Do 2022 r. nie obserwowano w rejsach jesiennych BITS
zasadniczych zmian, dotyczacych liczebnosci dorszy (rys.
2). Jednak w rejsie jesiennym BITS wykonanym w 2023 r.
stwierdzono, po raz pierwszy od kilku lat, zauwazalnie licz-
niejsze wystgpowanie w polowach matych dorszy (20-31 cm).
Powyzsze wyniki wskazuja na ekspansj¢ w kierunku wschod-
nim liczebnych pokolen dorszy 2021 i 2022, urodzonych na
zachdd od Bornholmu. To wlasnie w tamtym rejonie, po raz
pierwszy, stwierdzono wzrost liczebnosci ryb tego gatunku
w potowach badawczych statkow dunskich, szwedzkich i nie-
mieckich (rejsy jesienne w 2022 r.). CzekaliSmy na wyniki
aktualnie opisywanego rejsu, majac nadziej¢ na potwierdzenie
znacznie liczniejszego ich wystgpowania rowniez w polskich
potowach badawczych.

Dla zobrazowania obserwowanej skali zmian liczeb-
nosci dorszy, porownano wyniki badan z rejséw jesiennych
przeprowadzonych w latach 2021-2024, ktore uzyskano po
wyliczeniu liczebnosci dorszy na godzing polowu w klasach
dtugosci, uwzgledniajac wszystkie zaciagi wykonane w tych

2024 (n = 42 995)
2023 (n = 23 202)
2022 (n = 13722)
w2021 (n = 12 490)

4000 3
. 3500 1
=
< 3000
N
£ 2500
2
8 2000
o
© 1500 ]
=3
31000

500

Klasa dlugosci (cm)

Rys. 2. Rozktady dlugosci dorszy w potowach badawczych 1/v Bal-
tica w rejsach typu BITS Q4 w latach 2021-2024 (n — sumaryczna
liczba ryb w calym rejsie wynikajaca z przeliczenia na godzing
potowu; pionowa czerwona linia — minimalny wymiar handlowy).

6

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

rejsach (rys. 2). Analizowano tylko cztery ww. lata, ze
wzgledu na zblizony obszar badan w tych rejsach objety
polskimi potlowami oraz niemal taka sama liczbg¢ zrealizo-
wanych zaciagow.

Analogiczne obliczenia i poréwnanie przeprowadzono
w poprzednim artykule dotyczacym rejsu BITS Q4 2023.
Sumaryczna liczebno$¢ dorszy w latach 2021-2022 byta
zblizona i wyniosta odpowiednio 12 490 i 13 722 szt. Nato-
miast w 2023 1. liczebno$¢ ta znacznie wzrosta w stosunku
do lat 2021-2022, o odpowiednio 85,8% i 69,1%, i wyniosta
23 202 szt. Sumaryczna liczebnos$¢ dorszy w 2024 r. (42 995
szt.) okazala si¢ prawie dwukrotnie wyzsza niz w 2023 r.,
a w poréwnaniu do lat 2021-2022 byta ona jeszcze wyzsza,
o odpowiednio 3,4 i 3,1 razy. Najwyzsze roznice liczebno-
$ci dorszy pomigdzy pordéwnywanymi rejsami odnotowano
w klasach dlugosci 24-36 cm. W rejsie jesiennym 2024 r.
liczba dorszy w tych klasach byta wyzsza w zakresie od 494
do 3069 szt., w zaleznosci od klasy dtugosci, w poréwnaniu
do liczebnosci tych ryb z rejsu jesiennego 2021 r. Ponadto,
z poréwnania standaryzowanej liczebnosci dorszy wyliczonej
w klasach dtugosci wynika, ze w okresie 2023-2024 nastapi-
ty zmiany w strukturze dtugosci tych ryb w poréwnaniu do
lat 2021-2022. W 2023 r. odnotowano znacznie wigcej matych
dorszy (28 cm i mniejszych) niz w latach 2021-2022, a w 2024
roku stwierdzono o wiele liczniejsze wystgpowanie dorszy
powyzej tej dlugosci. Pomimo stwierdzonych zmian w roz-
ktadzie dlugosci dorszy, nie mozna mowic¢ o wyraznym prze-
sunigciu rozktadu dtugosci tych ryb w 2024 r., zwigkszajacym
istotnie liczbe dorszy o dlugosci komercyjnej, w poréwnaniu
do lat 2021-2022. Przesunigcie rozktadu dlugosci w 2024 r.
w kierunku ryb o wigkszej dugosci jest wyrazniej zauwazalne
w odniesieniu do 2023 r. Srednia dtugo$é dorszy w 2024 r.
(29,3 cm) tylko nieznacznie wzrosta w stosunku do 2023 r.
(28,5 cm) (rys. 3). Charakterystyczna cechg uzyskanych roz-
ktadow dtugosci dorszy byta dominacja ryb o dlugosci 27-28
cm, utrzymujaca si¢ w latach 2021-2024 (rys. 2).

Najwyzsza liczebno$¢ dorszy, w opisywanym rejsie,
uzyskano w zaciaggu nr 58 na pétnoc od Wiadystawowa, na
glebokosci 63 m— 7029 szt./h potowu (rys. 1). W tym zaciagu
uzyskano takze najwyzsza wydajno$¢ masy potowu dorszy,
ktéra wyniosta 1386,1 kg/h (rys. 4).
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Rys. 3. Zmiany $redniej dtugos$ci i masy dorszy w polowach ba-
dawczych r/v Baltica w rejsach typu BITS_Q4 w latach 2020-2024.
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Najbardziej prawdopodobng przyczyna uzyskania tak
znaczacego potowu dorszy byta ich koncentracja na stoku
dna morza nad Wtadystawowem, wynikajaca z sytuacji
hydrologicznej przy dnie, ktéra w strefie wod glebszych niz
wykonany zacigg, charakteryzowata si¢ niewielkg zawartoscia
tlenu (rys. 5).

Na znacznym obszarze wschodniej i péinocnej czesci 26
podobszaru ICES ilo$¢ rozpuszczonego tlenu w wodzie nie
przekraczata 2 ml/l (czerwona linia), a w zaw¢zonym rejo-
nie polnocne;j czgéci tego podobszaru, byta nawet nizsza od
0,5 ml/l (biata linia), czyli zawarto$ci tlenu uznanej przez
WGBIFS jako pewnik braku wystepowania jakichkolwiek ryb.
Ze wzgledu na zbyt mata zawarto$¢ tlenu w wodzie (ponizej
0,5 ml/l), nie wykonano zaciggéw badawczych w szesciu
zaplanowanych miejscach, przyjmujac jako wydajnos¢ po-
towow wartos¢ 0 (zero). Efektem wystepowania wod o ob-
nizonej zawarto$ci tlenu bylo zawezenie zasiggu bytowania
ryb do strefy wod przybrzeznych, gdzie tlenu bylo wigcej

Rys. 4. Wydajnosci potowdw dorszy, §ledzi, szprotow i storni (kg/h)
w miejscach wykonania polowow badawczych w rejsie r/v Baltica
(14.11-4.12.2024 1.). (Opis legendy: czerwone kotka — wydajnosci
potowow w kg/1h, skala w kolorze niebieskim — gigbokosci).

i brak ich wystgpowania na znacznym obszarze wod o wigk-
szej glebokosci w 26 podobszarze ICES. Zageszczenie stada
ryb na matym obszarze moze powodowaé wystepowanie
zjawiska wewnatrzgatunkowej konkurencji o pokarm, szcze-
golnie wtedy, gdy niekorzystna sytuacja hydrologiczna utrzy-
muje si¢ przez dtuzszy czas. Sytuacja hydrologiczna zastana
w rejsie jesiennym 2024 r. charakteryzowata si¢ znacznie
rozleglejszym zasiggiem obszaru wod o niekorzystnych wa-
runkach hydrologicznych niz sytuacja stwierdzona w rejsie
jesiennym 2023 r., a takze w okresie ostatnich lat. Bardzo ni-
ska zawartos¢ tlenu przy dnie powoduje wymieranie osiadtych
organizmow bentosowych, stanowigcych pokarm dla dorszy
i ptastug. Tym samym wydluzeniu ulega czas potrzebny do
regeneracji dorszy po tarle i przygotowywanie si¢ do kolejne-
go rozrodu. Niestety, wyniki analizy wspotczynnika kondycji
dorszy wyliczonego na podstawie jesiennych rejséw badaw-
czych potwierdzaja utrzymywanie si¢ jego niskich wartosci,
a dlugookresowy trend zmian jest wyraznie negatywny (Tys.

7



5| Zawartosé anuu

vy

560"

-

5504

160 1o 180 190 20

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

56.5"
’\Z:wu lﬁl]

56.0"

55.5°

55.0°4

54.5°

Rys. 5. Rozktad zawartosci tlenu w wodzie nad dnem w rejsie r/v Baltica 15.11-6.12.2023 r. (mapa po lewej) 1 w rejsie r/v Baltica

14.11-4.12 2024 1. (mapa po prawej).
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Rys. 6. Wspotczynnik kondycji Fultona uzyskany z potowdéw ba-
dawczych dorszy w rejsach typu BITS Q4 na statku r/v Baltica
w latach 2002-2024. Pominigto lata 2021-2022 ze wzgledu na zbyt
malg liczb¢ dorszy poddanych analizie ichtiologicznej (z6tte punkty
na wykresie oznaczaja wielko$¢ wspolczynnika w kolejnych latach,
a czarne reprezentuja $rednig jego wartos¢ dla okresu lat o zblizonej
wielkosci wspotczynnika; czarna linia przedstawia liniowy trend
zmian wspotczynnika).

6). Srednia masa dorszy w rejsach jesiennych z lat 2020-2024
malala, na co takze wpltywata rosnaca liczebno§¢ matych dor-
szy w potowach, jednak mimo nieznacznego wzrostu $redniej
dhugos$ci dorszy w 2024 r. w stosunku do 2023 r., $rednia masa
dorszy nie ulegla zmianie (rys. 3).

Oprocz niekorzystnych warunkéw hydrologicznych
i innych czynnikéw warunkujacych kondycje dorszy, takich
jak na przyktad przedtuzajace si¢ tarto czy zapasozycenie
watroby, — moze na nig wptywac takze nagly wzrost liczeb-
nosci dorszy w POM, przyczyniajac si¢ do wspomniane;j
weczesniej rosngcej konkurencji o pokarm. Réznice pomigdzy
kondycja dorszy bytujacych w strefie wod ptytszych i gteb-
szych, przedstawilismy graficznie, obrazujac trendy zmian
wspolczynnika ich kondycji wyliczone z rejsow jesiennych
BITS w latach 2014-2024, odrebnie dla dorszy ztowionych
na glebokosci 40 m i ptycej oraz glebiej (rys. 7). Glgbokosé
40 m przyjeto do rozgraniczenia stref bytowania tych ryb,
gdyz w przyblizeniu odpowiada ona maksymalnej gl¢boko-
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Rys. 7. Trendy zmian wspotczynnika kondycji dorszy ztowionych
w rejsach BITS Q4 w strefie wod plytkich (40 m i ptycej) i glgbokich
(41 mi glebiej). W obliczeniach wspoétczynnika kondycji pominigto
lata 2021-2022 ze wzgledu zbyt matq liczbg analizowanych dorszy
w strefie wod glebszych, a przedstawione dane dla tych lat wynikaja
z interpolacji.

$ci wystgpowania niektorych skorupiakow (lasonogi) iryb
dobijakowatych, stanowigcych pokarm dorszy bytujacych
w strefie wod ptytszych. Wyniki przeprowadzonej analizy
wspotczynnika kondycji wykazaty, ze dorsze fowione w stre-
fie wod ptytszych, charakteryzowaly si¢ lepsza kondycja
(wyzszy wspotczynnik kondycji), a negatywny trend zmian
charakteryzowat si¢ mniejszg dynamika niz dorszy bytujacych
w wodach glebszych (rys. 7).

Widocznym objawem ztej kondycji dorszy bylo wyste-
powanie znacznej frakcji tych ryb charakteryzujacych sig
wychudzeniem, ktore przejawiato si¢ gwaltownym zmniej-
szeniem grubos$ci ciata tuz za pokrywami skrzelowym.
W wyniku tego, obszar ich ciata znajdujacy si¢ w obrgbie
pasa barkowego i pierwszej pletwy grzbietowej, nie byt ocze-
kiwanym miejscem o najwigkszym przekroju poprzecznym,
w ktorym oczko sieci selektywnej mogto usidli¢ dang rybe.
Tym samym, prawdopodobnie ta czg$¢ dorszy, nawet o wy-
miarze handlowym, przechodzitaby przez oczka selektywnych
sieci komercyjnych.



Jak juz wcze$niej wspomniano, sytuacja hydrologiczna
w opisywanym rejsie, pod wzgledem zawartosci tlenu przy
dnie charakteryzowata si¢ rozlegltym zasi¢giem wystepowania
wod o obnizonej zawartosci tlenu (ponizej 2 ml/l). Glgbokosé
wystgpowania izohaliny 11 PSU, od ktorej utrzymuje si¢
ikra dorszy wskazywala, ze w rejonie Basenu Bornholm-
skiego 1 w czgsci obszaru Rynny Stupskiej zawartos¢ tlenu
w obrebie jej wystepowania byta wystarczajaca do rozwoju
zaplodnionej ikry (rys. 8). Glgbokos¢ zalegania izohaliny
zmieniata si¢ od okoto 55 m w rejonie Basenu Bornholmskie-
go do okoto 70 m w rejonie Glebi Gdanskiej. Zarejestrowana
na profilu gtownym woda dorszowa charakteryzowata si¢
niekorzystnymi parametrami w kontekscie rozrodu dorszy.
Zawarto$¢ rozpuszczonego w niej tlenu nie przekraczata 3
ml/l 1 wystgpowata ona sporadycznie tylko w rejonie Basenu
Bornholmskiego i Rynny Stupskiej. Chcemy podkresli¢, ze
niekorzystna sytuacja moze ulec poprawie w ciaggu zimy,
przed rozpoczgciem rozrodu dorszy, analogicznie do sytuacji
hydrologicznej opisanej po rejsie zimowym 2024 r.

Konczac analiz¢ wynikow badan dorszy, chcieliby$my
przedstawi¢ Czytelnikom jeszcze dwa zagadnienia. Pierwsze
dotyczy wydajnosci potowdw $ledzi, a drugie udzialu ma-
tych szprotow — ,,szpilki”. Co prawda rejsy typu BITS nie sa
wykorzystywane do oceny zasobow ryb $ledziowatych ani
prognozowania ich stanu zasobow, jednak wyniki uzyskane
W opisywanym rejsie znaczaco roznity sie¢ od wynikéw uzy-
skanych w kilku weze$niejszych rejsach jesiennych. Potowy
$ledzi charakteryzowaly si¢ duzymi wydajno$ciami i ze
wzgledu na ich wystgpowanie w potowach, czgsto skracano
czas trwania zaciggoéw — ze standardowych 30 min do 15 min,
aby ograniczy¢ nadmierne potowy. Srednia wydajnos¢ poto-
wow §ledzi w 25 podobszarze ICES wynosita 461,0 kg/h za-
ciggu, a w 26 podobszarze ICES — 371,4 kg/h. Wystepowanie
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Rys. 8. Zmiany giebokos$ci izohaliny 11 PSU i pionowy rozktad za-
wartosci tlenu na profilu hydrologicznym przez glebie potudniowego
Battyku w rejsie r/v Baltica (14.11-4.12.2024 r.).

wydajnych potowow §ledzi byto powszechne i odnotowano je
na towiskach kotobrzesko-dartowskich, Rynnie Stupskiej, na
wschod od Lawicy Hoburgs (wody Szwecji), w potudniowej
czes$ci Zat. Gdanskiej i nad Potwyspem Helskim (rys. 4).
Potowy $ledzi charakteryzowaly sie¢ wyrazna przewaga ryb
o wymiarze handlowym, ktoérych udziat liczbowy w 25 1 26
podobszarach ICES byt bardzo zblizony i wynosit odpowied-
nio 93,7%1 93,8% (rys. 9). W poréwnaniu do ubieglorocznego
rejsu, uzyskano wyzszg $rednig dtugosc §ledzi, ktora w catym
obszarze badan wynosita 20,5 cm (18,5 cm w 2023 1.), a takze
srednig mase, ktora wynosita 57,4 g (42,8 g w 2023 r.).
Najwyzsze potowy szprotéw uzyskano w zaciggach na
wschod od Lawicy Hoburgs (zaciagi nr 44 i 45, odpowiednio
1058,7 12817,9 kg/h) i w potudniowej czgsci Zatoki Gdan-
skiej (zaciagi nr 8 i 12, odpowiednio 5399,3 14210,7 kg/h)
(rys.4). Zwracamy szczegdlng uwage na zaciagi 81 12, gdyz
sadzac po rozktadzie dtugosci ryb w probach badawczych,
sktadaty si¢ one najprawdopodobniej w 100% ze szprotow
urodzonych w 2024 r. Rozktad dtugosci szprotow na rysun-
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Rys. 9. Rozktady dtugosci ryb gatunkéw przewazajacych w potowach badawczych w rejsie r/v Baltica (14.11-4.12.2024 r.) w 25 126

podobszarach ICES (n — liczba ryb zmierzonych; pionowa czerwona linia — minimalny wymiar handlowy).



Rys. 11. Zdjecie potowu szprotow ,,zerowej” grupy wieku o tacznej
masie 710 kg, ktory uzyskano w zaciggu nr 12 w czasie 10 min
potowu w rejsie r/v Baltica (14.11-4.12.2024 r.).
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Rys. 10. Rozklad dtugosci szprotow ztowionych w zaciagu nr 12
(obszar Wistoujscia) w rejsie r/v Baltica (14.11-4.12.2024 r.)
(n — liczba ryb zmierzonych; pionowa czerwona linia — minimalny

wymiar handlowy).

ku 10 obejmuje zakres dlugosci od 7,0 cm do 9,0 cm, ktéry
odpowiada rybom ,,zerowej” grupy wieku, a wiec urodzonym
w roku przeprowadzonych badan.

Na rysunku 11 przedstawiamy zdjecie potowu szprotow
»zerowej” grupy wieku o facznej masie 710 kg, ktory uzy-
skano w zaciggu nr 12 w ciagu zaledwie 10 min tralowania.
Jak juz wspomnielismy, rejsy typu BITS nie sg podstawa do
formutowania opinii na temat stanu zasobow ryb $ledzio-
watych i oceny liczebnos$ci pokolen uzupetniajacych stado
odtawiane komercyjnie, tym niemniej wystgpowanie tak
wydajnych zaciagéw, sktadajacych si¢ tylko ze ,,szpilki”,
nie jest czeste i uznaliSmy, ze warto podzieli¢ si¢ tymi
informacjami z Czytelnikami. ChcielibySmy takze za-
sygnalizowa¢ konieczno$¢ ostroznego polowu sprze¢tem
drobnooczkowym.

Mamy nadziej¢, ze do czasu rejsu zimowego, a przed
rozpoczeciem rozrodu dorszy, poprawi si¢ sytuacja hydro-
logiczna.

K. Radtke, T. Wodzinowski, I. Wéjcik

Gromadzenie danych rybackich
— operacja strategiczna

Zgodnie z zasadami wspolnej po-
lityki rybotowstwa Unii Europejskiej
(UE), podstawg zarzadzania rybotow-
stwem w UE jest nieustannie aktuali-
zowana wiedza nt. aktualnego, szeroko
pojetego stanu rybotdwstwa, warunkow
jego funkcjonowania, uwarunkowan
srodowiskowych i spoteczno-ekono-
micznych. A podstawa tej wiedzy sa
gromadzone na biezgco dane rybackie.
Wraz z przystgpieniem Polski do Unii
Europejskiej, polskie rybotowstwo
morskie zostato objete wspolng polityka
rybacka UE oraz unijnym programem
zbierania danych rybackich. Unijny
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program zbioru danych rybackich,
jako prawne zobowigzanie wynikajace
z przepisow UE, jest realizowany przez
panstwa cztonkowskie od 2001 roku,
a Polska realizuje go od 2005 roku jako
Wieloletni Program Zbioru Danych
Rybackich (WPZDR), koordynowany
przez Komisje Europejska.

Celem programu jest rozwoj rybac-
kich baz danych biologicznych i ekono-
micznych, ktore stanowig podstawe dla
prowadzenia przez Komisj¢ Europej-
ska 1 Departamenty Rybackie panstw
cztonkowskich racjonalnej, przejrzystej
i odpowiedzialnej polityki rybackiej na

obszarach morskich UE. Programy re-
alizowane przez panstwa cztonkowskie
sa koordynowane i wspierane finanso-
wo przez UE.
Program obejmuje, m.in.:
 Zbior danych z rejsow badawczych;
* Zbioér danych biologicznych i eko-
nomicznych z rybolowstwa ko-
mercyjnego (w tym pobor prob ryb
i zbior danych z wyladunkéw oraz

rejsow z udziatem obserwatorow
MIR-PIB);

e Zbior danych z rybotowstwa rekre-
acyjnego;



* Monitoring przypadkowych przyto-
wOw organizmow chronionych;

* Monitoring potowow rekreacyj-
nych ryb lososiowatych i wegorzy
w wodach morskich oraz potowow
komercyjnych i rekreacyjnych ryb
lososiowatych i wegorzy w wodach
srodladowych;

» Zbior danych spotecznoekonomicz-
nych z zaktadoéw przetworstwa ryb-
nego oraz akwakultury w wodach
sroédladowych.

WPZDR jest realizowany przez
Morski Instytut Rybacki — Panstwowy
Instytut Badawczy (MIR-PIB) w opar-
ciu o umowe z ministrem wilasciwym
ds. rybotowstwa (do 2016 r.) lub umo-
we¢ o dofinansowanie z Europejskiego
Funduszu Morskiego i Rybackiego
(EMFF) z Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa (w latach
2017-2021). Srodki na realizacje unij-
nego programu gromadzenia danych
rybackich w latach 2022-2027 sg ujgte
w Europejskim Funduszu Morskim,
Rybackim i Akwakultury (EFMRA).
7 uwagi na znaczenie programu zbioru
danych rybackich dla realizacji zaro6wno
krajowej, jak 1 unijnej polityki rybotow-
stwa, zadanie ,,Gromadzenie danych na
potrzeby zarzadzania rybotowstwem
w latach 2022-2024” zostato uznane
za operacj¢ o znaczeniu strategicznym
w programie Fundusze Europejskie dla
Rybactwa.

W ramach WPZDR corocznie reali-
zowanych jest sze$¢ rejsow badawczych
z wykorzystaniem statku badawczego
MIR-PIB r/v Baltica w ramach sieci
mi¢dzynarodowych rejsow badawczych
na Baltyku, koordynowanych przez
Migdzynarodowa Rade Badan Morza
(ICES). Ponadto, pracownicy MIR-PIB
maja obowigzek uczestniczy¢ jako ob-
serwatorzy naukowi w rejsach komer-
cyjnych na todziach i kutrach rybackich,
w rejsach dedykowanych potowom re-
kreacyjnym na M. Baltyckim, w rejsach
dalekomorskich oraz pobierac proby ryb
z wytadunkow w polskich przystaniach
i portach rybackich. Od 2017 r. zbierane
sa rowniez dane rybackie dot. poto-
wow rekreacyjnych ryb tososiowatych
i wegorzy w wodach morskich oraz
potowdéw komercyjnych i rekreacyjnych

ryb tososiowatych i wegorzy w wodach
srodladowych. Zbierane sa rowniez
dane o oddziatywaniu rybotowstwa
na ekosystem morski oraz dane eko-
nomiczne dot. funkcjonowania rybo-
towstwa morskiego oraz przetworstwa
rybnego. Od 2022 r. realizowany jest
rowniez zbioér danych spotecznoeko-
nomicznych z akwakultury w wodach
srodladowych.

Od 2017 roku wybor jednostek
rybackich, przewidzianych w planie
zbioru danych rybackich z rejséow
(z udziatem obserwatora MIR-PIB) lub
z wytadunkow, w kazdym kwartale roku
jest wyborem losowym, opartym na
rachunku prawdopodobienstwa i udziale
danej jednostki rybackiej w potowach
w ostatnich trzech latach.

Zgromadzone dane biologiczne sa
wykorzystywane przez grupy robocze
Migdzynarodowej Rady Badan Morza
(ICES), zajmujace si¢ ocenami stanu
zasobow rybnych, Regionalne Grupy
Koordynacyjne w ramach unijnego
Wieloletniego Programu Zbioru Danych
Rybackich (DCF — Data Collection
Framework), uczestnikdw projektéw
badawczych wspotfinansowanych przez
UE oraz w migdzynarodowych bazach
danych rybackich. Natomiast zebrane
dane ekonomiczne s3 wykorzystywane
do opracowan i analiz przygotowywa-
nych na zamoéwienie Komitetu Nauko-
wo-Technicznego i Ekonomicznego
ds. Rybotowstwa (STECF) oraz innych
odbiorcow zewnetrznych (w tym De-
partamentu Rybotéwstwa MRiRW).
Wyniki tych analiz sg wykorzystane
w publikacjach Wspdlnego Centrum
Badawczego UE (Joint Research Cen-
ter) dot. floty rybackiej, przetworstwa
rybnego 1 akwakultury.

Dane zbierane w ramach unijnego
Wieloletniego Programu Zbioru Da-
nych Rybackich majg charakter danych
naukowych i, zgodnie z przepisami
wspolnej polityki rybolowstwa, stuza
przygotowaniu doradztwa naukowego
dla potrzeb zarzadzania rybolowstwem.
Dane te podlegaja ochronie na pod-
stawie przepisOw ustawy o statystyce
publicznej, w szczegdlnosci tajemnicy
statystycznej oraz przepisOw ustawy
o ochronie danych osobowych i nie sg
udostgpniane osobom lub podmiotom
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trzecim. Dla celéw doradztwa nauko-
wego, zbierane dane sg agregowane
do poziomu uniemozliwiajacego iden-
tyfikacje jednostki rybackiej lub jej
wilasciciela/armatora.

W dniu 30 grudnia 2024 r. w sie-
dzibie Akwarium Gdynskiego MIR-PIB
odbyto si¢ specjalne wydarzenie infor-
macyjno-promocyjne, podsumowujace
operacjg strategiczna pn. ,,Gromadzenie
danych na potrzeby zarzadzania rybo-
towstwem w latach 2022-2024”.

W sali kinowej Akwarium Gdyn-
skiego przedstawiono szereg prezen-
tacji ilustrujacych i przyblizajacych
zagadnienia zwigzane z realizacja kra-
jowego programu gromadzenia danych
rybackich. Zainteresowani zapoznali si¢

z zagadnieniami Funduszy Europejskich
dla Rybactwa z perspektywy instytucji
zarzadzajacej (Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi) i posredniczacej (Agen-
cja Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa), z zakresem i znaczeniem
Wieloletniego Programu Zbioru Danych
Rybackich, jak rowniez ze zbiorem
danych dot. ryb dwusrodowiskowych
czy danych spoteczno-ekonomicznych
w kontekscie rybotowstwa morskiego,
przetworstwa rybnego i akwakultury.
Po oficjalnych prezentacjach i krotkiej
dyskusji uczestnicy wydarzenia mieli
okazje zwiedzi¢ ekspozycje Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB i odkry¢ obecny
tam podwodny $wiat, pelen niezwy-
ktych gatunkéw zwierzat i roslin wraz

znowo otwarta w 2024 r., niezwykle
atrakcyjna ekspozycja prezentujaca
srodowisko moérz zimnych (fauna
zimnej czgsci Oceanu Atlantyckiego,
z uwzglednieniem Morza Péinocnego,
Cie$nin Dunskich i Battyku). Wydarze-
nie przyciagnelo wielu mieszkancow
regionu — 13cznie tego dnia podczas
wydarzenia, ekspozycje Akwarium
zwiedzito ponad 600 0so6b.
Dzigkujemy wszystkim Go$ciom
za przybycie, Prelegentom za cickawe
wyklady, a Kolezankom i Kolegom
z Akwarium Gdynskiego za mozliwo$¢
zwiedzenia ekspozycji z merytorycz-
nym komentarzem.
I. Wéjcik

Wspomaganie
naturalnego tarta szczupaka
poprzez tworzenie
,pike factories”

Wsrdd ryb zyjacych w Morzu Battyckim, cz¢$¢ gatunkow,
mimo, ze potocznie uznawana jest za typowo stodkowodne,
ma mozliwos¢ fizjologicznego przystosowania do bytowania
w strefie przybrzeznej morza, gdzie zasolenie wody waha si¢
od 0 do 7%o. Naleza do nich, m.in. szczupak, okon, sandacz,
leszcz czy pto¢. Niemniej jednak, ryby te do skutecznego
rozrodu wymagaja dostgpu do zbiornikéw ze stodka woda.
Podjete na szeroka skal¢ kampanie osuszania ladu (zatok,
mokradet) wraz z postgpujacym przeksztatceniem strefy
przybrzeznej w wyniku prac hydrotechnicznych i zabudowy,
doprowadzity do utraty tarlisk i obszaroéw zerowania, co wraz
z nadmiernymi potowami przyczynito si¢ do zmniejszenia

12

populacji wymienionych gatunkow, a szczegdlnosci szczupa-
ka (HELCOM, 2021). Dla przyktadu, Sundblad i Bergstrom
(2014) szacuja, ze obszar archipelagu sztokholmskiego
w przeciggu ostatnich 40 lat zostal w 40% przeksztatcony,
a istotne siedliska szczupaka, okonia i ptoci bezpowrotnie
utracone. Ponadto, autorzy wskazuja, ze najwigkszym za-
grozeniem jest silne rozproszenie inwestycji budowlanych.
Globalnie, szacuje si¢, ze dziatalno$¢ ludzka spowodowata
zniszczenie okoto 65% powierzchni przybrzeznych mokradet,
a urbanizacja strefy przybrzeznej przyczynita si¢ do zmniej-
szenia bioréznorodnosci (Lotze i in., 2006).

Aby przeciwdziata¢ spadkom liczebnos$ci populacji ryb
przybrzeznych, podejmuje si¢ szereg dziatan zaradczych.
Jedng z form czynnej ochrony ryb jest przywracanie dostgpu
do ich pierwotnych siedlisk, poprzez udostgpnianie zerowisk,
terenéow odrostowych dla narybku oraz wspomaganie ich
naturalnego tarta, np. poprzez budowe tarlisk (Bry, 1996).
W przypadku populacji szczupaka, istota skoordynowanego
wspomagania jest stworzenie sieci niewielkich obszarow,
ktére mogg by¢ wykorzystywane jako miejsca rozrodu ryb.



W wyniku przestrzennej dywersyfikacji tarlisk unikamy nie-
kontrolowanego duzego zageszczenia narybku szczupaka na
niewielkim obszarze, co w zadnym wypadku nie przyczynia
si¢ do zwigkszenia liczebnosci populacji. Badania wykazaty
wysoka wydajnosc ,,pike factories”, ktorych produktywnosé
wyniosta od 2-3 szt. narybku szczupaka na metr kwadratowy
powierzchni nowo utworzonego rozlewiska (Nilsson i in.,
2014). Poza tworzeniem naturalnych tarlisk, nalezy podjac
odpowiednie dziatania w celu wzmocnienia populacji drapiez-
nych ryb przybrzeznych i wytworzenia pozytywnych efektow
ekosystemowych. Takie $rodki powinny by¢ podejmowane
w ramach skoordynowanego i dtugoterminowego zarzadzania
zardwno strefg przybrzezna, jak i otwartym morzem. Podej-
mowane dziatlania powinny obejmowac sfere legislacyjna
zwigzang z rybotéwstwem oraz srodki aktywnej ochrony (np.
redukcji lokalnych populacji kormorana czarnego). Zarybienia
wpisujg si¢ w zestaw zabiegdw naprawczych i powinny by¢
dzialaniem wspomagajacym naturalng rekrutacj¢. Ze wzgledu
jednak na tylko okresowsa ich skutecznos$¢, zarybienia nie
moga rekrutacji naturalnej zastapi¢. Odtwarzanie obszaréw
tarliskowych szczupaka zyskato na znaczeniu juz w latach 70-
80. XX w. na terenic Ameryki Pétnocnej (Casselman i Lewis,
1996, Engestedt i in., 2018), natomiast w Europie na poczatku
XXI wieku. Obecnie, dzialania te sg realizowane w réznym
zakresie 1 mozna okresli¢ je mianem popularnych. Czesto
wspierane sg przez organizacje pozarzadowe oraz uzupelione
o aspekt edukacyjny.

Sposrod krajow nadbattyckich, najwicksze do§wiadczenie
w odtwarzaniu tarlisk dedykowanych szczupakom posiada
Szwecja. Szacuje si¢, ze do 2020 roku odtworzono okoto 100
mokradet shuzagcych wspomaganiu naturalnego tarta szczupa-
kow (Hansen i in., 2020). Glownym beneficjentem dziatan jest
Szwedzkie Towarzystwo Wedkarskie — Sportfiskarna, ktore
wspolpracuje przy tworzeniu tarlisk z jednostkami naukowy-
mi. Podobnie jest w Finlandii, gdzie odtwarzanie i budowa
nowych tarlisk szczupaka jest juz dzialaniem rutynowym
wspieranym przez lokalne kluby wedkarskie i wltadze miej-
skie. Zarowno w Szwecji, jak i Finlandii odtworzono tarliska
w uktadzie morze — tarlisko, jak i jezioro — tarlisko. Podobne
projekty na mniejszg skal¢ zrealizowano réwniez w Danii
oraz Estonii. Ponizej przedstawiamy wybrane przyktady ,,pike
factories” zrealizowanych na obszarach przybrzeznych Morza
Baltyckiego (rys. 1).

Szwecja

W 2006 roku odtworzono stare rozlewisko (57°01°N;
16°27°E) na niewielkim cieku Kronobéck, niedaleko Mon-
sterds w potudniowo-wschodniej Szwecji, 400 m od ujscia
do morza (Ljunggren iin., 2011). Przed wykonaniem prac
corocznie zalewany obszar ograniczony byt do powierzchni
okoto 0,5 ha, natomiast po przeprowadzeniu renaturyzacji
zalewana powierzchnia zwickszyla si¢ do 3,2 ha (Sundblad
i Bergstrom, 2014). W ramach prac, przez srodek wyzna-
czonego obszaru wykopano kanatl, do ktérego skierowano
okoto 50% wody ptynacej w cieku Kronoback. Glebokos¢
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Rys. 1. Lokalizacja opisanych w artykule przyktadowych ,,pike
factories” (mapa — Lena Szymanek).

Fot. 1. Tarlisko szczupaka zlokalizowane na cieku Kronobédck w mo-
mencie zalania — Szwecja (autor: Jonas Nilsson).

na zalanych obszarach wynosita od 0,2-0,5 m oraz 0,-1,5 m
w korycie strumienia (fot. 1). W ramach badan oszacowano,
ze w wyniku przeprowadzonych prac, liczba sptywajacego
narybku szczupaka zwigkszyta si¢ z pierwotnych 3 tys. do
ponad 100 tys. szt. na rok (Sundblad i Bergstrom, 2014).
Tworzenie nowych miejsc tarliskowych nie zawsze ozna-
cza zalanie nowych obszarow. Cze¢sto wystarczy udostepnic¢
juz istniejace akweny, ktore z przyczyn antropogenicznych
badz naturalnych zostaly odcigte od morza. Takim przykta-
dem jest Sorviken (56°05°N; 15°51°E), w rejonie Blekinge.
W 2017 roku, w ramach prac ziemnych wykonano przekop
o dhugosci 35 m, dzigki ktoremu uzyskano drozne dla ryb
polaczenie z morzem (Hansen i in., 2020). Do tej pory woda

13



uchodzita do morza poprzez wysigki. Dzigki tym pracom,
udostgpniono dla ryb zbiornik o powierzchni 1,2 ha.

W latach 2010-2011, w odleglosci okoto 400 m od mo-
rza, dokonano spigtrzenia wod niewielkiego cieku w rejonie
Snéckstaviks (59°07°N; 17°46’E), niedaleko Sztokholmu.
W wyniku dzialan powstalo mokradto o powierzchni 5,2 ha
(Hansen i in., 2020). Podobne projekty zrealizowano m.in.
na wyspie Oland.

Ciekawym rozwigzaniem byto przeksztatcenie niewiel-
kiego cieku niedaleko Lervik (57°04°N; 16°31°E), w rejonie
Kalmar. W roku 2007 poszerzono doling cieku do okoto
75 m poprzez wykopanie ptytkiego stawu o powierzchni
okoto 1,5 ha oraz usunigcie roslinnosci (Nilsson i in., 2014).
Nowe mokradto miato $rednig glgbokos$¢ wody okoto 0,5 m,
z tagodnie opadajacymi brzegami, co bylo istotne z punktu
widzenia powolnego sptywu narybku. Szacowana produk-
tywnos¢ tarliska przed renowacja wynosita okoto 4600 szt.
narybku na rok. W tym wypadku, w przeciaggu dwoch lat od
przeprowadzonego zabiegu, zaobserwowano redukcje liczby
splywajacego narybku szczupaka o ok. 70% (Ljunggrenii in.,
2011; Nilsson i in., 2014). Srednig produkcje tarliska oszaco-
wano na poziomie 0,1-0,2/m?* (Nilsson i in., 2014). Za gldwng
przyczyng drastycznego spadku produktywnos$ci obszaru
tarfowego podaje si¢ zbyt duze usunigcie roslinnosci, ktora
jestniezbedna do ztozenia ikry przez samicg, przytwierdzenia
si¢ larw po wykluciu oraz resorpcji woreczka zoltkowego na
poczatkowym etapie rozwoju. Ponadto, roslinno$¢ generuje
schronienie przed drapieznikami oraz wspomaga rozwoj
zooplanktonu, bedacego pierwszym pokarmem zerujgcych
larw szczupaka.

Finlandia

Tarlisko szczupaka niedaleko miasta Kokkola (63°52°N;
23°08’E) odrestaurowano w latach 2018-2020. Pierwotnie
podmokty teren, w wyniku odcigcia potaczenia z Zatoka Bot-
nicka w zwiazku z budowa pobliskiej drogi i niesprawnego
przepustu, zostal catkowicie wyptycony i w konsekwencji
porosniety trzcing. W ramach prac odtworzeniowych, wyko-
nano nowy przepust, jak rowniez udrozniono kanat o dlugosci
110 m pomigdzy mokradlem a morzem (fot. 2). W wyniku

Fot. 2. Udroznienie kanalu taczacego rozlewisko z morzem
— Finlandia (autor: Juha Ojaharju).
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renowacji powstat obszar tarliskowy o powierzchni 0,8 ha
i glebokosci od 0,1 do 1,2 m. Roznica w wysokosci rzednej
dna pomiegdzy tarliskiem a morzem wynosi okoto 0,7 m. Ten
przyktad pokazuje jak nieprzemyslana inwestycja zwigzana
z budowg infrastruktury drogowej moze negatywnie wpty-
na¢ na lokalne populacje ryb. Z drugiej strony, pod hastem
,,budowa pike factory” nie zawsze kryja si¢ wielomilionowe
inwestycje, wymagajace skomplikowanych prac hydrotech-
nicznych. Wiascicielem zalanego obszaru jest miasto Kokkola,
ktére sfinansowato wszystkie prace.

W latach 2020-2021, niedaleko miasta Kotka (60°27°N;
26°52’E) przeprowadzono rekultywacj¢ podmokitego terenu
przyleglego do Zatoki Finskiej. Prace ziemne polegaly na
ogo6lnym poglebieniu niecki zalewowej oraz na wykonaniu
sieci kanatow odprowadzajacych wodg. W wyniku przepro-
wadzonych zabiegdw, powstato tarlisko o powierzchni 0,6
ha i glebokosci od 0,1 do 1,5 m. Czolo rozlewiska oparte jest
o nasyp pobliskiej drogi, w ktorej zainstalowano przepust
umozliwiajacy regulacj¢ poziomu wody w tarliskach, jedno-
czesnie nie blokujac migracji tarlakow szczupaka z morza.
Roéznica w wysokosci rzednej dna pomiedzy tarliskiem a mo-
rzem wynosi okoto 0,25 m. Odleglos¢ tarliska od morza wy-
nosi jedynie 35 m. Pierwsze migrujace tarlaki obserwowano
wiosng 2021 roku. Na podstawie wielokrotnego probkowania,
oszacowano produkcje zalanego obszaru na okoto 2 tys. sztuk
splywajacego narybku szczupaka (Antila, 2022). Wtascicie-
lem zalanego obszaru jest miasto Kotka.

W 2021 roku, niedaleko Kristiinankaupunki (62°15°N;
21°20’E), odrestaurowano niewielki obszar podmokie;j taki
w celu stworzenia ,,pike factory”. W wyniku zarastania terenu,
rozlewisko, majace pierwotnie potaczenie z morska zatoka
zostato znaczaco odcigte od morza. Dodatkowo budowa lo-
kalnej drogi potaczonej z modyfikacjg terenu oraz instalacja
przepustu (rury), praktycznie uniemozliwita migracje ryb
pomigdzy zatoka a rozlewiskiem. W okresie wiosennym zaob-
serwowano pojedyncze szczupaki probujace przedostac si¢ do
rozlewiska powyzej drogi oraz nieliczny sptywajacy narybek.
Prace budowlane polegaty na udroznieniu starego przepustu
drogowego, wyniesieniu w niewielkim stopniu rzednej dna
obszaru planowanego pod zalanie, w wyniku czego uzyskano
,,hurt wabigcy”. Dodatkowo wykonano roboty ziemne pole-
gajace na uporzadkowaniu terenu oraz wykopaniu glebszych
obszarow (tzw. dotkow) (fot. 3). W wyniku przeprowadzo-
nych zabiegow uzyskano obszar tarliskowy o powierzchni
0,5 ha i gtebokosci od 0,1 do 1 m. Réznica w wysokosci
rzednej dna pomigdzy tarliskiem a morzem wynosi okoto
0,6 m. Mokradto potaczone jest z zatoka ciekiem o dtugosci
140 m. Wyniki otrzymane pierwszej wiosny po przepro-
wadzonej renaturyzacji, wykazaty 15-krotny wzrost liczby
sptywajacego narybku szczupaka. Wtascicielem zalanego
obszaru jest miasto Kristiinankaupunki, ktore sfinansowato
cz¢$¢ prac ziemnych, traktujac projekt jako inwestycje w lo-
kalng turystyke.

Tarlisko zlokalizowane niedaleko Korsholm (60°09°N;
22°25’E) odrestaurowano jesienia 2021 roku. W wyniku od-
cigcia statego potgczenia z morzem teren bylego rozlewiska
ulegt wyptyceniu i zostat catkowicie zagospodarowany przez



lad. Wyznaczony obszar praktycznie w 100% byt porosniety
trzcing. Zakres wykonanych prac obejmowat udroznienie
kanatu o dtugosci 150 m, wykonanie jazu stuzacego regula-
¢ji poziomu wody w rozlewisku. Ponadto, teren nieznacznie
poglebiono oraz usunigto trzcinowiska. Pozostawiono kilka
trzcinowych kep w celu zapewnienia bior6znorodnosci, jak
réwniez fragmenty usunietego trzcinowiska przeniesiono pod
wodg, traktujac jako przyszty substrat, na ktorym szczupaki
beda mogly odby¢ tarto (Antila, 2022). W wyniku przeprowa-
dzonych zabiegow uzyskano obszar tarliskowy o powierzchni
0,34 hai glebokosci od 0,35 do 0,45 m. Réznica rzednych dnia
miedzy morzem a tarliskiem wynosi jedynie 0,45 m.

Estonia

Pierwsze w Estonii i jak do tej pory jedyne ,,pike factory”
stworzono niedaleko miejscowosci Saastna w latach 2020-
2022 (58°42°N; 23°34°E). W sklad wytypowanego obszaru
wchodzilo zanikajgce jezioro Sauemere oraz jezioro Teorche
wraz z podmoktym terenem w strefie przybrzeznej morza.
W latach 2017-2019 przeprowadzono wstgpne obserwacje
migrujacych szczupakow na tarto. W celu zwigkszenia po-
wierzchni rozlewiska, na kanale odprowadzajacym wode
z obu jezior wykonano wal pigtrzacy wraz z przepustem
stuzagcym kontroli sptywu wody i migrujacych ryb. Lacznie
odtowiono i poznakowano ponad 530 tarlakow szczupaka,
ktore przystapity do naturalnego tarta. Sredni czas przeby-
wania dorostych ryb na zalanym obszarze wyniost 15-17 dni.
Sptyw narybku szczupaka obserwowano od potowy maja do
poczatku czerwca (Svirgsden i in., 2020). Oszacowano, ze
w efekcie naturalnego tarta, przetrwato okoto 5300 szt. naryb-
ku letniego szczupaka, przy czym, ponad potowa nie dotarta
do morza w wyniku zbyt szybkiego odplywu wody z zalanego
terenu i uwigzienia w oczkach wodnych (Vetemaai in. 2019).
Dzigki znakowaniu migrujacych tarlakow, w kolejnych latach
stwierdzono ponowna migracj¢ ryb na wykonane tarliska na
poziomie 20-30% (Svirgsden i in., 2020). Uzyskane, wstepne
wyniki wskazaty na trzy gldwne problemy. Mianowicie, w wy-
niku zbyt duzych wahan poziomu wody oraz szybkiego odpty-
wu wody z zalanego obszaru, znaczna cz¢$¢ ikry obumierata,
natomiast wykluty narybek nie byt w stanie na czas sptynaé
do morza. Dotyczyto to rowniez tarlakow uwiezionych
w ,,oczkach” z woda. Ponadto, autorzy wyraznie wskazuja
na koniecznos$¢ zapewnienia trwatego potaczenia rozlewiska
z wodami morskimi w okresie wiosennym. W celu zreduko-
wania zaistnialych problemoéw, latem 2020 roku rozpoczeto
budowe ,,rynny” kierunkujacej wod¢ sptywajaca z polderu
wraz z korong uszczelniajacg. Jednoczesnie, w koronie rynny
wybudowano rampe¢ odptywowa oraz jaz stuzacy regulacji
predkosci odptywu wody (fot. 4). Kontrola sptywu wody
umozliwia utrzymanie statego poziomu wody w rozlewisku
do warto$ci 0,6 m (Vetemaa i in. 2019).

Prace ukonczono jesienig tego samego roku, a pierw-
sze kontrolowane zalanie mialo miejsce wiosng 2021 roku.
W wyniku dziatan zalany zostat teren o powierzchni okoto
70 ha.

Fot. 3. Prace ziemne wykonane w ramach poglt¢biania mokradta —
Finlandia (autor: Juha Ojaharju).

Fot. 4. Zalane tarlisko po przebudowie wraz ze zmodernizowanymi
kanatami odplywowymi wiosna 2022 roku — Estonia (fot. Roland
Svirgsden).

Dania

W 2019 roku oddano do uzytkowania ,,pike factory”
niedaleko miejscowosci Bredeshave nad jeziorem Prasto
Fjord (55°08°N; 11°59°E) (fot. 5). W wyniki spigtrzenia wod

Fot. 5. Przekierowanie strumienia umozliwiajace zalanie pobliskich
Iak nad Praeste Fjord — Dania (fot. Dariusz Fey).
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strumienia Hulebaekken, w dolinie cieku powstato rozlewisko
o obszarze okoto 1,8 ha (fot. 5). Lokalna populacja szczupa-
ka jest wspomagana zarybieniami. Narybek wyhodowany
jest z ikry i mlecza pozyskanych od tarlakow ztowionych
w jeziorze Presto Fjord. Tarlisko powstato przy wspotpracy
z dunska organizacja wedkarska Fishing Zealand. W planie
jest rowniez stworzenie podobnego tarliska na cieku Kel-
dermose, ktory wptywa do zatoki Jungshoved Nor. (czg$¢
Stege Nor.)

Adam M. Lejk, Dariusz Fey
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Pierwsze rezultaty projektu IMPRESS:

Postrzeganie innowacji
w przetworstwie ryb
z wykorzystaniem
sktadnikow roslinnych

Projekt IMPRESS (Innovative approaches for marine
and freshwater based ingredients to develop sustaainable
food and vaue chains), finansowany z programu Hory-
zont Europa, stanowi istotny krok w kierunku osiagnigcia
zrownowazonego rozwoju sektora przetworstwa rybnego
i akwakultury. Jego gtownym celem jest opracowanie inno-
wacyjnych metod pozyskiwania i przetwarzania sktadnikow
pochodzacych z morza oraz wod stodkowodnych, tak aby
stworzy¢ zdrowe i ekologiczne produkty zywno$ciowe.
Spoteczno-ekonomiczna czgs¢ projektu koordynowana przez
Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy
angazuje partnerow z roznych krajéw Europy, takich jak:
Polska, Grecja, Hiszpania, Serbia, Irlandia i Izrael do
okreslenia krajowego i ogdlnoeuropejskiego potencjatu
rynkowego dla takich innowacyjnych produktow oraz §wia-
domosci konsumentow w tym zakresie.

IMPRESS wychodzi naprzeciw wyzwaniom wspot-
czesnego rynku, gdzie rosngce zapotrzebowanie na ryby
i produkty rybne wymaga nieszablonowego podejscia,
zwlaszcza w kontekscie rosngcych obaw o zréwnowazony
rozwoj i ochrone zasoboéw morskich. Kluczowe zalozenia
projektu obejmujg badanie preferencji konsumentéw, rozwoj
produktéow spozywczych bazujacych na niskotroficznych ga-
tunkach ryb oraz alternatywnych sktadnikach i dodatkach ro-
slinnych. Ponadto projekt zaktada rozwijanie wartosciowych
tancuchéw dostaw, innowacyjnych opakowan i systemow
identyfikowalnosci, ktére zminimalizuja negatywny wplyw
na $rodowisko, promujac jednoczesnie odpowiedzialne
praktyki rybotowstwa. Pierwszym etapem czgséci projektu
koordynowanej przez MIR-PIB byta analiza swiadomosci
i preferencji konsumentow w zakresie konsumpcji ryb
i produktéw alternatywnych oraz motywacji zakupowych
konsumentow w szesciu wspomnianych wczesniej krajach
uczestniczacych w projekcie.

Przeprowadzone na ponad 6000 respondentoéw ankiety
internetowe (metoda CAWI — Computer Assisted Web In-
terview), dostarczyly cennych informacji na temat postaw
i preferencji konsumentow wobec produktéw z ryb — od
podstawowych obecnie gatunkow, przez wprowadzanie no-
wych, pelne wykorzystanie surowca, po zbadanie potencjatu
dla produktéw zawierajacych dodatki roslinne i imitujacych
produkty rybne.

Badania przeprowadzone przez MIR-PIB miatly na celu
zrozumienie motywacji konsumentéw do spozywania ryb
oraz ich gotowos$ci do wyprébowania produktow alterna-
tywnych, wykorzystujacych sktadniki z ryb hodowlanych,



PODEJSCIE "ZERO WASTE"

(<

Skhadniki
Hywnaoscl

Produkeja
Produkcja r‘ mikroalg
komercyjna Produkcja

Scieki

— rzesy wodnej i J,

0

i

Prn:duicry
Scieki - k!
Wprowadzenie na rynek
[ > l ikomercjalizacja
"'E“&’E{’ﬁ ?tane b
. ‘k ' @ Ekologiczny system

- - o I konwersji Bivopakowania

* = &‘ INNOWACJE SPOLECZNE | paEnJ,h
\ PREFERENCJE KONSUMENTOW

gatunkow niskotroficznych, czy sktadnikow pochodzenia
roslinnego. Uzyskane wyniki wskazuja, ze niezaleznie
od kraju, w ktérym zostaly przeprowadzone badania, trzy
gtowne czynniki wplywaja na decyzje o konsumpcji ryb,
sg to: zdrowie, smak oraz urozmaicenie diety. Konsumenci
doceniajg tez warto$¢ odzywcza ryb, zwlaszcza wysoka za-
wartos¢ biatka, kwasow ttuszczowych omega-3 oraz witamin
i mineralow, ktoére sg kluczowe dla zdrowia serca, mozgu
1 ogolnej kondycji organizmu.

Pomimo pozytywnych reakcji konsumentoéw, bariery
zwigzane z konsumpcja ryb okazaty si¢ istotnym czynnikiem
decydujacym o zakupie. Respondenci wskazywali na wyso-
kie ceny ryb oraz swoje obawy dotyczace zanieczyszczen,
takich jak metale cigzkie czy mikroplastiki. Byly to gléwne
wskazania wymieniane jako czynniki hamujace decyzje
o spozyciu ryb. Badania wykazaly takze, ze wielu konsumen-
tow jest zainteresowanych produktami alternatywnymi, np.
pochodzenia roslinnego lub z roslinnymi dodatkami, jednak
nie maja dostatecznych informacji o mozliwosci ich nabycia
oraz wartosciach odzywczych. Az 48% badanych deklaro-
wato che¢ wyprobowania produktow imitujacych produkty
rybne, co otwiera mozliwo$¢ rozwoju nowych produktow
spetniajacych oczekiwania konsumentow, ktorzy do tej pory
musieli unika¢ produktéw rybnych ze wzgledu na np. alergie
oraz $wiadomych konsumentow, ktérzy dostosowuja swoja
konsumpcj¢ do mozliwosci zrownowazonego pozyskiwania
surowcow rybnych.

Wyniki ankiet wskazywaty na rosngce zainteresowanie
innowacyjnymi produktami imitujacymi surowiec rybny, co
jestszczegolnie istotne w kontekscie zréwnowazonego rozwo-
ju. Produkty te moga odciazy¢ zasoby morskie, jednoczesnie
dostarczajgc konsumentom alternatywy dla tradycyjnych
gatunkow ryb, szczegodlnie tych najbardziej pozadanych. Dla
producentow jest to takze szansa na innowacje i wprowadze-

nie na rynek nowych produktow, ktore beda odpowiadaty na
rosngce oczekiwania konsumentow.

Zadania w projekcie ktada duzy nacisk na aspekt
zrOwnowazonego rozwoju, traktujac go priorytetowo.
W obliczu globalnych zmian klimatycznych oraz ograniczen
w dostepie do zasobéw morskich, produkcja alternatywnych
dla ryb, opartych na sktadnikach niskotroficznych czy roslin-
nych produktow ,,rybnych”, staje si¢ cickawa opcja. Zrowno-
wazona produkcja zywno$ci moze przyczynic si¢ do ochrony
bioréznorodnosci i zapobiegania nadmiernej eksploatacji
morz i oceandow. Dlatego w kolejnym etapie realizacji partne-
rzy projektu IMPRESS planuja wykorzystac te dane do opra-
cowania prototypowych produktéw roslinnych i hybrydo-
wych, ktore bedg atrakcyjne smakowo, a jednoczesnie beda
charakteryzowac si¢ wysoka jakoscig odzywcza. Zespot ba-
dawczy skoncentruje si¢ na tworzeniu prototypow produktow
oraz testowaniu ich w r6znych grupach konsumentow. Zgod-
nie z zatozeniami projektu sktadniki niskotroficzne, takie jak
ro$linno$¢ wodna, glony oraz ogdlnie pojmowane roslinne
biatka, beda kluczowymi elementami w opracowywaniu tych
nowych produktéw. Beda one oceniane pod katem smaku,
tekstury, warto$ci odzywczych oraz wptywu na §rodowisko.
Ostatecznym celem jest opracowanie produktow, ktore beda
mogty konkurowaé¢ na rynku z tradycyjnymi produktami
oraz przyciagna nowych konsumentéw zainteresowanych
zréwnowazonym stylem zycia.

Realizujacy projekt IMPRESS, planuja réwniez wspot-
prac¢ z branzg spozywcza i dystrybucja, aby utatwié
wprowadzenie nowych produktow na rynek. Testowanie
prototypowych produktow w warunkach rynkowych oraz
ocena reakcji konsumentow beda kluczowe dla dalszego roz-
woju i ewentualnej komercjalizacji innowacyjnych produktow.

Jednym z wyzwan dla branzy rybnej i przetwoérstwa
rybnego jest edukacja konsumentéw oraz budowanie ich
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$wiadomosci na temat korzysci ptynacych z alternatywnych
produktéw. Dla wielu 0séb ryby sa jedynym zrédlem niezbed-
nych kwasow tluszczowych omega-3, dlatego wazne jest, aby
alternatywne produkty dostarczaty zblizone warto$ci odzyw-
cze. Wspolnie z partnerami projektu, MIR-PIB przygotowuje
materiaty edukacyjne oraz organizuje wydarzenia edukacyjne,
wyjasniajace znaczenie decyzji konsumenckich oraz wage
zrownowazonego wykorzystania surowcow.

Wydaje si¢, ze projekt IMPRESS ma potencjal, aby
zmieni¢ sposob postrzegania i produkcji zywnosci rybnej.
Innowacyjne podejscie, oparte na zrownowazonym rozwoju
oraz rosngcym wykorzystaniu komponentu roslinnego, moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia presji na zasoby morskie.
Wprowadzenie na rynek produktow wysokiej jakosci, ktore
s jednoczesnie przyjazne srodowisku, jest istotnym krokiem
w kierunku zréwnowazonej przysztosci dla sektora spozyw-
czego.

Projekt IMPRESS jest takze odpowiedzia na wyzwania
zwigzane z dostgpnoscia ryb, ktorych populacje sa zagrozone
przez zmiany klimatyczne lub nadmierne polowy. Rozwdj
alternatyw pochodzenia roslinnego oraz innowacyjnych me-
tod przetworstwa, umozliwi zaspokojenie zapotrzebowania
na ryby bez koniecznosci zwigkszania potowow. Juz teraz
dostarcza on cennych informacji na temat konsumpcji ryb
i preferencji konsumentow, a jego kontynuacja stworzy szanse
na wprowadzenie na rynek innowacyjnych i zrownowazonych

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

produktow spozywczych. Wyniki badan zrealizowanych
w ramach projektu, wskazuja na duzy potencjat roslinnych
komponentow produktow z ryb, zwlaszcza w kontekscie
zdrowotnym i ekologicznym. Dzigki wsparciu unijnemu oraz
zaangazowaniu mi¢dzynarodowych partneréow, IMPRESS ma
szans¢ na dlugofalowy wpltyw na rynek spozywczy, przy-
czyniajac si¢ do poprawy zrownowazonego wykorzystania
zasobow 1 poprawy zdrowia publicznego.

Projekt IMPRESS jest przyktadem na to, jak innowacje
moga przynies¢ korzysci zar6wno konsumentom, jak i $ro-
dowisku, co czyni go waznym krokiem w kierunku bardziej
zréwnowazonej i odpowiedzialnej produkcji zywnosci.

Marcin Rakowski

Co-funded by
the European Union

Wspétfinansowane przez Unig¢ Europejska. Wyrazone po-
glady i opinie sg jednak wylacznie pogladami autora (autorow)
i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Unii Europejskiej
lub Agencji Wykonawczej. Ani Unia Europejska, ani organ
przyznajacy finansowanie nie moga by¢ za nie pociagnigte
do odpowiedzialno$ci.

a
Nowy sprzet
badawczy
w MIR-PIB

W Instytucie tworzona jest nowoczesna pracownia
do analiz spektroskopii w bliskiej (NIR) i $redniej (MIR)
podczerwieni. Oprocz aparatu gtdownego (spektrometru),

Spektrometr i mikroskop: zestaw laboratoryjny
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ktoéry pozwala na badania sktadu chemicznego probek o duzej
objetosci, np. filetow ryb, matzy, roztworéw wodnych, mozli-
we sg tez badania probek w skali mikro, dzigki wyposazeniu
w specjalistyczny mikroskop rozbudowany o opcje pomiaréw
w $redniej podczerwieni. Mimo skomplikowanego nazewnic-
twa jest to metoda opierajaca si¢ na prostej zasadzie akcja-

Przeno$ny skaner NIR
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Proba pod mikroskopem (fot. M. Biatowgs)

Pomiar widma otolitu $ledzia skaner NIR

-reakcja: probka naswietlana jest §cisle okre$lona porcja ener-
gii promieniowania podczerwonego, a aparatura pomiarowa
rejestruje zachowanie probki po naswietleniu (w zaleznosci
od techniki moze by¢ to rejestracja promieniowania odbitego
przez probke, zaabsorbowanego przez badany materiat lub
emisja promieniowania przez badany obiekt).

Uzyskany obraz probki, tzw. widmo spektroskopowe,
poréwnywany jest z materiatem wzorcowym lub danymi
referencyjnymi uzyskanymi inng metoda, a wynikiem konco-
wym moze by¢ wynik opisujacy zawartos¢ badanej substancji
(analiza ilo$ciowa) lub identyfikacja sktadu badanej probki
z przyblizong zawartoscig procentowa (analiza jakosciowa).
Jest to metoda znana od wielu lat w przemysle chemicznym,
farmaceutycznym oraz spozywczym, ale wraz z postgpem

Pomiar widma NIR osobnika Mysis mixta

technologicznym jest ciggle udoskonalana i podejmowane
sg proby jej wykorzystania w innych dziedzinach badan.
W zwigzku z powyzszym, oprocz klasycznego spektrometru
laboratoryjnego, ktory cechuje si¢ szerszymi mozliwosciami
zastosowania, ale rowniez znaczacymi gabarytami, Morski
Instytut Rybacki — PIB zakupil réwniez model przenos$ny,
tzw. handheld, bedacy uproszczong zminiaturyzowang wer-
sja aparatu gldwnego. Jest to nowoczesny model stworzony
W oparciu o potrzeby uzytkownikow z duzym potencjatem do
wykorzystania w pracach i badaniach w terenie.

Nowa technika pozwoli zar6wno na badania prébek
biologicznych (zawarto$¢ thuszczu i biatka w rybach, iden-
tyfikacja gatunkow), jak i sktadu chemicznego fragmentéw
mikroplastikéw pochodzacych ze srodowiska morskiego
(prébki wody, glonow, ryb).

W ramach realizowanych w 2025 roku projektow z do-
tacji celowych finansowanych przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, badane beda mozliwo$ci wykorzystania no-
wych narzedzi w pracach na rzecz wsparcia zréwnowazonego
ryboloéwstwa (szczegdtowa identyfikacja sktadnikow oraz
zmiennosci sezonowej diety ryb, rozpoznawanie gatunkéw
podobnych obecnych na polskim rynku rybnym), a takze
monitoringu wplywu jakosci srodowiska poprzez opracowanie
metody szacowania ilo$ci i sktadu zanieczyszczen mikropla-
stikiem w §rodowisku morskim Battyku Poludniowego.

Sprzet zostal zakupiony ze $srodkéw Krajowego Planu
Odbudowy.

Tekst i zdjecia:
Karolina Jonko-Sobu§
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Z zatobnej karty

Marek Liwoch
(1944-2024)

Tak to jest, ze powoli wykrusza
si¢ kadra fachowcow-naukowcow
z lat wielkiego rozwoju polskiego
rybotéwstwa na morzach $wiata.

Tuz przed Swietami, w dniu
21.12.2024 roku, zmart po dtugiej
i cigzkiej chorobie dtugoletni pra-
cownik MIR i nasz kolega mgr inz.
Marek Liwoch.

Urodzit si¢ 14.09.1944 r. w Da-
browie Gorniczej. Mature zdat
w Technikum Lesnym w Brynku.
Studia rozpoczat w 1963 roku na
Wydziale Lesnym Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Krakowie, ale pocia-
gniety przez zew morza, po pierw-
szym roku przeniost si¢ na Wydziat
Rybacki Wyzszej Szkoty Rolniczej
w Olsztynie.

Studia ukonczyt z dyplomem
mgr inz. rybactwa w 1968 r. juz na
Wydziale Rybactwa Morskiego WSR
w Szczecinie, dokad zostat, w wigk-
szosci, przeniesiony Wydziat Rybacki
z WSR z Olsztyna.

Prac¢ zawodowa rozpoczat
11.11.1968 r. w Zaktadzie Ichtiologii
MIR, gdzie byt zatrudniony przez caty
okres pracy w Instytucie, najpierw
na stanowisku asystenta, a p6zniej
adiunkta.

Znatem Marka jeszcze z czasow
studenckich w Olsztynie, gdzie stu-
diowal rok nizej ode mnie. Jednak
moja blizsza wspotpraca z nim roz-
poczeta sig, gdy po moim przejsciu
z Zaktadu Zwiadu Rybackiego do
Zaktadu Ichtiologii w 1982 r., otrzy-
mali$my wspolny pokdj na II pietrze
jeszcze w ,,starym” budynku MIR.
Byt inteligentnym, wesotym, zyczli-
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wym i trzezwo podchodzacym do zy-
cia kolega, a poniewaz miat tez duze
zdolno$ci organizacyjne, bral czynny
udzial w zyciu spotecznym Instytutu.

Na poczatku swojej pracy nauko-
wej zajmowat si¢ tematyka zasobow
szprotow w Battyku (1961-1971),
nastgpnie (1973-1977) badaniami
populacji makreli pétnocno-wschod-
niego Atlantyku.

Brat udziat w wielu rejsach ekip
badawczych MIR zar6wno na stat-
kach badawczych, jak i przemysto-
wych, uczestniczac m.in. w 1978 r.
w rejsie m/t ,,Sagitta” wokot Antark-
tydy i przy Nowej Zelandii, badajac
tamtejsze towiska.

Z prowadzonych badan wykonat
wiele opracowan naukowych, ktore
stuzyty zardwno bezposrednio flocie
rybackiej, jak i byty podstawa dla prac
roéznych grup roboczych zajmujacych
si¢ rybotdwstwem, m.in. ICES, FAO
czy 6-Porozumienia Rybackiego
Panstw Socjalistycznych — w obra-
dach ktorych brat czynny udziat.

0Od 1977 r. badat zasoby biekitka
rejonu Falklandéw. W kolejnych la-
tach zorganizowat pierwsza w MIR

pracowni¢ odczytu wieku bigkitka,
ktora po zaprzestaniu polowow
biekitka zajeta si¢, z powodzeniem,
odczytem wieku mintaja, uzyskujac
bardzo wysokie oceny wsrod naukow-
cow basenu Pacyfiku, m.in. w NMFS
Seattle, USA.

W 1988 roku byt kierownikiem
naukowym ekipy MIR w badawczym
rejsie r/v ,,Wieczno” na potowy bte-
kitka w rejonie Falklandow. Byt to
ostatni rejs tego statku jako statku
badawczego. Marek wspominat ten
rejs jako bardzo trudny, ale zebrat
duzo ciekawych materiatow, ktore
m.in. zamierzal wykorzysta¢ w swojej
pracy doktorskiej, ktorej niestety nie
zdazyt zrobic.

Jeszcze w 1990 1., razem z grupa
ponad 20 os6b z polskiego rybotow-
stwa ukonczyt 3-miesi¢czny kurs
zarzadzania rybotéwstwem organi-
zowany przez Humberside Interna-
tional Fisheries Institute Uniwersytetu
w Hull, UK.

Zwolnit si¢ z MIR w 1990 1. i po
kilkuletniej pracy w réznych miej-
scach zatrudniony zostal w Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rol-
nictwa w Gdyni jako specjalista ds.
oceny projektow dotyczacych roz-
woju branzy rybotowstwa. Tu nasze
drogi z powrotem si¢ zeszly, gdyz
czesto zachodzit do mnie do MIR na
dyskusje dotyczace zardwno branzy
rybackiej w Polsce, jak ina tematy
ogolnospoteczne. W obu sprawach
orientowat si¢ bardzo dobrze, miat
trafne oceny i generalnie zgadzalismy
si¢ w wielu kwestiach.

W 2009 roku zakonczyt prace
w ARIMR przechodzac na emeryture,
ale spotykali$my si¢ jeszcze czgsto,
m.in. na ,,Biesiadzie Sledziowej”
w Oberzy ,,Pod Turbotem” w Redzie.

Posiadal Brazowy Krzyz Zashugi
i srebrng odznake¢ Zastuzony Pracow-
nik Morza.

Pozostanie w pamigci jako dobry,
zyczliwy kolega i zdolny pracownik.

Wojciech Pelczarski



Noworoczne
spotkanie
w MIR-PIB

Tradycyjnie na poczatku roku —
tym razem 17 stycznia, odbylo si¢ no-
woroczne spotkanie Emerytowanych
Pracownikéw MIR-PIB.

Jak zwykle przy takich okazjach,
panowata na nim mita, prawie rodzinna
atmosfera, a rozmowom, zartom i wspo-
mnieniom nie byto konca...

Przedstawiamy krotka fotorelacje
ze spotkania autorstwa Ani Ochman,
Jarka Dareckiego i Mikotaja Horbo-
wego.

Do zobaczenia za rok!

21



ematem przewodnim tegorocznych

ferii zimowych, ktore w Akwarium
Gdynskim odbeda si¢ od 15 lutego do
2 marca, sg polarne tajemnice. Gosci,
ktorzy w tym czasie odwiedzg mury na-
szej placowki zaprosimy na storytelling
o tym, jakie rozmaite rekordy bija zwie-
rz¢ta z dwoch rzeczywistych krancow
Ziemi, a takze warsztaty mikroskopowe
i kreatywne realizowane na terenie
ekspozycji ogrodu zoologicznego.
A wszystko to, aby w atrakcyjnej formie
przekaza¢ odwiedzajacym sporg dawke
wiedzy na temat najmrozniejszych, naj-
bardziej wietrznych i najodleglejszych
miejsc na naszej planecie.

Podczas edukacyjnej podrozy
w glab Arktyki i Antarktyki, nie mogto
zabraknaé¢ rybitwy popielatej (Sterna
paradisaea), ktora fruwa od bieguna do
bieguna. Ten niewielki ptak w ciagu 30
lat zycia pokonuje w sumie ponad dwa
miliony kilometrow. Gdyby wybrat loty
kosmiczne zamiast corocznej wedrowki
nad oceanem, bylby w stanie dolecie¢
na ksi¢zyc ponad pig¢ razy. Nic dziw-
nego, ze ptaki te od lat sa przedmiotem
licznych badan i obserwacji. Jednak
dopiero niedawno, dzigki wyposazeniu
kilkudziesi¢ciu rybitw popielatych
w geolokalizatory, udato si¢ ustali¢ do-
ktadng tras¢ wedrowki. Okazato sig, ze
ptaki te po opuszczeniu Grenlandii nie
kieruja si¢ bezposrednio na Antarktydeg,
lecz na niewielka wysepke lezaca okoto
1000 km na pétnoc od Azorow. Na tym
etapie podrozy rybitwy popielate spe-
dzaja czas na intensywnym zerowaniu.
Wiele gatunkow ptakoéw w klimacie
polarnym radzi sobie z niskimi tempe-

Storytelling o zwierzetach polarnych. Na
zdjeciu Anna Judek (fot. Weronika Podle-
sinska)
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Przez Arktyke
| Antarktyke

raturami, spozywajac i spalajac pokarm
wysokoenergetyczny, tatwo i szybko
przyswajalny, taki jak ryby czy tlusty
kryl, w celu wytworzenia ciepta od
wewnatrz. Tak przygotowane rybitwy,
lecag wzdtuz zachodniego wybrzeza
Afryki. Po osiagnigciu wysokosci Przy-
ladka Zielonego, ptaki rozdzielaja sig,
czg$¢ podaza dalej na potudnie wzdhuz
zachodniego wybrzeza Afryki, a pozo-
state przelatuja Atlantyk i leca dalej na
potudnie wzdtuz wschodniego wybrzeza
Ameryki Poludniowej. W koncu obie
grupy docieraja na Antarktyde, srednio
w ciaggu dnia przelatujac 330 kilome-
trow.

Droga powrotna jest szybsza i zaj-
muje ptakom $rednio okoto 40 dni,
w czasie ktorych pokonuja dziennie
az 550 kilometrow. Wbrew pozorom,
nie jest to jednak trasa najkrotsza, ale
najbardziej ekonomiczna. Ptaki nad-
ktadajac drogi, oszczgdzajg energig,
bo korzystaja z pomyslnych wiatrow
i dostepnosci pokarmu. W efekcie trasa
ich powrotnej wedréwki przypomina
gigantycznag litere ,,S” rozciaggnieta na
Atlantyku. Trudno uwierzy¢, ze tak
daleki przelot jest dzietem ptaka o roz-
pietosci skrzydet 75-85 cm i masie ciata
niewiele ponad 100 gramow. Wsrod
niestrudzonych lotnikow predzej wy-
mieniliby$my albatrosa wedrownego
(Diomedea exulans) o imponujacym za-
siggu skrzydet 3,5 m, ktéry zamieszkuje
oceany potudniowej potkuli.

W Arktyce spotkamy nietypo-
we prawo itypowe dla tego regionu
zwierzeta. Przyktadowo, norweski
Svalbard na Oceanie Arktycznym, ze
stolica w Longyearbyen — miasteczku
stanowigcym centrum turystyki, cha-
rakteryzuje si¢ dwiema wyjatkowymi
porami roku. Podczas nocy polarnej
(norw. polarnatt) zwanej tez polarna
zima (norw. polarvinter) nie wschodzi
stonce. Przez dwa i pdl miesigca tej
pory roku jest catkowicie ciemno i nie
ma réznicy miedzy dniem inoca. Po-
larnatt zaczyna i konczy si¢ spektaku-

larnym zmierzchem. Stonce znajduje
si¢ wtedy ponizej horyzontu, ale na
niebie widoczne sg kolorowe smugi
$wiatla. Natomiast lato polarne (norw.
polarsommer) wyglada tak, ze stonice
miesigcami nie zachodzi. Dla ludzi
mieszkajacych za kotem podbieguno-
wym to wcale nie jest tatwy czas, trzeba
normalnie funkcjonowaé. Ze wzgledu
na potozenie miasta Longyearbyen
obowiazuja w nim specyficzne prawa.
Niektore z nich to zakaz pochéwkow
zmarlych z powodu wiecznej zmarzliny
znajdujacej si¢ na tamtym terenie, ktora
uniemozliwia rozktadanie si¢ zwlok,
zakaz posiadania kotdw i obowigzek
noszenia ze sobg broni w celu ochro-
ny przed niedzwiedziami polarnymi.
Niedzwiedz polarny (Ursus maritimus),
najwiekszy i najsilniejszy drapieznik
Arktyki, nie zapada w sen zimowy...
W wodach polarnych spotkamy kilka
gatunkow wielorybow fiszbinowych,
m.in. ptetwala bigkitnego (Balaenopte-
ra musculus), przemieszczajacego si¢
w okresie letnim w $lad za topniejacym
lodem, wala grenlandzkiego (Balaena
mysticetus), ktory stynie z tego, ze
potrafi wylamywac¢ otwory w grubej
warstwie lodu, by zaczerpna¢ powietrza.
Istnieja dowody na to, ze wicloryby
badaja przy pomocy dzwicku grubosc
i charakter zagradzajacego im droge
lodu. Z kolei ptywacz (Eschrichtius
robustus), to rekordzista najdalszych
wedrowek wsrod ssakow morskich.
Lato spedza zerujac w Arktyce, nastgp-
nie migruje na potudnie do zatok i lagun
przybrzeznych w celu rozrodu.

Ciekawie prezentuja si¢ réwniez
ssaki morskie uzgbione. Cecha cha-
rakterystyczna narwala (Monodon
monoceros) jest pojedynczy, spiralnie
skrecony gorny lewy kiet. Moze on do-
rasta¢ u samcow nawet do 3 m dlugosci.
Z uwagi na to, ze przez kiet narwala
przebiega okoto 10 milionow widkien
nerwowych, naukowcy wsrod gtéwnych
funkcji przypisuja mu t¢ sensoryczng.
Mniej okazate sg ciosy morséw (Odobe-
nus rosmarus). Zwierzg¢ta wykorzystuja
je do wyszukiwania pozywienia na
dnie morskim oraz wdrapywania si¢ na
lodowe kry.

Antarktyda jest miejscem bicia
geograficznych rekordow. Ponad 98%



Ptetwal blekitny na tle zabudowan Longyearbyen, Norwegia, Svalbard, fot. Piotr Batazy

Zgbacz, fot. Weronika Podlesinska

Kur diabet, ekspozycja ,,Morza Zimne”, Akwarium Gdynskie,
fot. Weronika Podlesinska

powierzchni Antarktydy pokrywa zwar-
ty ladolod, ktérego grubos$é dochodzi
nawet do 4 km. Tym biatym, wietrznym,
niedostgpnym kontynentem wtadaja
pingwiny.

Najwigkszy sposrod nich, pingwin
cesarski (Aptenodytes forsteri), z zycia
rodzinnego nie wycofuje si¢ nawet
podczas najsrozszej antarktycznej zimy,
przemierzajac 50-120 km przez obszary
pokryte lodem, by dotrze¢ do kolonii
legowych. Kontynent o powierzchni
14 mln km? oblewaja zimne wody
Oceanu Potudniowego, zwanego Lo-
dowatym. Mimo iz temperatura wod
okalajacych Antarktyde moze spadaé
ponizej —2°C, zamieszkiwane sg one
przez ponad 160 gatunkow ryb.

Szczegolnie interesujaca jest en-
demiczna rodzina ryb bialokrwistych
(Channichthyidae), do ktorej nalezy
drapiezny szczgkacz (Chaenocephalus
aceratus), zwany tez borelem. Krew
tej ryby pozbawiona jest hemoglobiny
i erytrocytow, dzigki czemu zmniejsza
si¢ ryzyko powstawania lodu w osoczu
i tym samym zamarznigcia. Zblizone
dane biologiczne na temat zimnolub-
nych gatunkow ryb z potkuli potnocnej
jesteSmy w stanie odnalez¢ na $ciezce
zwiedzania Akwarium Gdynskiego.

Zgbacz (Anarhichas sp.) preferuje
wody o temperaturze 1-10°C, do zycia
w ktorych jest doskonale przystosowa-
ny dzigki wysokiemu stgzeniu biatek
zapobiegajacych zamarzaniu, obecnych
w osoczu krwi. Z kolei kur diabet (My-
oxocephalus scorpius), ktory wystepuje
nie tylko w poétnocnym Atlantyku i Mo-
rzu Battyckim, ale nawet w Oceanie
Arktycznym, doskonale wytrzymuje
temperatury nawet bliskie punktu za-
marzania stonej wody (—2°C). W warun-
kach naturalnych jest to mozliwe dzigki
produkcji biatek, ktore zapobiegaja za-
marzaniu i dziatajg jak tarcza — blokuja
rozrastanie si¢ matych krysztatkow lodu
w wicksze, szkodliwe dla komorek oraz
calego organizmu.

Mamy nadziejg, ze dla tych, ktorzy
odwiedza Akwarium Gdynskie podczas
zimowego wypoczynku, dwa rejony po-
larne i zamieszkujaca je fauna morska,
stang si¢ nieco blizsze.

Malgorzata Zywicka
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BEZPOSREDNI DOSTEP DO NABRZEZA PORTOWEGO
Lokalizacja na Wolnym Obszarze Celnym w Porcie w Gdarisku

Mamy wszelkie zalety nowoczesnej chtodni

Dedykowana przestrzen

Do 30 000 miejsc paletowych w wyjgtkowo dogodnej lokalizacji

=)

Kontrolowane warunki

Dedykowane oprogramowanie Warehouse Managment System (WMS) i wysoka jakos$é

@ ustug potwierdzona certyfikatami

Sprawna obstuga

ﬁ Sprawna obstuga statkow morskich, konteneréw chtodniczych, transportu
samochodowego oraz kolejowego

Kompleksowa obstuga
v-v-a Kompleksowa obstuga sktadowania, zapewniajgca petng identyfikowalnose
procesow na catym etapie przeptywu towardow

Graniczny Posterunek Kontroli Weterynaryjnej

Pierwszy i jedyny w Polsce Graniczny Posterunek Kontroli Weterynaryjnej umozliwiajgcy odprawe
nieskonteneryzowanych produktéw rybotowstwa pochodzgeych z Panstw Trzecich
i dostarczanych drogg morskg

www.coldstoregdansk.pl
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