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f ;1 zanowni Panstwo, zapraszamy do lektury drugiego
w tym roku wydania ,,Wiadomos$ci Rybackich”.
Numer rozpoczynamy doniesieniami z kolejnego

rejsu badawczego r/v Baltica przeprowadzonego przez pracow-

nikow naszego Instytutu w lutym br. Byt to rejs typu BITS Q1
czyli Battycki Miedzynarodowy Rejs Wtokowy, zaliczany do
demersalnych rejsow zimowych, za ktdrego realizacje odpowiada

MIR-PIB w ramach unijnego Wieloletniego Programu Zbioru
Danych Rybackich. Jest to kontynuacja oceny stanu zasobow
najwazniejszych, z ekonomicznego punktu widzenia, gatunkow
ryb wystepujacych w Battyku. Autorzy poréwnuja wyniki badan
uzyskane w trakcie tego rejsu z wynikami z lat poprzednich,
aby w jak najbardziej rzetelny i oparty na uzyskanej wiedzy
sposob ocenic stan obecny oraz obserwowane na przestrzeni lat
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trendy w wielkosci i rozmieszczeniu zasobow analizowanych
gatunkow ryb. Zrealizowany rejs potwierdzil, ze sytuacja
hydrologiczna Baltyku zima ulegta poprawie, miejmy wigc
nadziej¢ — podobnie jak autorzy — ze przelozy si¢ to rowniez
na poprawe stanu ichtiofauny tego obszaru.

W dniach 1-2 kwietnia Sopot stal si¢, jak pisze autorka
tego doniesienia, ponownie ,,centrum polskiego sektora rybne-
g0”, goszczac uczestnikow 11. juz Kongresu Rybnego. W ar-
tykule informacje o uczestnikach, programie, najciekawszych
prezentacjach oraz wystapieniach pracownikow Instytutu.
Warto w tym miejscu wspomnieé¢, ze MIR-PIB petnit rolg
partnera merytorycznego tego wydarzenia.

W numerze réwniez o pracach zwigzanych z restytucja
jesiotra battyckiego — kiedys$ najwigkszego przedstawiciela
ichtiofauny zlewiska Morza Battyckiego — prowadzonych we
wszystkich krajach battyckich. Co wykazaty badania gene-
tyczne odno$nie pochodzenia dawnych jesiotrow battyckich?
Co spowodowato catkowite wyginiecie europejskich popu-
lacji tego gatunku? Jak przebiega jego restytucja w Polsce?
A wreszcie apel autorow artykutu do Rybakow, ktorym zdarzy
si¢ zlowienie jesiotra, zwlaszcza znakowanego, o wykonanie
zdjecia lub zapisanie numeru znaczka. Pamigtajmy, Ze jesiotr
battycki w Polsce podlega Scistej ochronie gatunkowej,
dlatego wszystkie ztowione zywe osobniki powinny zosta¢
wypuszczone z powrotem do srodowiska.

Przedstawiamy rowniez wstgpne informacje na temat
projektu REFEST czyli Modernizacji flot rybackich zapew-
niajqcej krotki czas zwrotu i tatwe do wdrozenia rozwigzania
w zakresie redukcji Sladu weglowego i emisji gazow cieplar-
nianych. Jest to projekt realizowany od maja 2024 roku,
finansowany w ramach unijnej misji ,,Restore our Ocean and
Waters by 2030”. Kto wchodzi w sktad Konsorcjum REFEST?
Jakie sg glowne cel tego projektu? Do kogo jest adresowany?
Zapraszamy do artykutu.

I kolej na mite doniesienie zwigzane z rozwojem kadry
naukowej MIR-PIB —nasza kolezanka Weronika Podlesinska,
na co dzien pracujagca w Akwarium Gdynskim, powigkszyta
grono pracownikow Instytutu ze stopniem doktora. Pani Dok-
tor data si¢ namowic¢, aby opowiedzie¢ nam o temacie swojej
pracy doktorskiej i powstat z tego spory, a przede wszystkim
ciekawy artykut. Warto przeczytac!

W tym wydaniu rowniez wywiad przeprowadzony przez
dr. Bartosza Witalisa i dr. Tycjana Wodzinowskiego, obec-
nych pracownikow Zaktadu Oceanografii Rybackiej i Eko-
logii Morza, z Andrzejem Redlarskim, pracownikiem MIR
w latach 1979-1997. Duzo w nim wspomnien o ludziach,
wydarzeniach, Instytucie, a przede wszystkim o faczeniu pasji
z praca zawodowa.

Na koniec juz tradycyjnie zapraszamy do Akwarium
Gdynskiego, tym razem autorka, jak pisze, inspirowana do
rozwazan na temat percepcji przyrody tworczoscig niemiec-
kiego fotografa Wolfganga Tillmansa, ktorego praca ,,Stan,
w ktorym jestesmy, a” zostata wiaczona do kolekcji Muzeum
Sztuki Nowoczesnej w Warszawie, oprowadza nas po jednym
z najbardziej intrygujacych dziatéw Akwarium — wystawie
poswigconej mieszkancom wod Atlantyku. Zapraszamy!

Redakcja



Podsumowanie wynikow
oceanograficzno-rybackich rejsu r/v Baltica
zrealizowanego w lutym 2025 roku

W niniejszym artykule przedstawiamy najnowsze wyniki
badan zimowego rejsu typu BITS Q1 (Battycki Migdzynarodo-
wy Rejs Wiokowy), ktory odbyt si¢ w okresie 6-28.02.2025 1.
Zakonczony rejs zaliczany jest do demersalnych rejséw zimo-
wych (BITS_Ql1), a rejs listopadowo/grudniowy (BITS Q4)
jest rejsem jesiennym. MIR-PIB odpowiada za realizacje ww.
rejsow w ramach unijnego Wieloletniego Programu Zbioru
Danych Rybackich. Podobnie jak w poprzednich artykutach,
tak i1tym razem, odsytamy Czytelnikéw zainteresowanych
zapoznaniem si¢ z celami tych rejsow oraz stosowanymi
w trakcie ich realizacji metodami badawczymi do artykutu za-
mieszczonego w Wiadomosciach Rybackich nr 1-2 (239)/2021
(https://mir.gdynia.pl/wp-content/uploads/2016/04/WR-1-2-
2021.pdf).

Zgodnie ze stosowanym przez Grupg Roboczg ICES ds.
Baltyckich Migdzynarodowych Potowow Badawczych Ryb
(WGBIFS) algorytmem, podzial wylosowanych zaciagow
pomiedzy kraje uwzglgdnia mozliwie najmniejsza odlegtosé
statkow do ich portdéw macierzystych. Polsce przydzielono
do realizacji 63 zaciagi badawcze, ktore znajdowaly si¢
w polskich obszarach morskich (POM) oraz pig¢ i dwa za-
ciagi odpowiednio w wodach Szwecji i Litwy. Dwa zaciagi
planowane w wodach Szwecji, ktore przypadty Polsce, zostaty
wykonane przez statek szwedzki w innym miejscu, ze wzgledu
na ich pierwotne usytuowanie w obszarze NATURA 2000.
W odniesieniu do czterech planowanych zaciagdéw, o nu-
merach 37, 63-64 i 66 przedstawionych na rysunku 1, nie
wykonano polowow, gdyz zmierzona zawarto$¢ tlenu przy
dnie w miejscu zaplanowanego ich wykonania byta nizsza
od przyjetej wartosci progowej 0,5 ml/l. Ponizej tej wielko$ci
nie stwierdza si¢ wystepowania ryb i zaciag nie jest przepro-
wadzany, ale zalicza si¢ go do puli wykonanych zaciagow,
przyjmujac do obliczen ,,zero”, jako wynik potowow.

W dwoch poprzednich artykutach zamieszczonych
w Wiadomosciach Rybackich pisali§my o znacznym wzroscie
liczebnosci dorszy wystepujacych w potowach badawczych
w rejsach BITS Ql, ktére przeprowadzono w latach 2023-
2024. Podobne obserwacje dotyczace wzrostu liczebnosci
dorszy stwierdzono takze w rejsach BITS Q4, w poréwnaniu
do lat wezesniejszych.

Wyniki badan opisywanego w niniejszym artykule rejsu
nadal wskazuja na bardzo liczne wystepowanie dorszy w poto-
wach badawczych, jednak ich liczebno$¢ okazata si¢ nizsza niz
ocena liczebnosci uzyskana na podstawie analogicznego rejsu
BITS QI z 2024 r. Skal¢ zmian liczebnosci dorszy przedsta-
wiono poprzez poréwnanie wynikoéw potowow dorszy z rej-
sOw zimowych przeprowadzonych w latach 2021-2024, ktore
uzyskano na godzing potowu w sztukach w klasach dtugosci,
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Rys. 1. Rozmieszczenie miejsc potowdw badawczych (czarne
punkty), standardowych stacji hydrologicznych (czerwone krzyzy-
ki) i przebieg profilu hydrologicznego (seledynowa linia) w rejsie
badawczym r/v Baltica (6-28.02.2025 r.).
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Rys. 2. Rozktady dtugosci dorszy w potowach badawczych r/v Bal-
tica w rejsach typu BITS Q1 w latach 2021-2025 (n — sumaryczna
liczba ryb w catlym rejsie wynikajaca z przeliczenia na godzing
potowu; pionowa czerwona linia — minimalny wymiar handlowy).

uwzgledniajac wszystkie zaciggi wykonane w tych rejsach
(rys. 2). Liczebno$¢ dorszy z najnowszego rejsu okazata si¢
0 20,7% nizsza niz jej najwyzsza wielkos¢, ktorg stwierdzono
w lutym 2024 r. (37 426 szt.). Jednak w poréwnaniu do rejséw
zimowych z lat 2021-2022, sumaryczna liczebno$¢ dorszy
72025 r. byta odpowiednio az o 5,4 i 4,6 razy wigksza.



Zgodnie z informacjami uzyskanymi na naradzie
WGBIFS (24-28.03.2025 r.), na ktorej omawiano wyniki tego-
rocznych rejséw badawczych, bardzo wydajne potowy dorszy,
jeszcze wyzsze niz w poprzednim roku, uzyskiwali Dunczycy
w rejonie Basenu Bornholmskiego, w obrebie jego zachodniej
czgscl, a wiee poza POM. Notowane od jesieni 2022 r. bardzo
wydajne potowy dorszy w obr¢bie Basenu Bornholmskiego,
a takze na zach6d od Bornholmu byty przedmiotem dyskusji
na WGBIFS, ktora zakonczyta si¢ propozycja skrocenia czasu
trwania zaciggéw z obecnych 30 min do 15 min, po zakon-
czeniu okresu probnego (jesien 2025 i zima 2026), kiedy czas
trwania zaciaggéw bedzie kombinacja zaciagow 30 min i 15
min. Wyniki uzyskane po zakonczeniu eksperymentu beda
omawiane na naradzie WGBIFS w 2026 . i wowczas zostanie
podjcta ostateczna decyzja w tej sprawie. Gdy porownamy
rozktady dlugosci dorszy uzyskane w latach 2024 1 2025, kto-

WIADOMOSCI.-ZRYBACKIE

re przedstawiono na rysunku 2, uwidaczniaja si¢ najwazniejsze
roznice pomigdzy nimi, dotyczace znacznie liczniejszego
(w zakresie od 29 do 1092 szt., w zaleznos$ci od klasy dtugo-
$ci) wystepowania dorszy mniejszych od 24 cm w rejsie z lute-
202025 r., a takze zakresu dominujacych klas dtugosci, ktore
w 2024 r. obejmowaly przedziat dlugosci 25-26 cm, aw
2025 r. — 26-27 cm. Poréwnujac standaryzowane liczebnosci
dorszy pomiedzy klasami dtugosci 35 cm i wigkszymi uzyska-
nymi w zimowym rejsie w 2024 r., z liczebno$ciami dorszy
o tym samym zakresie dlugoéci z rejsu w 2025 r. stwierdzono
ze roéznice byly nieznaczne (+/-, 2-45 szt.). Mozna zatem
przyjac, ze w strukturze dtugosci dorszy wystapity bardzo
niewielkie zmiany na korzy$¢ dorszy o wymiarze handlowym
w 2025 r. w catym zbadanym obszarze. Utrzymujaca si¢
od 2023 r. znaczna przewaga udziatu matych dorszy
w polowach i wcigz niewielki wzrost udziatu frakcji dorszy
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Rys. 3. Wydajnosci potowdw dorszy, $ledzi, szprotow i storni (kg/h) w miejscach wykonania potowdéw badawczych w rejsie r/v Baltica
(6-28.02.2025 1.). (Opis legendy: czerwone kotka — wydajnosci potowoéw w kg/h, skala w kolorze niebieskim — glebokos¢).
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Rys. 4. Rozktady dlugosci ryb gatunkow przewazajacych w potowach badawczych w rejsie r/v Baltica (6-28.02.2025 r.) w 25 1 26 podob-
szarach ICES (n — liczba ryb zmierzonych; pionowa czerwona linia — minimalny wymiar handlowy).

o wymiarze handlowym jest prawdopodobnie w znacznej
mierze efektem rodzenia si¢ liczebnych pokolen dorszy oraz
wystepowania w potowach zmieszanych dwoch stad ryb tego
gatunku charakteryzujacych si¢ réznym tempem wzrostu
(w trakcie badan).

Przechodzac do opisu rozmieszczenia dorszy w ujeciu
geograficznym, wyrazonego wydajnos$cia masy potowow
(CPUE) standaryzowana na jedna godzing zaciagu (kg/h),
stwierdzono wyraznie skupiskowy charakter wystepowania
tych ryb (rys. 3). Dorsze wystepowaty gtéwnie w potudnio-
wej czesci Basenu Bornholmskiego, w rejonie na potnoc od
Rynny Stupskiej oraz w potudniowej czesci towisk wiadysta-
wowskich. W tych rejonach przewazaty zaciagi o wydajnosci
potowow z zakresu 101-500 kg/h. Lacznie w trakcie rejsu
stwierdzono 18 zaciggdw o tej wielkosci wydajnosci potowow
($rednia wydajnos¢ z tych zaciagdw wyniosta 222,97 kg/h).
Zaciag nr 52 (rys. 1) wykonany na stoku dna nad Potwyspem
Helskim na glgbokosci 48 m charakteryzowat si¢ w opi-
sywanym rejsie najwyzsza wydajnoscia potowdéw dorszy,
ktéra wyniosta 564,28 kg/h. W obrgbie wymienionego stoku
notowano takze zaciagi o wydajnosci z zakresu 101-500 kg/h,
co wskazywato na skupienie dorszy w tym rejonie w obrgbie
wod o korzystnych warunkach tlenowych, w poréwnaniu do
wod glebszych tego rejonu, charakteryzujacych si¢ generalnie
mniejsza zawarto$cia tlenu przy dnie (rys. 8). Warto podkre-
sli¢, ze w rejonie stoku nad Potwyspem Helskim potowy ba-
dawcze charakteryzowatly si¢ wystepowaniem najwigkszego
udziahu frakcji dorszy wymiarowych w catym rejsie (rys. 5).
Wydajnosci potowow dorszy w 26 podobszarze ICES ($rednio
49,1 kg/h) byty znacznie mniejsze niz w 25 podobszarze ICES
(115,4 kg/h), glownie ze wzgledu na mniej korzystng sytuacje
tlenowa przy dnie w jego wschodniej czgséci, o czym piszemy
w dalszej cze$ci artykutu.

Kontynuujac opis wydajnosci polowowych (CPUE) stan-
daryzowanych na jedna godzing potowu (kg/h), w odniesieniu
do $ledzi, szprotdw i storni, skupimy si¢ takze na przedsta-
wieniu najwazniejszych miejsc, gdzie uzyskano najwyzsze
wydajnosci potowow ryb ww. gatunkow (rys. 3).

Najwyzsze potowy §ledzi koncentrowaty si¢ w potudnio-
wej czgsci Basenu Bornholmskiego oraz w zaciagach, ktore
wykonano w kierunku poétnocno-wschodnim prawie do Rynny
Stupskiej. Wydajnos¢ potowdw w zaciagach z tego rejonu
miescita si¢ w zakresie 101-500 kg/h, 501-1000 kg/h, a takze
powyzej 1000 kg/h (zaciag nr 31 o najwigckszej wydajnosci —
2335,82 kg/h). Drugim rejonem wydajnych potowow $ledzi
byta pétnocna czg¢s¢ Rynny Stupskiej, gdzie odnotowano
zaciagi o wydajnosci w zakresie 101-500 kg/h i 501-1000
kg/h. Trzeci rejon wydajnych potowow sledzi stwierdzono
nad Potwyspem Helskim, gdzie w zaciagu nr 52 odnotowano
drugi pod wzglgdem wydajnos$ci potow $ledzi —2013,31 kg/h.

Potowy szprotéw o duzych i bardzo zblizonych wydaj-
no$ciach odnotowano tylko w dwoch zaciggach — zaciag nr
35 wykonany w pétnocnej czesci lowisk wladystawowskich
o wydajnosci 2191,22 kg/h i zaciag nr 44 nad Rynna Stupska
o wydajnosci 2115,9 kg/h.

Potowy storni w catym rejsie byly wyjatkowo mate i,
za wyjatkiem dwoch zaciggdw, nie przekroczyty 100 kg/h.
Najwyzsze potowy storni wystapity w zaciagach nr 4 i 5 usy-
tuowanych w rejonie Krynicy Morskiej. Uzyskane wydajnosci
potowow storni w tych zaciaggach wyniosty odpowiednio
105,57 kg/h i 114,64 kg/h.

Wyniki pomiarow dtugosci dorszy, $ledzi, szprotow
i storni z podzialem na podobszary ICES przedstawiono na
rysunku 4.

Ksztalty krzywych rozktadu dtugosci dorszy z 25 i 26
podobszaru ICES byty bardzo podobne, ale charakteryzowaty
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Rys. 5. Rozklady dlugosci dorszy uzyskane w rejonie Basenu Bor-
nholmskiego i potudniowej czgsci lowisk wiadystawowskich w po-
towach badawczych w rejsie r/v Baltica (6-28.02.2025 r.) (pionowa
czerwona linia — minimalny wymiar handlowy).
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Rys. 6. Zmiany $redniej dlugosci i $redniej masy dorszy w polowach
badawczych rejséw zimowych typu BITS Q1 w lata 2021-2024.

si¢ wyraznym przesuni¢ciem wzgledem siebie w odniesieniu
do osi poziomej. Powyzszy wynik wskazuje na wystgpowanie
wiekszych dorszy w 26 podobszarze ICES w szerokim za-
kresie klas dlugosci obejmujacym przedziat od 19 do 44 cm.
Jednak najwigksze réznice pomiedzy rozktadami dlugosci
odnotowano, porownujac dorsze ztowione na wspomnianym
wezesniej stoku nad Pétwyspem Helskim z dorszami wystg-
pujacymi w rejonie Basenu Bornholmskiego. Przedstawione
na rysunku 5 rozktady dtugosci dorszy wyraznie wskazuja
na wyzszy udziat dorszy o wigkszych rozmiarach w rejonie
Potwyspu Helskiego. Co ciekawe, analogiczna sytuacja miata
miejsce w rejsie z lutego ubieglego roku, o czym pisaliSmy
w Wiadomosciach Rybackich. Zasilanie POM nowymi
pokoleniami dorszy dotyczy w wigkszym stopniu 25 podob-
szaru ICES, stad tez wynikaja roznice w proporcjach udziatu
poszczegdlnych frakcji dorszy (mate/duze) obserwowane
pomigdzy podobszarami ICES w POM.

Rozktady dtugosci dorszy przedstawione na rys. 4 wska-
zuja takze, ze w obu podobszarach ICES nadal przewazaty
dorsze mate, w obrebie klas dtugosci z przedziatu 25-30
cm, ktorych udziat liczbowy w 25 126 podobszarach ICES
byt zblizony i wynosit odpowiednio 56% i 54%. Opisany
wzrost udziatu dorszy o wigkszej dtugosci w 26 podobszarze
ICES przetozyt si¢ na nieznaczne zwigkszenie sredniej masy
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i $redniej dhugosci tych ryb, stwierdzony dla catego POM
w 2025 r., w poréwnaniu do malejacych wartosci tych zmien-
nych w latach 2021-2024 (rys. 6).

W lutym 2024 r. potowy dorszy charakteryzowaty sie
w 25 126 podobszarach ICES rekordowo wysokim udzia-
tem liczbowym dorszy ,,niewymiarowych”, ktory wynosit
odpowiednio 94,8% 194,1%. W 2025 r. udzial ten okazatl
si¢ nieznacznie nizszy i wynosit 94,1% w 25 podobszarze
ICES, a w 26 podobszarze ICES byl zauwazalnie mniejszy
1 stanowit 85,3%.

Krzywe rozktadoéw dtugosci sledzi w 25 1 26 podobsza-
rach ICES wskazywaty na wystepowanie w obu podobsza-
rach dwéch frakeji dtugosci tych ryb. Sledzie o mniejszych
rozmiarach w 25 podobszarze ICES obejmowaty ryby
z zakresu klas dtugosci 10,5-17,0 cm. Sledzie z zakresu klas
dhugosei 17,5-29,5 cm tworzyly druga frakcje dtugosci ryb
tego gatunku, do ktorej zaliczaty si¢ osobniki o najwigkszych
rozmiarach. W 26 podobszarze ICES, pierwsza frakcje §le-
dzi tworzyly ryby z przedziatu klas dlugosci 10,5-15,5 cm,
a druga frakcje stanowily $ledzie z zakresu dtugosci 16,0-29,0
cm. Udzial liczbowy frakcji $ledzi o mniejszej dtugosci byt
znacznie mniejszy od liczebnosci frakeji sledzi o wigkszych
rozmiarach i wynosit w 25 126 podobszarach ICES odpo-
wiednio 14,7 13,8%, a zatem w porownaniu do lutego 2024 r.
byt nieznacznie wyzszy w 25 podobszarze ICES (12,7%),
a znacznie mniejszy niz w 26 podobszarze ICES — 24,7%.

Krzywe rozktadow dtugosci szprotéw w 25 i 26 podob-
szarach ICES wskazywaly na wystgpowanie w obu podob-
szarach dwoch frakeji dlugosci tych ryb. Szproty o mniej-
szych rozmiarach w 25 podobszarze ICES obejmowaty ryby
z zakresu klas dlugosci 7,5-11,5 cm. Szproty z zakresu klas
dtugoscei 12,0-15,5 cm tworzyly druga frakcje dlugosci ryb
tego gatunku, do ktorej zaliczaty si¢ osobniki o najwigkszych
rozmiarach. W 26 podobszarze ICES, pierwsza frakcj¢ szpro-
tow tworzyty ryby z przedziatu klas dlugosci 6,5-11,0 cm,
a drugg frakcje stanowity szproty z zakresu dtugosci 11,5-15,0
cm. Udziat liczbowy frakcji szprotdéw o mniejszej dtugosci
w 25 podobszarze ICES byt znaczny i wynosit 40,3%. Warto
zaznaczy¢, ze ta frakcja szprotow w rejsie z lutego 2024 r. nie
wystapita. W 26 podobszarze ICES odsetek frakcji szprotow
o mniejszej dlugosci stanowit 19,7%, a zatem byt wyzszy niz
w lutym 2024 r. — 12,7%. Wyniki rozktadow dtugosci szpro-
tow z biezacego rejsu mogg wskazywaé na wzrost liczebnos$ci
mtodych szprotow.

Rozktady dhugosci storni w 25 i 26 podobszarach ICES
wskazywaty na bardzo wyrazne zréznicowanie dlugosci tych
ryb wystepujacych w obu podobszarach, podobnie jak w po-
przednich rejsach tego typu. Krzywa rozktadu dtugosci storni
z 25 podobszaru ICES charakteryzowata si¢ wyraznym prze-
suni¢gciem w kierunku wigkszych klas dtugosci i obejmowata
ryby z zakresu 16-39 cm. Ponadto, dominujace klasy dtugosci
w 25 podobszarze ICES byty wigksze (25-30 cm) niz klasy
dtugosci przewazajace w 26 podobszarze ICES — 19-24 cm.

Wspotezynnik kondycji Fultona wyliczony na podstawie
rejsow BITS Q1 z lat 2002-2025 przedstawiony na rysunku
7, wskazuje na nieznaczne fluktuacje tego wspodtczynnika
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Rys. 7. Wspotczynnik kondycji Fultona uzyskany z potowow
badawczych dorszy w rejsach typu BITS QI na r/v Baltica w latach
2002-2025.
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Rys. 8. Rozktad zawartosci tlenu w wodzie nad dnem w rejsie
r/v Baltica (6-28.02.2025 r.).
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Rys. 9. Zmiany glebokosci izohaliny 11 PSU i pionowy rozktad zawartosci tlenu na profilu hydrologicznym przez glebie poludniowego

Baltyku w rejsie r/v Baltica (6-28.02.2025 r.).

w obrebie wartosci 0,9, poczawszy od 2011 roku. Nie
stwierdzono istnienia wyraznej tendencji zmian tego wspot-
czynnika w zimowych rejsach w latach 2011-2025.

Sytuacja hydrologiczna w opisywanym rejsie byta
znacznie korzystniejsza niz jesienig 2024 r. Takiej zmiany
zyczyliSmy sobie, konczac artykut w poprzednich Wiado-
mosciach Rybackich. Nie stwierdzono wlewu, a sytuacja
hydrologiczna ulegta wyraznej poprawie (rys. 8). Taka
sama zmiang zaskoczeni byli takze Dunczycy w swoich
rejsach, co byto jednym z tematéw poruszonych na naradzie
WGBIFS. Podczas lutowego rejsu r/v Baltica zauwazono
znaczng poprawe warunkow tlenowych w toni wodnej i nad
dnem w Basenie Bornholmskim, a takze w Rynnie Stupskiej
i w czgsci Zatoki Gdanskiej (rys. 8).

Glebokos¢ wystepowania izohaliny 11 PSU, od kto6-
rej utrzymuje si¢ ikra dorszy wskazywata, ze w rejonie
Basenu Bornholmskiego i w cz¢s$ci obszaru Rynny Stup-
skiej zawarto$¢ tlenu w obrebie jej wystepowania byta
wystarczajaca do rozwoju zaptodnionej ikry (rys. 9).
Glebokos¢ zalegania izohaliny zmieniata si¢ od okoto
55 m w rejonie Basenu Bornholmskiego do okoto 70 m
w rejonie Glgbi Gdanskie;.

Liczymy na to, ze korzystniejsza do rozrodu dorszy sy-
tuacja hydrologiczna, ktora wystapita po zimie, podtrzyma
duza liczebno$¢ pokolenia dorszy, ktére urodzi si¢ w 2025 r.
Tego dorszom, rybakom i sobie zyczymy.

K. Radtke, T. Wodzinowski, I. Wéjcik
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11. Kongres Rybny w Sopocie
— intensywna dawka wiedzy, inspiracji i dyskusji
0 przysztosci sektora rybnego

W dniach 1-2 kwietnia 2025 roku,
Sopot ponownie stat si¢ centrum pol-
skiego sektora rybnego. Podczas 11.
edycji Kongresu Rybnego, ktorego or-
ganizatorem jest ,,Magazyn Przemystu
Rybnego” spotkali si¢ przedstawiciele
biznesu, administracji i nauki, by wspol-
nie dyskutowaé¢ o najwazniejszych
wyzwaniach i trendach stojacych przed
branza.
W wydarzeniu wzi¢li udzial m.in.
Jacek Czerniak, Sekretarz Stanu w Mi-
nisterstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
przedstawiciele Departamentu Rybo-
lowstwa, producenci, przetworcy, re-
prezentanci firm technologicznych oraz
grono naukowcow. Stoneczna pogoda
sprzyjala nie tylko atmosferze wyda-
rzenia, ale i kuluarowym spotkaniom,
ktoére jak co roku, miaty duza wartosé
networkingowa.
Program tegorocznego Kongresu
byl niezwykle bogaty. Uczestnicy mieli
okazj¢ zapozna¢ si¢ z prezentacjami
dotyczacymi, m.in.:
» ekonomiki przemystu rybnego,
e analiz rynku wewngtrznego
i eksportowego,

» postaw konsumenckich,

* innowacji w przetworstwie
i technologii,

* mechanizacji i robotyzacji pro-

dukcji.

-
Wystapienie Joanny Szlinder-Richert,
Z-cy dyrektora ds. naukowych w MIR-PIB
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Silnym akcentem programowym
byta tematyka zagospodarowania
i waloryzacji strumieni bocznych
z przetworstwa rybnego, zagadnienia
waznego zarowno z punktu widzenia
efektywnosci produkeji, jak i zréwno-
wazonego rozwoju.

Program Kongresu Rybnego 2025
obejmowat szeroki wachlarz tematow
— od analiz rynkowych i konsumenc-
kich, przez innowacje technologiczne
w przetworstwie, az po zagadnienia
zrownowazonego rozwoju i legislacji.
Nie zabrakto takze tematow interdy-
scyplinarnych. Duze zainteresowanie
wzbudzit wyktad z zakresu neuro-
marketingu, ukazujacy, jak emocje
i pod§wiadome reakcje wplywaja na
decyzje zakupowe. Z kolei prelekcja po-
$wigcona roli opakowan w budowaniu
wizerunku marki w sektorze zywnoscio-
wym, ciekawie uzupehnita si¢ z wykta-
dem dot. planowanego Rozporzadzenia
PPWR (Packaging and Packaging Waste
Regulation). Oba wystapienia, cho¢
wywodzace si¢ z odmiennych dziedzin
— designu 1 legislacji — doskonale si¢
zazebity, pokazujac, jak zmieniaja-
ce si¢ regulacje wplywaja na trendy
w projektowaniu opakowan.

Pod koniec pierwszego dnia kon-
gresu odbyta si¢ debata ekspercka pt.
»Jak ozywi¢ rynek ryb”, w ktorej po-

Wystapienie Jacka Czerniaka, Sekretarza
Stanu w MRiRW

ruszano m.in. kwestiec wplywajace na
decyzje zakupowe konsumentow, jak
np. rosnaca $wiadomo$¢ konsumenc-
ka, wptyw aspektow zdrowotnych, §ro-
dowiskowych i etycznych na decyzje
zakupowe oraz wyzwan w komunikacji
marketingowej. Ciekawa konkluzja
byto stwierdzenie, iz mimo rdéznic
pokoleniowych, to czg¢sto emocje
ostatecznie dominuja przy decyzjach
konsumentow.

Morski Instytut Rybacki — Panstwo-
wy Instytut Badawczy miat zaszczyt
peti¢ role partnera merytorycznego
wydarzenia. Pracownicy MIR-PIB
aktywnie uczestniczyli w programie
Kongresu, dzielac si¢ wynikami badan
i wiedza ekspercka. Wystapienia przed-
stawicieli MIR-PIB:

e dr hab. inz. Joanna Szlinder-
-Richert, prof. MIR-PIB —
,,Substancje bioaktywne z ryb —
ciekawy temat badan naukowych
czy takze biznes?”

e dr inz. Olga Szulecka — , Za-
gospodarowanie strumieni
bocznych na cele zywnosciowe
w przetworstwie ryb pelagicz-
nych w Polsce i Norwegii — wy-
zwania i kierunki rozwoju”,

e dr Marcin Rakowski—,, W dgze-
niu do zrownowazonej produkcji
rybnej —wyzwania i innowacje”,

Wystapienie Marcina Rakowskiego



Wystapienie Tomasza Kulikowskiego

* mgr inz. Tomasz Kulikowski
—,, Produkt rybny — trudny wy-
bor dla polskiego konsumenta.
Wyniki najnowszych badan kon-
sumenckich”,

Uczestnicy Kongresu

e dr Adam Mytlewski — ,, Fore-
sight branzy przetworstwa ryb-
nego w Polsce. Putapki wzrostu
i perspektywy”.

Moderatorem konferencji byta
dr inz. Olga Szulecka z Zaktadu Eko-
nomiki Rybackiej MIR-PIB.

Kongres Rybny 2025 byt nie tyl-
ko miejscem wymiany wiedzy, lecz
takze przestrzenig do inspirujacych

dyskusji, ktére moga realnie wptynaé
na przysztos¢ sektora. Morski Instytut
Rybacki — PIB z dumg uczestniczyt
w tym waznym wydarzeniu, potwier-
dzajac swoja pozycj¢ jako partnera
naukowego i eksperckiego w branzy
rybne;j.
Anna Ochman
Fot. Piotr Manasterski

Przytowy znakowanych jesiotrow

w potudniowym Battyku

Jesiotr battycki jeszcze do polowy XX wieku stanowit
integralng cz¢s$¢ ichtiofauny Morza Battyckiego i dowod na
bliskie zwiazki tego gatunku z faung Ameryki Poétnocne;.
Przez lata wokot jesiotrow zyjacych w Battyku powstato
wiele niescistosci. Dopiero badania genetyczne historycznych
prob wykazaly, ze gatunkiem jesiotra zasiedlajacym basen
Morza Baltyckiego nie byt jesiotr zachodni Acipenser sturio
jak powszechnie uwazano, lecz jesiotr ostronosy Acipenser
oxyrinchus oxyrinchus. W 2002 roku potwierdzono, ze jesiotry
wystepujace w Battyku byty blisko spokrewnione z poinoc-
nymi populacjami gatunku 4. oxyrinchus, ktorego osobniki
w dalszym ciggu wstgpuja na tarto do rzek w Kanadzie i USA
(Ludwig1 in., 2002). W jezyku polskim ten gatunek nazywany
jest jesiotrem ostronosym, a nazwa jesiotr battycki zalecana
jest do stosowania dla populacji battyckich.

Jesiotr battycki byt najwigkszym przedstawicielem
ichtiofauny wystepujacym w zlewisku Morza Battyckiego.
Niestety nadmierne potowy, ograniczenie mozliwosci mi-
gracji wynikajace z zabudowy hydrotechnicznej, jak rowniez

degradacja tarlisk, przyczynity si¢ do catkowitego wyginigcia
europejskich populacji tego gatunku. Po kilkunastu latach
pobytu w morzu dojrzate osobniki migrowaly na tarto do
rzek uchodzacych do wschodniego i poludniowego Battyku,
takich jak: Newa, Dzwina, Niemen, Pregota, Odra oraz Wista.

Restytucja, tj. przywrdcenie naturalnie wystepujacego
gatunku na obszar, ktory wczesniej zasiedlat, zostata zapo-
czatkowana na poczatku XXI w (Gessner i in. 2019). Prace
zwigzane z restytucja jesiotra battyckiego prowadzone sg we
wszystkich krajach battyckich, a jednym z ich elementow jest
zarybianie tym gatunkiem, ktore w Polsce koordynuje Instytut
Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (IRS-PIB). Materiat wyjSciowy
pochodzi od populacji jesiotra z rzeki Sw. Jana w Kanadzie.
Poczawszy od 2006 roku, corocznie wypuszczane sa mtodo-
ciane jesiotry do Wisty oraz Odry z doptywami (Kolman i in.
2014). W ramach dotychczasowych dzialan wypuszczono
blisko 2 mIn juwenalnych jesiotrow. Jednoczesnie rozpoczgto
formowanie stada tarlakéw dojrzewajacych w kilku osrodkach
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Fot. 2. Znakowany jesiotr ostronosy ztowiony w morzu, na wyso-
kosci Dartowa (fot. Mateusz Szypulski).

hodowlanych, takich jak: Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych
w Pieczarkach, Zaktad Hodowli Ryb Lososiowatych w Rut-
kach (oba IRS-PIB), Zespot Gospodarki Wedkarsko-Rybac-
kiej w Grzmiecy (PZW Torun) oraz Osrodek Zarybieniowy
w Swinnej Porebie (PGW Wody Polskie). Pierwsze tarto je-
siotrow wyhodowanych w warunkach kontrolowanych zostato
przeprowadzone w 2020 roku w Pieczarkach.

Rownolegle do zarybien, prowadzone sa badania nad
zachowaniem oraz zdolno$ciami adaptacyjnymi narybku je-
siotra wypuszczonego do warunkow naturalnych. W tym celu
cz¢$¢ jesiotrow jest znakowana nadajnikami telemetrycznymi
(do 50 ryb rocznie) i znaczkami zewnetrznymi (2-5 tys. ryb
rocznie). Dzigki temu mozliwe jest sledzenie tras migracji,
okreslenie wybieranych siedlisk czy przezywalnos$ci w warun-
kach naturalnych. Wzrost czgstotliwosci zarybien jesiotrami
powoduje, ze coraz czgsciej sa one przytawiane w narze¢dzia
rybackie przy okazji polowu ryb innych gatunkow (fot. 1;
fot. 2). Budowa anatomiczna wszystkich gatunkéw jesiotrow
zwigksza podatno$¢ na wplatanie si¢ w sieci skrzelowe. Jed-
nocze$nie ryby te wykazuja duza zywotno$¢, dzigki czemu
prawdopodobienstwo przezycia po wypuszczeniu jest bardzo
wysokie. Kazdego roku zglaszanych jest do MIR-PIB oraz
IRS-PIB kilkadziesiat przypadkéw ztowienia jesiotrow przez
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polskich rybakow. Bliska wspolpraca rybakéw z naukowcami
pozwala zidentyfikowa¢ siedliska kluczowe dla jesiotrow
po dotarciu do wod morskich. Dodatkowo stwierdzono, ze
mozliwe jest ograniczenie $miertelnosci bedacej efektem
przytowow. Dane przekazywane przez rybakéw wskazuja,
ze jesiotry cechuja si¢ bardzo szybkim wzrostem. Osobniki
wpuszczone do rzek uchodzacych do potudniowego Battyku
w pierwszej dekadzie XXI w. osiagaja dojrzatos¢ plciowa,
a ich obecnos¢ zostala zarejestrowana w ujSciowym odcinku
Odry w latach 2019-2023.

W kontekscie powyzej zasygnalizowanych badan oraz
konieczno$ci uzyskania jak najpetniejszego obrazu adaptacji
odtwarzanej populacji jesiotrow, zwracamy si¢ z goraca pros-
ba do Rybakow, ktorym zdarzy si¢ zlowienie jesiotra, zwlasz-
cza znakowanego, o wykonanie zdjecia lub zapisanie numeru
znaczka. Jesiotr baltycki w Polsce podlega $cistej ochronie
gatunkowej, dlatego wszystkie zywe osobniki powinny zostaé
wypuszczone do wody. Wszystkie zebrane informacje prosimy
przekaza¢ na adres e-mail: znaczki@mir.gdynia.pl lub telefo-
nicznie na numer 58 735 62 32. Jezeli przytowiony osobnik
usnal, bedziemy wdzieczni za mozliwo$¢ zamrozenia catego
osobnika i kontakt w celu ustalenia sposobu jego odbioru.

Dzigkujemy za wspolprace!

Adam M. Lejk, Andrzej Kapusta
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Projekt REFEST:

Innowacyjne podejscie
do zrownowazonej eksploatacji

Od poczatku maja 2024 roku realizo-
wany jest europejski projekt REFEST
— Modernizacja flot rybackich zapew-
niajgca krotki czas zwrotu i tatwe do
wdrozenia rozwiqzania w zakresie re-
dukcji sladu weglowego i emisji gazow
cieplarnianych. Finansowany w ramach
unijnej misji ,,Restore our Ocean and
Waters by 2030”, REFEST ma na celu
opracowanie skalowalnych, tanich
technologii zmierzajacych do redukcji
generowanych przez statki rybackie
emisji gazoéw cieplarnianych nawet
0 40%. Projekt koncentruje si¢ gtoéwnie
na wymaganiach dotyczacych moder-
nizacji statkow rybackich o dlugosci
do 12 m, poprzez projektowanie alter-
natywnych napedow, baterii, integracji
czujnikow, jak rowniez ocenie wptywu
proponowanych rozwiazan na srodowi-
sko i r6znorodno$¢ biologiczng oraz ich
ocenach ekonomicznych i spotecznych.

Opracowywane rozwiazania maja
by¢ z zalozenia praktyczne, tatwe do
wdrozenia i zrownowazone ekonomicz-
nie, co bedzie miato znaczacy wplyw na
mozliwosci ich zastosowania przez mate
statki rybackie.

Konsorcjum REFEST sktada si¢
z 14 doswiadczonych partneréw akade-
mickich i przemystowych z 10 krajow
obejmujacych Morze Srodziemne,
Potnocne i Battyckie: Wtlochy, Hisz-
pania, Turcja, Litwa, Norwegia, Dania,
Szwecja, Francja, Niemcy i Polska.
Do partneréw naleza: 4 instytucje
badawcze i technologiczne: KU (Uni-
wersytet w Kiajpedzie) — koordynator
projektu, RISE (Instytut Badawczy
Szwecji), MIR-PIB (Morski Instytut
Rybacki — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy), AIMPLAS (Asociacion de
investigacion de materiales plastico
y conexas); firmy: ELKON (ELKON
ELEKTRIK SANAYI VE TICARET
ANONIM sirketi), RINA Consulting;
TUCO (TUCO YACHT VAERFTAPS),
ENCO Srl, NXH (NEXTHORIZON),
BLUENAYV, CALSENS (Calculo de
Estructuras Sensadas), EAS Batteries

GmbH, GEMI Boats Scandinavia AS
oraz LFPA (Litewskie Stowarzyszenie
Producentow Ryb). To miedzynarodowe
konsorcjum taczy multidyscyplinarng
wiedze specjalistyczng z sektora mor-
skiego, naukowego, technologicznego
i przemyslowego w celu opracowania
konkretnych i innowacyjnych rozwia-
zan.

Obecnie partnerzy pracuja nad
opracowaniem ostatecznych rozwigzan,
ktére umozliwig osiagnigcie celow pro-
jektu. Naleza do nich: 1) projektowanie
i testowanie innowacyjnych techno-
logii w celu poprawy efektywnosci
energetycznej statkéw rybackich; 2)
Wspotpraca z lokalnymi flotami w celu
zapewnienia, ze rozwigzania sg prak-
tyczne i mozliwe do dostosowania do
rzeczywistych potrzeb sektora.

Dowody naukowe na zmiany w za-
chowaniu zwierzat wodnych spowodo-
wane zanieczyszczeniem akustycznym
sa coraz liczniejsze. Szereg dzialan
cztowieka wprowadza energi¢ hatasu
do $rodowiska morskiego. W tym kon-
tekscie, projekt REFEST pracuje nad
znalezieniem najlepszego sposobu na
zminimalizowanie zanieczyszczenia
hatasem podwodnym i opracowanie
strategii ulepszen matych statkow ry-
backich w spos6b minimalizujacy ich
negatywny wplyw na bioréznorodnos¢
i Srodowisko naturalne. Strategia ta
przewiduje ulepszenia techniczne
uznane za majace pozytywny wplyw
na ekonomike polowow przy jedno-
czesnym zminimalizowaniu podwod-
nego halasu emitowanego przez statki
rybackie.

Nadal trwaja prace testowe techno-
logii majacych na celu udoskonalenie
konstrukeji statku 1 wyposazenia pokta-
dowego, takie jak udoskonalenie poszy-
cia kadtuba, modernizacja i udoskona-
lenie napedu glownego oraz silnikow
pomocniczych, poprawa efektywnosci
paliwowej i napedu alternatywnego.
Ponadto, opracowywane sa strategie
majace na celu poprawe efektywnosci
potowow w trakcie eksploatacji, takie
jak optymalizacja trasy, monitorowanie
zuzycia paliwa i energii elektrycznej.
Opracowywane rozwigzania techniczne
beda testowane na todziach rybackich
u partnerow projektu w Norwegii, Danii
ina Litwie.

MIR-PIB jako partner projektu
ma za zadanie upowszechnianie infor-
macji o projekcie oraz przedstawianie
uzyskanych wynikow, a takze zebranie
opinii srodowiska rybackiego na temat
mozliwosci i trybu wprowadzenia
proponowanych rozwigzan. W tym
celu przewidziano zorganizowanie
serii spotkan, na ktorych zostang za-
prezentowane nowatorskie rozwigzania
technologiczne (wyniki projektu) oraz
zebrane zostang opinie zaintereso-
wanych, w tym rybakow, na temat
proponowanych rozwigzan. Liczymy
na wspotprace srodowiska rybackiego
w celu optymalizacji wynikow projek-
tu. Na tamach Wiadomosci Rybackich
bedziemy informowac o postepach
w realizacji projektu.

Marcin Rakowski
Katarzyna Nadolna-Altyn

Wspétfinansowane przez Uni¢ Euro-
pejska. Wyrazone poglady i opinie sg jed-
nak wylacznie pogladami autora (autorow)
i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady
Unii Europejskiej lub Agencji Wykonaw-
czej. Ani Unia Europejska, ani organ przy-
znajacy finansowanie, nie moga by¢ za nie
pociagniete do odpowiedzialnosci.
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Weronika Podlesinska
w gronie doktorow MIR-PIB

Fot. E. Flis

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

Z przyjemnosciq informujemy, ze do grona pracowni-
kow naukowych Instytutu posiadajgcych stopien doktora
dolgczyta Weronika Podlesinska, na co dzien pracujgca
w Akwarium Gdynskim MIR-PIB.

W dniu 20 listopada 2024 roku w Instytucie Oceanolo-
gii PAN w Sopocie odbyla si¢ publiczna obrona rozprawy
doktorskiej pod tytutem ,, Martwa Wista i Wista Smiala
(Zastosowanie Corophium spp. (Amphipoda) w badaniach
Jakosci osadow dennych Zatoki Gdanskiej oraz Martwej
i Smiatej Wisly)”.

Promotorem pracy byta prof. dr hab. Henryka Dgbrow-
ska, a recenzentami prof. dr hab. Grzegorz Nalecz-Jawecki
z Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego oraz prof. dr
hab. Lidia Wolska z Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.

Swiezo upieczona Pani Doktor zgodzila sie podzielié
z nami zagadnieniami naukowymi, ktore stanowily podstawe
Jjej pracy doktorskiej. Powstal z tego spory artykul, ktory

publikujemy ponizej i polecamy Panstwa uwadze.

Redakcja

Obunogi z rodziny Corophiidae
w ocenie jakosci osadow dennych Zatoki Gdanskiej

Osady denne stanowig miejsce ma-
gazynowania ksenobiotykow réznorod-
nego pochodzenia. Ich przemieszczanie
w zwiazku z aktywnos$cig antropo-
geniczng, moze stanowi¢ zagrozenie
dla flory i fauny. Réwnoczesnie maja
kluczowe znaczenie dla zdrowia catego
ekosystemu morskiego i petnig wiele
istotnych funkcji. Dlatego okreslanie
jakosci osaddéw dennych — jako
srodowiska zycia — jest kluczowe dla
wtasciwej oceny stanu $rodowiska.
Do tego celu stosuje si¢ rozmaite
gatunki wskaznikowe, stosujac
monitoring populacji dennych, badz
przeprowadzajac z ich udzialem testy
na réznorodnych podtozach. Chociaz
obecnie istnieja standaryzowane testy
ekotoksykologiczne dostepne w formie
gotowych biotestow, w ich palecie
brakuje metod dedykowanych badaniu
osadow dennych srodowiska morskie-
go. Z drugiej strony, zastosowanie
rodzimych gatunkéw, przystosowanych
do lokalnych warunkéw, pozwala na
bardziej rzeczywistg ocen¢ zagrozen
w danym regionie, niz w przypadku
fauny obcej.

W mojej pracy doktorskiej wy-
korzystalam skorupiaki, ktére dotad
nie byly wykorzystywane do oceny
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osadoéw dennych w specyficznych
warunkach Battyku, cho¢ sa dobrze
znane w badaniach ekotoksykologicz-
nych. Obunogi (Amphipoda) z rodziny
Corophiidae stanowig istotny element
ekosystemu dennego. Ze wzgledu na
tatwo$¢ hodowli, szeroka dostgpnosc
i wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia, sg
cenionymi organizmami testowymi. Ich
tryb zycia, $cisle zwigzany z osadami,
sprawia, ze s3 narazone na bezposredni
kontakt z substancjami w nich zawarty-
mi, co czyni je szczegolnie przydatnymi
w badaniach jakosci siedlisk dennych.

Przedstawiciele rodzaju Corophium
sp. to skorupiaki zagrzebujace si¢ w osa-
dzie oraz budujace w nim tunele. Zywia
si¢ detrytusem i mikroorganizmami,
odgrywajac wazna role w obiegu materii
organicznej. Ich aktywnos$¢ przyczynia
sie do bioturbacji i wplywa na struktu-
r¢ osadéw, a tym samym na procesy,
takie jak obieg gazow i sktadnikow
odzywczych oraz sekwestracja wegla.

W mojej pracy doktorskiej sku-
pitam si¢ na Corophium volutator
(betkaczek pospolity) i Corophium
multisetosum (betkaczek wieloszczecik)

Przedstawiciel rodzaju Corophium w osadzie



Betkaczek pospolity (Corophium volutator)

Betkaczek wieloszezecik (Corophium multisetosum)

—licznie wystepujacych w Zatoce Gdan-
skiej gatunkach z rodziny Corophiidae.
C. volutator to euryhalinowy gatunek
preferujacy dno muliste, szeroko roz-
powszechniony w strefie przybrzezne;j
Battyku. C. multisetosum zasiedla
wody o nizszym zasoleniu, takie jak
wody stonawe i estuaria. W ramach
badan przeprowadzatam testy jakosci
osadow dennych pobranych z r6znych
punktow Zatoki Gdanskiej, przy czym
cze$¢ z nich byla silnie zanieczysz-
czona trwatymi zanieczyszczeniami
organicznymi. Skorupiaki byly umiesz-
czane w osadach na 28 dni, podczas
ktorych badatam przezywalnos¢,
wzrost, aktywnos$¢ reprodukcyjna,
linienie i zachowanie. Z moich badan
wynikato, ze oba gatunki wykazuja
potencjat jako bioindykatory jakosci
osadow dennych Baltyku.

—
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-~
o
- -

Zlewki z osadami testowymi

Na szczego6lng uwage zastuguje
mozliwos$¢ rozwijania testow przesie-
wowych opartych na analizie odpowie-
dzi behawioralnej tych skorupiakow.
Tego typu testy sg cennym narzedziem
do wstepnej oceny jakos$ci osadow,
szczegblnie w kontekscie ograniczen
finansowych zwigzanych z analizami
chemicznymi. Obserwacja aktywnosci
Corophium, takiej jak zagrzebywanie
si¢, ptywanie i tempo wentylacji, moze
stanowi¢ wskazanie na obecnos$ci czyn-
nikow stresowych. Ustandaryzowanie
tego rodzaju testow mogloby umozliwic¢
ich szersze zastosowanie w monitoringu
srodowiska.

Dzigki dobrze opracowanym pro-
cedurom laboratoryjnym, tatwosci
w hodowli i dostgpnosci organizméw,
obunogi te sg idealnym materiatem

do bioindykacji. Wyniki moich badan
potwierdzajg ich skuteczno$¢ rowniez
dla Zatoki Gdanskiej — odpowiedz
biologiczna na silnie zanieczyszczone
osady byta jednoznaczna, zwlaszcza
w przypadku C. volutator, a unikanie
osadow zanieczyszczonych okazato
si¢ przydatnym wskaznikiem zagrozen
srodowiskowych w przypadku obu
gatunkow.

Testy behawioralne z udziatem
Corophium moga zatem ulatwi¢ iden-
tyfikacje obszaro6w wymagajacych
doktadniejszych analiz chemicznych,
przyczyniajac si¢ do rozwoju ekono-
micznych i efektywnych metod oceny
jakosci srodowiska morskiego.

Tekst i zdjecia:
Weronika Podlesinska
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Nurkowanie mojg pasja,
czyli jak mozna pogodzic
przyjemne z pozytecznym
Ponizej zamieszczamy wywiad przeprowadzony

przez dr. Bartosza Witalisa i dr. Tycjana
Wodzinowskiego z Zaktadu Oceanografii Rybackiej

i Ekologii Morza.

BWi TW: Naszym rozméwca jest An-
drzej Redlarski rodowity Gdynianin
urodzony w 1945 roku, pracownik
MIR w latach 1979-1997, pasjonat
przyrody i nurkowania.

Jak zaczela si¢ Twoja przygoda z nur-
kowaniem?

AR Juz w mtodos$ci interesowatem si¢
nurkowaniem. W wojsku (JW 4101
Dziwnow, czerwone berety) widzialem
zolierzy nurkéw w sasiedniej kom-
panii, ktorzy szkolili si¢ na Oksywiu

Przed zej$ciem na wrak ,,Solena” — Andrzej
Redlarski, na drugim planie Jézef Rembisz,
1970 rok
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Red.

Andrzej Redlarski na poktadzie r/v Baltica

w Gdyni w OSPIP WP. Wtedy pojawita
si¢ u mnie pierwsza mysl, ze tez chciat-
bym sprobowac. Zapisatem si¢ do Jacht
Klubu Morskiego ,,Kotwica” Gdynia,
gdzie prowadzono kursy nurkowania.
W 1970 roku zrobitem pierwsze upraw-
nienia nurkowe, a moim instruktorem
byt komandor Tadeusz Miziorko. Tam
tez poznatem komandora Jozefa Rembi-
sza, pozniejszego dowodce i zatozyciela
»Formozy” czyli jednostki wojskowej
ptetwonurkow bojowych, bedacej po-
doddziatem Wojsk Specjalnych.

Jak trafile§ do MIR?
Historia jest dos¢ ciekawa, profesora
Wiestawa Bladego poznalem w biu-
rze zamiany mieszkan na ul. Ogarnej
w Gdansku — zamienili$my si¢ miesz-
kaniami. Przy przeprowadzce Profesor
zobaczyl butle nurkowe w mojej piwni-
cy... Od stowa do stowa... i tak zaczeta
si¢ moja historia z MIR.
Zatrudnitem si¢ w Instytucie
1 maja 1979 roku, w Zaktadzie Tech-
niki Rybackiej. Do pracy przyjmowat

Pojazd podwodny LTS-7, obecnie na wy-
stawie w Narodowym Muzeum Morskim
w Gdansku

mnie dr Stefan Rychert. Pracowatem
jako technik, a do moich obowiazkéw
nalezalo, m.in.:

1. Wykonywanie prac techniczno-
-warsztatowych zwigzanych z zakresem
prac naukowo-badawczych realizo-
wanych w pracowni. Prowadzenie
obserwacji podwodnych urzadzen
badawczych pod wzgledem technicz-
nym i zycia biologicznego, utrzymanie
w stanie eksploatacyjnym urzadzen
eksperymentalnych zainstalowanych
pod woda.

2. Nurkowanie podwodne w zakre-
sie wykonywanych prac badawczych,
takich jak zbieranie materiatow nauko-
wych, robienie zdj¢¢ i filméw podwod-
nych o charakterze dokumentacyjnym.

3. Prowadzenie prac zwigzanych
z instalacjg urzadzen badawczych pod
wodg i prowadzenie nadzoru technicz-
nego nad tymi urzadzeniami.

4. Konserwacja i utrzymanie w go-
towosci technicznej sprzetu nurko-
wego.

Oprocz wymienionych obowiazkow,
podobno zajmowales$ si¢ réwniez za-
daniami specjalnymi. Czy to prawda?
Tak, w tamtym czasie Politechnika
Gdanska pracowala nad pojazdem pod-
wodnym projektowanym na potrzeby
badan prowadzonych w MIR w Zakta-
dzie Techniki Rybackiej. Byt to pojazd
LTS-71 nosit nazwe WITOLD (obecnie
pojazd ten jest w Narodowym Muzeum
Morskim w Gdansku). Na Politechnice
pojazd ten nazywano Grze$. Skrot LTS
pochodzit od Laboratorium Tworzyw
Sztucznych. Szefem projektu byt Wie-
staw Jaczewski (MIR). Moim zadaniem



byto jak najlepiej pozna¢ ten pojazd,
dowiedzie¢ si¢ jak dziala, wigc sporo
jezdzitem, robitem notatki.

Pierwszych zanurzen pojazdu do-
konano w basenie jachtowym w Gdyni,
testowano tam komunikacj¢ Helephone.
Lacznos¢ miedzy pojazdem a ekipa
na powierzchni byta niezwykle istot-
na, przede wszystkim ze wzgledu na
bezpieczenstwo, ale takze charakter
prowadzonych badan. Testy wypadly
pomyslnie.

Jaki byl cel budowy tego pojazdu?
Wtedy planowano wdrozy¢ elektryfi-
kacje wilokow. Pojazd miat za zadanie
filmowac proces potowowy. Byt wypo-
sazony w kamery MK II — kanadyjskie
dhugie cygara. W 1980 roku przepro-
wadzono testy ze statku r/v Doktor
Lubecki MIR.

Czy po zakonczeniu testow WITOLD
bral udzial w pracach przy sieciach?
Z tego co mi wiadomo to nie. W trakcie
prac wycofano si¢ z pomystu elektry-
fikacji.

Ciekawostka natomiast jest fakt,
ze pojazd zashuzyl si¢ w innej sprawie.
W tamtym czasie poszukiwano starego
odwiertu Petrobalticu. Problemy ze
znalezieniem miata Marynarka Wojen-
na, Polskie Ratownictwo Okr¢towe.
Poproszono nas o pomoc. Nasz pojazd
miat dwuosobowa zaloge, w $rodku byt
pilot i obserwator. Do pojazdu wsiedli
Jaczewski i geodeta z Petrobalticu.
Udato si¢ znalez¢ odwiert, to byt nie-
watpliwy sukces MIR.

Czy zajmowale$ si¢ réwniez innymi
projektami?

Podobnie jak dzi$, w tamtym czasie pro-
wadzono wiele badan rownoczes$nie. Pa-

Andrzej Redlarski w trakcie prac pod woda

mi¢tam badania znakowania mtodziezy
dorsza. Prowadzit je dr Jan Necel oraz
dr Wtodzimierz Grygiel. Moim zada-
niem byto wydobycie dorsza z ,,mierio-
zek” (rodzaj stawnych sieci rybackich)
usadowionych na dnie w okolicach
Polanki Redlowskiej. Rozwiazujac
,mieriozki”, ryby przektadalismy do
workéw 1 transportowaliSmy do gory
na poktad Birkuta, naszego statku. Tam
je znakowano i wypuszczano do wody.
Nurkowali$my razem z inz. Romanem
Szydtowskim.

Innym ciekawym zaj¢ciem byly
prace na Zatoce Pomorskiej. Prof.
Janusz Zaucha prowadzit badania nad
ogromnym niewodem (rodzaj stawnej
sieci rybackiej). Niewod byt wyjatko-
wo duzy, rozstawiato go wiele todzi
rybackich. Ja razem z Romanem Szy-
dtowskim mieli$my za zadanie spraw-
dzi¢, czy sie¢ lezy prawidlowo na dnie.
W owym czasie korzystaliSmy z bazy
w Miegdzyzdrojach. W tamtym czasie
prowadzono wiele badan nad sieciami
stawnymi, gdyz te, w poréwnaniu do
tradycyjnych tratow, mniej ingerowaty
w $rodowisko. Okazato sig¢, ze niewdd
byt niezwykle skuteczny w potowach
$ledzi.

Zajmowale$ si¢ rowniez sadzami
hodowlanymi prof. Jézefa Wiktora.
Jakie masz wspomnienia z nimi
zwiazane?

Tak, to bylo na Zatoce Puckiej. Koto
,» Torpedowni” przy wraku ,,Groznego”,
okretu znanego wigkszosci nurkow
interesujacych si¢ wrakami Battyku.
Powstaty tam akwakultury, hodowano
pstragi, tososie i turboty. Moim zada-
niem byta naprawa i utrzymanie sadz
w ciaglej eksploatacji. Wymiana stro-
pow, szakli itd.

Andrzej Redlarski przy kamerze MKII na
poktadzie statku MIR /v Doktor Lubecki

Mito wspominam réwniez rok 1984
i Jacht Klub Morski ,,Gryf”. Prof. Jozef
Wiktor wydelegowat nas na morze.
Mieszkali$my na ,,Torpedowni” przy
Juracie i obstugiwali$my sadze. Nur-
kowali$my codziennie przez kilka dni,
gotowali$my na fajerce, prowiant do-
wozili nam pracownicy MIR. Dbalismy
o dobrostan hodowanych ryb. Do pracy
wychodzitem skaczac przez okno. Czu-
fem si¢ tam, jak na wyjezdzie w tropiki.

Czy w tamtych czasach w MIR za-
trudnieni byli tez inni nurkowie?

W moich czasach pracowali tez Paulin
Ciszewski, Marian Szatybetko, Miro-
staw Mucha, Zbyszek Tkacz, Roman
Szydtowski.

Calkiem spora ekipa, a jak ze sprze-
tem? Wiemy, ze w tamtych czasach
latwo nie bylo.

W latach 60. MIR zakupit we Francji
bezposrednio od J. Cousteau sprzet do
nurkowania La Spirotechnique. Wyko-
rzystywat go do badania gk podwod-
nych (rejon Zatoki Puckiej) (Ciszewski
iinni, 1962). Podjeto proby oceny
zasobow widlika, glonu nalezacego do
krasnorostow (Furcellaria). W ciagu
6 tygodni zmudnej pracy ustalono, ze na
8 tys. m? tgk podwodnych rosnie 11,5
tys. ton mokrej masy widlika, z ktérego
mozna otrzymac¢ 2400 ton agaru, cen-
nego surowca przemystowego (rodzaj
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Wspomniana w tekscie ,,Torpedownia”, stan dzisiejsz
2

Profesor Wiestaw Blady na katamaranie do§wiadczalnym, jezioro Insko

zelatyny pochodzenia ros$linnego),
ktérego uzywano w przemysle cukierni-
czym oraz w bakteriologii jako pozywki
do hodowli kultur bakterii.

Zdarzalo sie, ze miale§ polecenia
o charakterze mniej naukowym.
W 1995 roku Samodzielna Pracow-
nia Techniki Rybackiej wystawila
zlecenie — oczyszczenie oslony rury
doprowadzajacej wode baltycka do
studni zlokalizowanej przed budyn-
kiem, z ktérej pobierana jest woda
do akwarium. Czy to byl incydent,
czy cze$ciej miales tego typu pole-
cenia?

Ja bylem zawsze chetny do wejscia
pod wode, szefowie wiedzieli o tym,
wigc przy tego typu pracach rowniez
proszono mnie o pomoc.
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Pracowales nie tylko na Baltyku?
Niektore projekty prowadzone byty
na jeziorach. Szczegdlnie pamigtam
jeden, kierownikiem byt Zbigniew
Ziembo. Zajmowatem si¢ tam foto-
grafowaniem wtokoéw modelowych na
jeziorze Insko.

Ciekawe badania podwodne prowa-
dzone byly w okolicach Mechelinek.
Czy tez brale$ w nich udzial?
Prowadzono tam badania dotyczace
filtracji u omutka (pospolitego malza
battyckiego). Kierownikiem byt dr inz.
Marian Szatybelko. Ustawialismy pod
woda ,,namioty poroslowe”, ktdre mialy
obrasta¢ matzami. Moja praca polegata
na wycinaniu omutka z sieci, przeklada-
niu go do worka i transporcie do MIR
bez kontaktu z powietrzem.
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W dokumentach, ktére nam udostep-
nites znalezliS§my informacje, w ktorej
w 1994 roku kierownik projektu
dr inz. Marian Szatybelko pisal do
swojego 6wczesnego dyrektora:

Obserwacje podwodne sprzetu
badawczego w projekcie ze wzgledow
bezpieczenstwa mogq by¢ prowadzone
Jjedynie we wspoludziale co najmniej
dwoch pletwonurkow. Z tych wzgledow
potrzebny jest kontakt roboczo-trenin-
gowy z zaproszonymi do wspoldziatania
pletwonurkami. Ze wzgledu na moz-
liwosci czasowe tych pletwonurkow,
spotkania takie mogq sie odbywacé
w wolne soboty lub niedziele. W zwigzku
Z pOWYZSzym uprzejmie prosze o udzie-
lenie zezwolenia Panu Andrzejowi
Redlarskiemu na zabieranie, bedgcego
pod jego opiekq sprzetu nurkowego, na
te akcje nurkowe.



Andrzej Redlarski z autorami wywiadu (o lewej) B. Witalisem i T. Wodzinowskim

Tak to wlasnie wygladato... —wol-
na sobota, niedziela, byle tylko wejs¢
do wody. Pickne wspomnienia!

Prowadzono tez proby ,,przesz-
czepu” kawatka ptachty z omutkami
z Mechelinek do molo w Ortowie, na
zainstalowany tam wcze$niej podobny
»hamiot poroslowy”. Dostatem zadanie
by to wykona¢. Okazato si¢ jednak, ze
omutek nie chciat tam rosnac.

Innym bardzo ciekawym zadaniem
bylo chyba fotografowanie jalowco-
wych krzeslisk rozlozonych na dnie,
opowiesz co$ wiecej?

Te badania prowadzit dr Edward Jac-
kowski. Zeby zwiekszy¢ powierzchnie
tarlisk, zainstalowano pod woda krze-
sliska z jalowica, materiatu, ktory dtugo
mdgt leze¢ pod woda. Instalowalismy je
pod woda, przywiagzujac do obcigzen.
Chodzito o to, by ryby si¢ na tym tarly.
P6zniej holowano mnie za rybacka
todka, filmowatem te konstrukcje przy
ujsciu rzeki Redy i Phutnicy.

Bardzo dzi¢kujemy za ciekawa roz-
mowe, wiemy, Ze wciaz nurkujesz.
Czego mozna zyczy¢ tak do§wiadczo-
nemu pletwonurkowi?

Chyba tego, czego zyczy si¢ ptetwonur-
kom. Tyle wyj$¢, co i wejs¢!

Drogi Andrzeju — tyle wyjs¢,

co i wejsé.

Literatura

Fotografie archiwum prywatne Andrzej
Redlarski
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wnatrz ,,namiotu poroslowego”, na dole dr inz. Marian Szatybetko na poktadzie jednostki
rybackiej, Mechelinki

Fotografia ,,Torpedowni” https://whitewood.
pl/torpedownia-w-juracie-unikat-na-
-skale-swiatowa-zmieni-wlasciciela/
https://whitewood.pl/torpedownia-
-w-juracie-unikat-na-skale-swiatowa-
-zmieni-wlasciciela/

Fotografia LTS-7 Grze$ Narodowe Muzeum
Morskie w Gdansku.

https:/nmm.pl/2023/04/27/wystawa-w-toni-
-polskie-pojazdy-podwodne-ze-zbio-
row-nmm-w-gdansku/
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Informacje rozprzestrzeniaja si¢
coraz szybciej. To co goncowi zabiera-
to kilka dni jazdy konnej lub, bardziej
wspolczesnie, bylo nadawane w radiu
i telewizji podczas serwisoOw informa-
cyjnych, obecnie zajmuje jedno klik-
nigcie w telefonie albo komputerze, do
tego wiadomos$¢ jest dostepna o kazdej
porze i dla kazdego na catym $wiecie.
Oczywistymi zaletami takiego postgpu
technologicznego jest wigkszy dostep
do poszukiwanych danych. Kto z nas
nie sprawdzat, w ktorym roku urodzit
si¢ ulubiony aktor, gdzie lezy Mjanma
oraz jaka jest prognoza pogody na
najblizszy weekend? Internet to bardzo
uzyteczne narzedzie, ale moze by¢ row-
niez wykorzystywane w niewlasciwy
sposob. Doskonatym przyktadem sa
serwisy plotkarskie, ktore nastawione sg
na przyciagnigcie uwagi sensacyjnym,
niekoniecznie zgodnymi z prawda,
nagtéwkami dotyczacymi zycia zna-
nych ludzi. Popularne sg tez tzw. click
bait, czyli umieszczane w widocznym
miejscu strony internetowej, krotkie
kontrowersyjne tytuty lub wzmianki
wzbudzajace zainteresowanie i chgé
przeczytania niezbyt warto§ciowego ar-
tykutu. O ile sa to tematy lekkie, stuzace
rozrywce (bo czy warto poswigcac czas
na sprawdzenie rzeczywistej ceny toreb-
ki znanej celebrytki, albo weryfikowaé
ranking najsmaczniejszych majonezow)
to zdarzaja si¢ sytuacje, gdzie prawdy
lub wybidrcze wykorzystanie informacji
wprowadza w blad i budzi negatywne
emocje.

WIADOMOSCI 2#RYBACKIE

Dawka
czyni trucizne®,
czyli jak nie
dac sie oszukac

We wszechobecnym szumie in-
formacyjnym warto zachowa¢ zdrowy
rozsadek. Bazujac na niesprawdzonych
zrodtach, narazamy si¢ na niepetne,
a nawet niepoprawne zrozumienie
probleméw, ktore sa dos¢ ztozone.

Czgstym zagadnieniem poruszanym
w zakresie dzialalno$ci Morskiego In-
stytutu Badawczego — PIB sa informacje
na temat ryb i produktow rybnych do-
stepnych na polskim rynku. Tytuty mo-
wiace o ,,toksycznych rybach”, ,,zanie-
czyszczeniach w rybach” a takze ,,ryby
battyckie — jes¢ czy nie?” rokrocznie
pojawiajg si¢ przed sezonem letnim na
popularnych portalach internetowych.
Najczgstszy zarzut wobec tej kategorii
zywnosci, to sugerowane ponadnorma-
tywne zanieczyszczenie substancjami
szkodliwymi: podawane sg wartosci
liczbowe dotyczace zawarto$ci metali
ci¢zkich, dioksyn oraz pestycydoéw
w rybach. Niestety, takie dane, bez
kontekstu, budza nieche¢¢ do spozywa-
nia tak warto$ciowego sktadnika diety,
jakim jest migso ryb.

Kluczowe sg dwie kwestie:

— jaka ilo§¢ badanej substancji
stwierdzono w probee,

pozostate (b. zmian) [ 0,68
tilapie (+13%) [ 0,24
pangi (+9%) [ o026
karpie (-16%) [l o049
pstragi itrocie (-11%) [ 0,59

wriczyki (-9%) [l o.62

caarniaki (+9%) [ o076

tososie (-23%) [ o7

dorsze (-14%) [ o2

szproty (0%) [ o

makrele (+4%) [N 120

mintaje (+23%) [ N NN :so
dedzie (+3%) |G :.:>

KG/mieszkafica

S POZYCI E RY B | OWOCOW M O RZA [2021 1., w nawiasach zmiana do roku poprzedniego, masa zywa ryb]

Spozycie ogétem

14,18 KG (+6,4%)

Tempo przyrostu wielkosci spoiycia jest w ostatnich dwéch latach wigksze
niz podazy ze wzgledu na bezwzgledny spadek liczby ludnosci.

W kensumpcji dominujg ryby morskie (80,2%), a ich spozycie w 2021 r.
zwigkszylo sie o 8% (11,37 kg). Konsumpcja ryb stodkowodnych wyniosta
2,26 kg (spadek o0 5%), a owocédw morza 0,55 kg (wzrost 0 21%).

Przecietne wydatki na zakup miesa i jego przetworéw s3 ponad 7-krotnie
wyzsze.

W strukturze wydatkoéw gospodarstw domowych przewazajg przetwory i
konserwy (34%), ryby wedzone, suszone i solone (23%), ryby $wieze (23%)
i ryby mrozone (17%).

Rys. 1. Dane dotyczace ilosci spozywanych ryb, preferencji, trendéw zmian w roku 2021
(autor: Krzysztof Hryszko, zrodto grafiki: https://sprl.pl).
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—czy wykryta ilo$¢ miesci sie¢ w $ci-
$le okreslonych normach.

Pierwsze zagadnienie mozna wy-
jasni¢ na przyktadzie z zycia codzien-
nego: przyrzadzajac ulubiong potrawe,
czytamy w przepisie, ze nalezy doda¢
1 tyzeczke chili. Czy danie bedzie ogni-
Scie pikantne, czy smak przyprawy be-
dzie ledwie wyczuwalny, zalezy od tego,
do jakiej ilosci jedzenia ja dodamy. Po-
dobnie jest z wynikami pomiaru zawarto-
$ci substancji: zaprezentowanie wynikow
bez dodatkowych informacji na temat jed-
nostki, sposobu pomiaru i rodzaju probki
(ryby surowej, wedzonej, konserwy)
nie jest wystarczajace. Stezenie 1 ng/g
(w literaturze naukowej zapisywane
zwykle ng-g') oznacza ze w 1 g probki
znajduje si¢ 0,000000001g badanej sub-
stancji, za$ wartos¢ 0,01 g/kg (g-kg') to
0,00001 kg, czyli znacznie (cztery rzgdy
wielko$ci) wigcej, dlatego nalezy zwra-
ca¢ uwage na to, w jakich jednostkach
wyrazane sg te wartosci.

Z tego samego powodu warto
sprawdzi¢ rodzaj probki, poniewaz
procesy fizjologiczne sprawiaja, ze
w poszczeg6lnych czgsciach ryby moga
by¢ roézne stgzenia badanych zwigzkow
chemicznych. Jesli brakuje precyzyjnej
informacji o tym, w czym badano obec-
no$¢ substancji, wynik moze by¢ myla-
cy, poniewaz moze np. dotyczy¢ nieja-
dalnej czesci ryby. Substancje o duzym
powinowactwie do tkanki thuszczowe;j
beda kumulowac sie¢ w znacznie wigk-
szej iloSci w narzadach ciata o wyzszej
zawarto$ci thuszczu. Z tej przyczyny
w chudym migsie ryb dorszowatych
poziom zanieczyszczen bedzie wielo-
krotnie nizszy, niz w ich ottuszczonych
watrobach, w tlustym migsie tososia
ilo§¢ badanych zanieczyszczen rowniez
bedzie na innym poziomie, niz w migsie
morszczuka, itd. Oczywiscie, miejsce
potowu tez ma ogromne znaczenie,
dlatego pochodzenie ryb powinno by¢
doktadnie oznaczone.

Wazne jest, jakag metodg wykona-
no pomiar i czy jest ona uznawana za
miarodajng. Wracajac do kulinarnej
analogii: niektérzy maja znacznie
czulszy zmyst smaku i nawet niewielka
ilos$¢ ostrej papryczki spowoduje u nich
dyskomfort, podczas gdy kto$ inny
bedzie czul potrzebe doprawienia tego
samego dania, poniewaz nie wyczuwa
pikantnosci. Metody pomiarowe takze



roéznia si¢ ze wzgledu na mozliwosé
wykrycia réznych ilosci badanych
zwigzkow. Badanie powinno pozwoli¢
na jednoznaczng identyfikacj¢ badane;j
substancji i wykrywac ja w mozliwie
najnizszych stezeniach. Do celow
legislacyjnych stworzono list¢ metod
referencyjnych wykorzystywanych
w badaniach na skale krajows, a cza-
sem réwniez mi¢dzynarodowa. Jest to
o tyle istotne, ze dzigki temu wyniki
tych badan mozna poréwnywaé ze
soba, poniewaz wykonywane sa wedlug
tego samego protokotu. Doktadny opis
sposobu przeprowadzenia analiz jest
niezbedny, inaczej takie wyniki moga
by¢ poddane w watpliwo$¢ i zostaé
uniewaznione, powtoérzone, a organ
wykonujacy badanie straci¢ swoja wia-
rygodnos¢.

Samo stwierdzenie obecnosci w ry-
bach badanej substancji nie oznacza
jeszeze jej dyskwalifikacji do spozycia.
Wieloletnie badania nad dziataniem
substancji potencjalnie szkodliwych na
organizm czlowieka, pozwolity na okre-
$lenie réznych wskaznikow poziomu
toksyczno$ci. Jednym z nich, czgsto wy-
korzystywanym w kontekscie produktow
spozywczych, jest tygodniowe tolerowane
pobranie (TWI) i oznacza maksymalng
bezpieczng ilo§¢ substancji mozliwa do
przyjecia tygodniowo, w przeliczeniu na
mase ciata. Wskazniki te sg aktualizowane
zgodnie z najnowszymi wynikami badan
i doniesieniami naukowymi.

Korzystajac z informacji zamiesz-
czonej na stronie jedzmynaszeryby.pl
(rys. 2), mozemy oszacowac, ktore ryby
battyckie mozna wlaczy¢ do codziennej
diety a ktore lepiej spozywac okazjonal-
nie. Zaktadajac, ze masa ciata przykta-
dowego konsumenta zainteresowanego
spozyciem ryb wynosi 70 kg mozemy
sprawdzié, jaka porcje poszczegodlnego
gatunku moze zje$¢ w czasie tygodnia.
Uwzgledniajac TWI wyznaczone dla
kadmu (2,5 pg/kg masy ciata, czyli
TWI = 2,5 x 70 = 175 pg) nalezatoby
zjes¢ 8,34 kg $ledzia (najwyzszy poziom
koncentracji z ryb baltyckich), 14,5 kg
szprota lub 175 kg filetu z dorsza (sic!).
Sa to do$¢ imponujace ilosci ryb zjedzo-
nych przez jednego cztowieka w ciggu
jednego tygodnia. Bardziej znany metal
ciezki monitorowany w produktach
spozywczych to otdw. Wyniki obliczen
réwniez wskazujg na najwyzszg zawar-

dorsz dleds losos batyoki szpot okor

mikra gram wit. D

KALKULATOR

[ 1 i W [ il f |
‘ Drioksyny Metale - Kadm (Cd) Metale - Olow (Pb) | Metale - "Me-Hg" ‘

Porcja ryby (gramy)

Zawartos¢ witaminy D w poszczegoéinych gatunkach ryb

plos sendacz leszz wegerz karp pstag

"

rekomendowana dawks dzienns

Rys. 2. Kalkulator zawartos$ci wybranych substancji w rybach battyckich

(www.jedznaszeryby.pl).

tos$¢ olowiu w migsie §ledzia, ktorego
bezpieczna ilo$¢ do spozycia to 5,25 kg/
tydzien, za$ lubianej przez wielu storni
(fladry) nalezatoby spozy¢ 25,60 kg.
Aby nasz modelowy amator ryb odczut
negatywne skutki wynikajace z prze-
kroczenia bezpiecznej dawki TWI me-
tylorteci, podczas tygodniowego urlopu
nad Battykiem, musiatby zjes¢ 1,40 kg
okonia albo 3,75 kg szprota.

Przy okazji warto przyjrze¢ si¢
statystykom dotyczacym przecigtnego
spozycia ryb w Polsce (dane za rok
2021, zrodlo: prezentacja pt. ,,Rynek
i spozycie ryb w 2021 roku”, Krzysztof
Hryszko, Instytut Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej — Panstwo-
wy Instytut Badawczy, przygotowana
na XLVII Szkolenie-Konferencj¢ Ho-
dowcow Ryb Lososiowatych 2022).
Z przedstawionych danych wynika,
ze przecietny Polak w 2021 r. zjadt
14,18 kg ryb i owocOw morza, z czego
80,2% stanowity ryby morskie (rys. 1).
Dostrzegalna jest sukcesywna tendencja
spozycia tej kategorii zywnosci.

Gdy porownamy ten wynik z kra-
jami europejskimi, bardziej widoczny
staje si¢ niski udziatl ryb w naszej
codziennej diecie: znajdujaca si¢ na
szczycie rankingu Portugalia, moze

poszczycié si¢ wynikiem 57,67 kg/
osoba, Hiszpania 44,21 kg/osoba,
Dania 35,17 kg/osoba (dane z lat
2020-2021, za: gospodarkamorska.
pl, artykut ,,Rynek ryb w Unii Eu-
ropejskiej. Polska ponizej $redniej
W spozyciu, powyzej w eksporcie”).
I patrzac na wysoka pozycje Danii, nie
jest to wytacznie kwestia klimatu.
Zaroéwno wielbiciele ryb, jak i oka-
zjonalni konsumenci, takze amatorzy
wakacyjnej ,,rybki nad morzem” moga
delektowac si¢ nimi bez obaw. Przewaga
korzysci plynacych ze spozycia migsa
ryb, szczegolnie tych morskich, jest zna-
czaca nad ewentualnymi negatywnymi
efektami. Warto szuka¢ informacji w rze-
telnych zrodtach, mie¢ odrobing obiek-
tywizmu i zachowa¢ zdrowy rozsadek.

* ,Tylko dawka czyni, ze dana sub-
stancja nie jest trucizna” (fac. Dosis facit
venenum), Paracelsus

https://mir.gdynia.pl/dioksyny-w-rybach-
i-przetworach-rybnych/
https://mir.gdynia.pl/wartosc-odzywcza-
ryb-i-przetworow-rybnych/
https://jedzmynaszeryby.pl/#kalkulator
gospodarkamorska.pl
https://jedzmynaszeryby.pl/#kalkulator

Karolina Jonko-Sobu$
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Atlantyk jak Zywy
— nauka i sztukg w_ARwarium Gdynskim

kwarium Gdynskie jest

_/q jednym z najwazniejszych
osrodkéw edukacyjnych i badawczych
w Polsce, umozliwiajacym zwiedza-
jacym poznanie fascynujacego $wiata
podwodnego. Dzigki starannie za-
projektowanym ekspozycjom mozna
podziwiaé réznorodno$é fauny wodnej
i zrozumie¢, jaka rolg oceany odgrywaja
w ekosystemie naszej planety. Jednym
z najbardziej intrygujacych dziatow
Akwarium jest wystawa poswigcona
Atlantykowi — oceanowi petnemu ta-
jemnic, ktory stanowi dom dla tysiecy
gatunkéw organizmdéw morskich.

W Akwarium Gdynskim zwiedza-
jacy moga zobaczy¢ wybrane zwierzgta
zamieszkujace Atlantyk, zar6wno po-
pularne gatunki ryb, takie jak dorsz czy
makrela, jak i rzadziej spotykane stwo-
rzenia, np. koniki morskie, sparysomy
kretenskie czy raje cierniste.

Jednym z najnowszych elemen-
tow wystawy jest otwarta w kwietniu
2024 roku ekspozycja ,,Morza Zim-
ne”. Sktada si¢ ona z 12 zbiornikow
o tacznej pojemnosci 450 tys. litrow,
w ktorych prezentowane sg ryby kostno-
i chrzgstnoszkieletowe, skorupiaki oraz
rzadki gatunek krazkoptawa Chrysaora
quinquecirrha, wyhodowany przez
specjalistow z naszego ogrodu zoolo-
gicznego. Wystawa ta koncentruje sig¢
na faunie zimnych rejonow Atlantyku,
takich jak Morze Poinocne, Ciesniny
Dunskie i Battyk.

Wsrod niezwyklych organizmow
prezentowanych w Akwarium, warto
zwroci¢ uwage na kilka wyjatkowych
gatunkow.

Skorpena pospolita (Scorpaena
scrofa) to ryba wyposazona w aparat
jadowy, ktory chroni jg przed drapiez-
nikami. Jad znajduje si¢ w kolcach jej
ptetw, a zdolno$¢ kamuflazu oraz nocny
tryb zycia czynia jg skutecznym mysli-
wym. Co ciekawe, skorpeny potrafia
wydawac¢ dzwigki dzigki specjalnym
mig¢sniom ulokowanym po brzusznej
stronie ciata.

20

Pokrzywa atlantycka (Chrysaora quinquecirrha), fot. Weronika Podlesinska

Interesujagcym mieszkancem Atlan-
tyku jest réwniez sola senegalska (Solea
senegalensis), przedstawicielka flg-
droksztaltnych, doskonale przystosowa-
na do zycia przy dnie morskim. Doroste
osobniki prowadza nocny tryb zycia,
a ich sptaszczone ciato oraz oczy po
prawej stronie glowy, pozwalajg im sku-

tecznie kamuflowac si¢ w piaszczystym
podiozu. Larwy tej ryby funkcjonuja
jednak inaczej — wiodg pelagiczny tryb
zycia, unoszac si¢ w wodzie i zerujac
w ciagu dnia. Ich oczy sa rozmieszczone
symetrycznie po obu stronach glowy,
lecz w trakcie metamorfozy jedno z nich
przemieszcza si¢ na drugg strong ciala.



Proces ten wigze si¢ rOwniez ze zmiang
trybu zycia — larwa opada na dno, prze-
stawia si¢ na nocne zerowanie i poszerza
diet¢ o roznorodne organizmy denne,
takie jak skorupiaki, matze i wieloszcze-
ty. Przypuszcza sig, ze rozrdd soli sene-
galskiej jest zsynchronizowany z fazami
Ksiezyca — tarto odbywa si¢ czesciej
podczas nowiu, co minimalizuje ryzyko
wykrycia ikry przez drapiezniki i zwigk-
sza szanse na przezycie mtodych. Sola
senegalska potrafi rowniez dostosowy-
wac ubarwienie do otoczenia, co czyni
ja mistrzynia kamuflazu. Jej zdolnosci
adaptacyjne i wyjatkowa biologia spra-
wiaja, ze jest przedmiotem licznych
badan naukowych oraz cenionym ga-
tunkiem w akwakulturze.

Kolejng niezwykla ryba Atlantyku
jest bekasnik (Macroramphosus scolo-
pax), wyrozniajacy si¢ niemal pionowa
postawg ciata i dlugim kolcem na
pierwszej ptetwie grzbietowej. Tworzy
on tawice i posiada unikalny mecha-
nizm pobierania pokarmu — zasysa go
w ciggu zaledwie dwoch milisekund,
co czyni go jednym z najszybciej zeru-
jacych gatunkow. Réwnie interesujaca
jest tasza (Cyclopterus lumpus), znana
takze jako zajac morski. Jest to ryba
o masywnym ciele pokrytym guzkami
kostnymi, a jej charakterystyczna cecha
jest przyssawka utworzona ze zrosnig-
tych ptetw brzusznych, dzigki ktorej
moze przytwierdzaé si¢ do kamieni.
Samce tego gatunku wykazuja nie-
zwykla troske o ikre, broniac jej przed
drapieznikami i dbajac o natlenienie
poprzez wachlowanie wody ptetwami
piersiowymi. W niektorych krajach ikra
taszy jest barwiona i sprzedawana jako
zamiennik prawdziwego kawioru pod
nazwg ,,dunski kawior”.

Akwarium Gdynskie nie tylko
prezentuje faun¢ wodna, ale takze
prowadzi dzialania edukacyjne, zwick-
szajace $wiadomos¢ ekologiczng spo-
feczenstwa. Kampania ,,To jest ryba”,
realizowana we wspolpracy z Szybka
Koleja Miejska w Trojmiescie, przy-
bliza pasazerom informacje na temat
roznych gatunkéw ryb oraz ich zna-
czenia w ekosystemie. Obcowanie
z przyroda, nawet w formie wystawy,
pozwala lepiej zrozumie¢ zalezno$ci
ekologiczne i sktania do refleksji nad
ochrong $rodowiska.

Tasza (Cyclopterus lumpus), fot. Weronika Podlesinska

Raja ciernista (Raja clavata), fot. Weronika Podlesinska
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Inspiracja do rozwazan na temat
percepcji przyrody stata si¢ tworczosée
niemieckiego fotografa Wolfganga
Tillmansa, ktérego praca ,,Stan, w kto-
rym jestesmy, a” zostata wlaczona do
kolekcji Muzeum Sztuki Nowoczesnej
w Warszawie. Jego fotografia ukazujaca
drobne fale Atlantyku prowokuje do za-
stanowienia si¢ nad granicami ludzkiego
postrzegania.

Tak jak nowoczesna fotografia po-
zwala uchwyci¢ szczegoty umykajace
gotym okiem, tak Akwarium Gdynskie
umozliwia zglebianie tajemnic pod-
wodnego $§wiata i1 dostrzezenie nie-
zwyklych aspektow przyrody. Dzieto
Tillmansa podkresla, jak technologia
zmienia naszg percepcje i pozwala do-
strzec rzeczy niewidoczne na pierwszy
rzut oka. Podobnie Akwarium Gdyn-

Wolfgang Tillmans, ,,Stan, w ktorym jestesmy, a”, 2015, fotografia barwna, wydruk atra-
mentowy na papierze 273 x 410 cm, Kolekcja Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie,
fot. Alicja Szulc

skie peini funkcje¢ pomostu miedzy
naukg a sztuka, oferujac zwiedzajacym
mozliwo$¢ doswiadczenia rzeczywi-
stosci w sposob, ktory wykracza poza

codzienne postrzeganie. Dzigki temu
otwiera przed widzami nowe perspek-
tywy, inspiruje do glebszego zrozu-
mienia $wiata przyrody i przypomina

o odpowiedzialnosci cztowieka za jego
ochrong.
Malgorzata Zywicka

-»RybKi, ryby i rybeczki
z morz i oceanow calego swiata”

Szanowni Czytelnicy zachgcamy Panstwa do zapoznania si¢
z catkiem nowg odstona znanej juz i uwielbianej, w szczegdlnosci
przez dzieci i mtodziez, ksigzeczki edukacyjnej pt. ,,Rybki, ryby
i rybeczki z morza, jeziora, stawu, rzeczki”. Nowa ksigzeczka zostata
przygotowana pzez Wydziat Informacji i Promocji Programéw UE
dla sektora rybackiego Departamentu Pomocy Technicznej MRiRW.

Tym razem ksigzeczka poswigcona jest rybom wystepujacym
w morzach i oceanach na calym §wiecie, zawiera opisy 50 wybra-
nych ryb tam zyjacych. Cato$¢ dopetniaja nowo opracowane r¢cznie
rysowane grafiki ryb, jak rowniez zagadki czy krzyzowki dla dzieci.

W interesujacy sposob przedstawione zostaty réwniez zawi-
te zagadnienia programu Fundusze Europejskie dla Rybactwa,
wspotfinansowanego z budzetu panstwa i Europejskiego Funduszu
Morskiego, Rybackiego i Akwakultury, ktéry wspiera finansowo
sektor rybacki w Polsce.

Ksigzeczka jest dostepna na dzien dzisiejszy w wersji elektro-
nicznej na stronie programu Fundusze Europejskie dla Rybactwa
(FER). Jednoczesnie Departament Pomocy Technicznej MRiRW za-
checa do $ledzenia informacji publikowanych na oficjalnych kanatach
informacyjnych FER, czyli stronie internetowej www.rybactwo.gov.pl
oraz uruchomionych w tym celu oficjalnych profilach programu FER
w mediach spoteczno$ciowych: Facebooku, Instagramie, LinkedIn
oraz kanat programu w serwisie YouTube. Sg tam zamieszczane
rowniez najwazniejsze cickawostki o rybach opisanych w ksigzeczce,
a takze w przysztosci zagadki i konkursy, ktore goraco polecamy!

Z2 morz i Gceanﬂw
.-;,_C&#EQO Swiata
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- Przysztos¢
. Akwakultury

cykl konferencji
o |

m Modele przysztej produkcji i rynku karpia
- dyskusja

m Marikultura Battycka - czy to realne?

m Szanse i bariery rozwoju akwakultury
i rynku suma afrykanskiego

m Demografia i akwakultura
m Bioaktywne komponenty diety ryb
m Jakosc lipiddw ryb stodkowodnych

m Ograniczanie strat i marnotrawstwo
Zywnosci w sektorze rybnym

®m Nowe narzedzia molekularne do poprawy
wydajnosci i bezpieczenstwa akwakultury

m Odpowiedzialne stosowanie lekdw
przeciwdrobnoustrojowych w akwakulturze

m Ryby hodowlane na rynku konsumenckim

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita

dla Rybactwa - Polska

Lokalizacja:

Hotel Klimczok, Szczyrk

Dofinansowane przez
Unie Europejska
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CANADA | CHINA | USA | ICELAND J‘m | FAROE ISLANDS | WEST AFRICA | CUBA

BEZPOSREDNI DOSTEP DO NABRZEZA PORTOWEGO
Lokalizacja na Wolnym Obszarze Celnym w Porcie w Gdarisku

Mamy wszelkie zalety nowoczesnej chtodni

Dedykowana przestrzen

Do 30 000 miejsc paletowych w wyjgtkowo dogodnej lokalizacji

=)

Kontrolowane warunki

Dedykowane oprogramowanie Warehouse Managment System (WMS) i wysoka jakos$é

@ ustug potwierdzona certyfikatami

Sprawna obstuga

ﬁ Sprawna obstuga statkow morskich, konteneréw chtodniczych, transportu
samochodowego oraz kolejowego

Kompleksowa obstuga
v-v-a Kompleksowa obstuga sktadowania, zapewniajgca petng identyfikowalnose
procesow na catym etapie przeptywu towardow

Graniczny Posterunek Kontroli Weterynaryjnej

Pierwszy i jedyny w Polsce Graniczny Posterunek Kontroli Weterynaryjnej umozliwiajgcy odprawe
nieskonteneryzowanych produktéw rybotowstwa pochodzgeych z Panstw Trzecich
i dostarczanych drogg morskg

www.coldstoregdansk.pl
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