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Wstep

Cel opracowania atlasu

Literatura naukowa dotyczgca identyfikacji gatunkowej ryb we wczesnych sta-
diach rozwojowych, obejmuje zaréwno bardzo szczegodtowe Klucze, jak i krotkie
opracowania dla jednego lub kilku gatunkoéw. Niewiele z tych publikacii zawiera
zebrane dane odnoszgce sie do ryb Morza Battyckiego. Wiekszos¢ pozycji dotyczy
gloéwnie ryb Morza Ponocnego, a przedstawione w nich opisy mozna zastosowac
do oznaczania gatunkow wystepujgcych rowniez w Battyku. Pierwsza obszerna
praca z tej dziedziny to dzieto Ehrenbauma pochodzace z lat 1905-1909, opatrzo-
ne szczegdlowymi rysunkami jaj i larw ryb. Klucz Kazanovej (1953), opracowany
dla ryb Morza Battyckiego i jego zalewow w jezyku rosyjskim, zawiera miedzy in-
nymi cenne ilustracje larw sledzia i szprota. Wydany w jezyku polskim w roku
1964 i do dzis jeszcze stosowany ,Atlas larw ryb Battyku” Mankowskiego, powstat
na podstawie wymienionej pracy Ehrenbauma. Obecnie podstawowym zrodiem
informacji o stadiach mtodocianych ryb morskich jest klucz Russella (1976) do
gatunkoéw zamieszkujgcych wody wokot Wysp Brytyjskich. Dostepne sg takze
klucze wydane przez ICES (Miedzynarodowa Rada Badar Morza) do oznaczania
niektoérych rodzin z gatunkow ryb morskich: sledziowatych Savillea (1964), dobi-
jakowatych Macera (1967) i fladrowatych Nicholsa (1971). Pomocny jest niedawno
wydany klucz do oznaczania gatunkow ryb Morza Ponocnego (Munk i Nielsen,
2005), systematyzujacy dotychczasowg wiedze na ten temat. Do oznaczania ikry
ilarw ryb stodkowodnych wystepujacych w zalewach battyckich wykorzystywany
jest klucz do gatunkow wod Wysp Brytyijskich (Pinder, 2001). W tym zakresie bar-
dzo uzyteczne sg rowniez pozycje w jezyku rosyjskim: doskonaty klucz Koblickiej
(1981) oraz ostatnio wydany atlas Makeevej i in. (2011). Ponadto prace Urho (1992,
1996) ukierunkowane na rozréoznianie larw niektérych gatunkow ryb typowych dla
zalewow morskich.

Prezentowany atlas uzupekmienia literature na temat charakterystyki mtodocia-
nych stadiow gatunkow wystepujacych w Battyku Potudniowym i w przylegtych
doniego zalewach: Wislanym i Szczecinskim. Zawiera opisy cech umozliwiajgcych
identyfikacje jaj i larw gatunkoéw ryb typowo morskich, np. dorsza Gadus morhua
i szprota Sprattus sprattus oraz stodkowodnych, np. sandacza Sander Iucioperca
i okonia Perca fluviatilis, jak rowniez gatunkow morskich, ktore intensywnie rozra-
dzaja sie w stonawych wodach zalewow, np. Sledzia Clupea harengus. Znajdziemy
tu rowniez informacje dotyczace identyfikacji wczesnych stadiow rozwojowych
babki byczej Neogobitis melanostomus inwazyjnego gatunku, ktory zasiedla za-
rowno wody otwarte Battyku, jak i mocno wystodzone zalewy.

W opracowaniu opisano 34 gatunki, nalezgce do 20 rodzin. Wprawdzie nie
przedstawiono w nim systematycznego, krok po kroku, toku postepowania w pro-
cesie rozrozniania larw, jednak zebrane informacje powinny znacznie utatwic
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wykonanie takiej pracy. W wiekszosci dostepnej literatury znajdujemy rysunki jaj
ilarw. Taka forma prezentacji morfologii pozwala na uwypuklenie charakterystycz-
nych cech budowy lub pigmentaciji, jednak nie zawsze w peni oddaje obraz rzeczy-
wisty. Atlas niniejszy, w ktorym informacje zebrane na podstawie literatury zilustro-
wano fotografiami, powinien stanowic cenne uzupemienie dotychczas wydanych
pozycjiiokazac sie pomocny w pracy badawczej.

Znaczenie badanichtioplanktonowych

We wczesnych etapach rozwoju - embrionalnym, larwalnym i juwenilnym, Smier-
telnosc¢ ryb moze niekiedy siega¢ nawet stu procent. Przezywalnosc¢ w tych pierw-
szych miesigcach zycia oraz intensywnosc polowow w pozostatym okresie, de-
cydujg o stanie zasobow gatunkow ryb przemystowych. Wskazuje to na istotnosc¢
badan naukowych wczesnych stadiow rozwojowych ryb - ichtioplanktonu, doty-
czacych jego rozmieszczenia, liczebnosci, odzywiania, wzrostu oraz Smiertelnosci.
Rozmieszczenie larw, zarowno geograficzne, jak i pionowe w toni wodnej, moze
by¢ determinowane dostepnoscig pozywienia, zwlaszcza zooplanktonu, Ktory
wykazuje swoistg zmiennos¢ czasowg i przestrzenna. Dostepnos¢ odpowiedniej
bazy pokarmowej w momencie przechodzenia na odzywianie egzogenne stanowi
jeden z elementow krytycznych w zyciu larw decydujgcych o ich przezywalnosci.
Takze pozniej, intensywnosc odzywiania i tempo wzrostu, a w rezultacie kondycja,
W znacznym stopniu zwiekszajg szanse przezycia larw. Na wzajemne zaleznosci
miedzy ichtioplanktonem a zooplanktonem wpltywa takze wewnagtrzgatunkowa
I miedzygatunkowa konkurencja, jak rowniez obecnosc¢ drapieznikow, odzywiaja-
cych sie larwami ryb. W przebiegu wskazanych procesow biotycznych ogromne
znaczenie majg czynniki abiotyczne srodowiska, takie jak: temperatura i zasolenie
wody, sifa i kierunek wiatru, prgdy morskie czy tez nastonecznienie. Oddziatujgc
W sposob krotko- lub dlugookresowy na rozmieszczenie wczesnych stadiow roz-
wojowych i na warunki ich zerowania, niejednokrotnie rozstrzygajg o sukcesie re-
krutacji i urodzajnosci nastepnych pokolen ryb.

Badania mechanizmdw odpowiedzialnych za przezywalnos¢ wczesnych stadiow
rozwojowych ryb - prowadzone zarowno w srodowisku naturalnym, jak i w warun-
kach eksperymentalnych - okresla sie mianem badan rekrutacyjnych. Stanowig
one jeden z wazniejszych elementoéw poznania biologii i ekologii morza. Zaintere-
sowanie naukowcow wczesnymi stadiami rozwojowymi ryb znajduje wyraz nie
tylko w pracach dotyczacych rekrutacji. Cenne sg dane o liczebnosci, rozmieszcze-
niuistrukturze wielkosciowejlarw ryb, zwtaszcza w ujeciu wieloletnim. Dzieki nim
mozemy sledzi¢ zmiennosc sezonowg i diugookresowg w wystepowaniu poszcze-
golnych sktadnikow ichtioplanktonu - stadiow rozwojowych i gatunkow na danym
obszarze w powigzaniu z globalnie zmieniajgcymi sie warunkami klimatycznymi.

Pierwszym etapem na drodze do poznania ztozonych mechanizmow rekruta-
cji i funkcjonowania w srodowisku wczesnych stadiow rozwojowych ryb jest ich
identyfikacja gatunkowa. Wprawdzie rozrdoznienie niektorych z nich jest stosunko-
WO proste, jednak w wiekszosci przypadkow jest to zadanie trudne i czasochtonne,
wymagajace specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci.
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Metodyka przygotowania Atlasu

Materiat do opracowania zebrali pracownicy Morskiego Instytutu Rybackiego
- Panstwowego Instytutu Badawczego z siedzibg w Gdyni podczas rejsow nauko-
wo-badawczych prowadzonych na obszarze Morza Battyckiego i Zalewu Wisla-
nego. Jedynie ikra i larwy siei oraz troci pochodza z Zaktadu Hodowli Ryb Loso-
siowatych Rutki Instytutu Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. Po zltowieniu
mitodociane stadia ryb zostaty zakonserwowane w 4% formaldehydzie.

Opis kazdego z 34 prezentowanych gatunkow ryb skiada sie z czesci wstepnej,
zawierajgcej krotkg charakterystyke miejsc i czasu rozrodu oraz czesci zasadni-
czej, w ktorej szczegdtowo opisano morfologie kolejnych stadiow rozwojowych.
Wyrdzniono trzy stadia: jaja, larwy (larwy w stadium woreczka zottkowego i post-
larwy) oraz osobniki juwenilne, a kazde stadium opisano w osobnym podrozdzia-
le. Podzial taki, przyjety przez Russella (1976), zostal takze zastosowany w portalu
www.fishbase.org. Liczba mozliwych do wyodrebnienia stadiow rozwojowych we
wczesnym okresie zyciaryb jest znacznaiprzez wielu autorow sg one roznie nazy-
wane i definiowane. Na przyktad Pinder (2001) w kluczu do oznaczania gatunkow
ryb stodkowodnych Wysp Brytyjskich wyroznil: wolny zarodek, mtode larwy,
srednielarwy, starszelarwy oraz mtode osobnikijuwenilne. Natomiast Munki Nie-
Isen (2005) w kluczu do oznaczania jaj i larw ryb Morza Péinocnego zastosowali
podzial na: larwy w stadium woreczka zottkowego oraz trzy stadia okreslone na
podstawie formowania sie ptetwy ogonowej larwy: pierwsze pomiedzy stadium
woreczka zottkowego a rozpoczeciem zaginania sie zakonczenia struny grzbieto-
wej (urostylu) ku gorze, kolejne w trakcie jego zaginania sie oraz stadium po jego
zagieciu trwajgce do konca okresu larwalnego. Wyznaczenie scisle okreslonych
granic pomiedzy wymienionymi stadiami jest trudne, a zastosowany w niniejszej
pracy podzial mozna zdefiniowac nastepujgco:

1.Ikra(jajo)* - stadium trwajgce od chwili zaptodnienia do wylegu. Jajo zbudowane
jest z zarodka i zottka, pelniacego funkcje odzywcze (zottko jest otoczone war-
stwa cytoplazmy i btong cytoplazmatycznag). Z zewnatrz jajo okryte jest ochron-
ng ostonka jajowa (chorion). Po zaptodnieniu jajo pecznieje w wyniku pochta-
niania wody z otoczenia i powstania przestrzeni perywitelarnej miedzy btong
cytoplazmatyczng, a ostonka jajowa.

* uwaga: w prezentowanej ksigzce opisy cech morfologicznych jajiich wielkosci dotycza wytacznie
ikry zaptodnionej.
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2.Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego - (larwa, stadium wolnego zarodka,
prolarwa) - stadium trwajgce od chwili wylegu do catkowitego zresorbowania
woreczka zottkowego. U larw wystepuje ptetwa pierwotna w postaci fatdu skor-
nego, niezroznicowanego na poszczegolne ptetwy.

Postlarwa - stadium trwajgce od czasu zresorbowania woreczka zottkowego do
uformowania zestawu promieni ptetw jaki posiadajg ryby doroste. Larwy réoznig
sie znacznie od osobnikow dorostych. Pod koniec tego stadium larwy podlegaja
metamorfozie, podczas ktorej zanikajg tymczasowe organy larwalne.

3.Stadium juwenilne (narybek) - stadium trwajgce od chwili uformowania pet-
nego zestawu promieni ptetw charakterystycznego dla ryb dorostych do czasu
przybraniaksztatturyby dorosteji osiggniecia pierwszej dojrzatosci ptciowej. Na
ciele zaczynajg sie pojawiac sie tuski.

Identyfikacjalarwryb

Oznaczanie larw do gatunku wymaga wnikliwej analizy kilku cech. Wybor cech
zalezy od stadium rozwojowego larwy, jej wielkosci, a takze od sposobu konser-
wacji, ktora ma wplyw na zachowanie pigmentacji. Rysunek 1 przedstawia sche-
matycznie najwazniejsze cechy budowy ciata larw, wykorzystywane do identyfi-
kacji. Nalezg do nich omowione ponizej cechy jakosciowe, mierzalneipoliczalne.

Ksztalt ciata (pokrdj larwy). Okreslany jest wizualnie na podstawie proporcji
poszczegodlnych czesci ciala, np. gtowy i catego ciata. U larw wkrotce po wylegu
ocenia sie wielkosc i ksztatt woreczka zottkowego, jego odlegtos¢ od tylnej kra-
wedzi gtowy i od odbytu, obecnos¢ w nim lub brak kropel ttuszczu oraz strukture
zOtka. Szczegodlnie wazng cecha jest umiejscowienie odbytuizwigzana z tym diu-
gos¢ przewodu pokarmowego. U postlarw istotne jest rozmieszczenie zawigzkow
ptetw iich potozenie wzgledem siebie, szerokosc¢ trzonu ogonowego w stosunku
dojego dtugosciitp.

Ubarwienie (pigmentacja). W dtugim okresie konserwacji, komorkami barw-
nikowymi, ktére najdiuzej pozostajg widoczne na ciele larwy sg melanofory. In-
tensywnosc ubarwienia, sposob rozmieszczenia pigmentu, ksztatt melanoforow
to cechy szczegolnie przydatne w identyfikacji. U larw wkrotce po wylegu rozpa-
trywana jest obecnosc¢ melanoforow na woreczku zottkowym, na kropli thuszczu,
w linii grzbietu, brzucha ibokow ciata, wzdtuz ogona, a takze w okolicy odbytu, na
pletwie pierwotnej, na gtowie i w oczach. Ubarwienie w stadium postlarwy jest
juz najczesciej charakterystyczne dla danego gatunku. Oprocz wymienionych,
pigment moze by¢ rozmieszczony w bardziej specyficznych miejscach na gtowie,
pokrywach skrzelowych, na ptetwach, jak rowniez w wewnetrznych strukturach
ciata, np. pomiedzy miomerami, w jamie brzusznej, na otrzewnej, na grzbietowej
stronie pecherza ptawnego, wzdtuz struny grzbietowej i w innych miejscach.
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Cechy mierzalne (biometryczne). Cechy te dokladniej okreslajg ksztalt ciata.
Dtugosc larwy ulatwia jej identyfikacje zarowno chwili wylegu, jak i pozniej, gdy
W miare rozwoju pojawiajg sie kolejne, istotne elementy budowy np. pigment
W oczach, zaginanie sie urostylu ku gorze i tworzenie ptetwy ogonowej, formowa-
nie sie promieni w poszczegolnych ptetwach, napemianie pecherza ptawnego po-
wietrzem, migracja oka (u fladroksztattnych)iinne.

Cechy mierzalne to miedzy innymi:

- dlugosc¢ catkowita (longitudo totalis) (Total Length TL), mierzona od poczatku
glowy larwy (z zamknietym pyskiem) do konica ogonowej ptetwy pierwotnej
(upostlarwy do konca najdtuzszego promienia ptetwy ogonowey).

« dlugosc standardowa (longitudo corporis) (Standard Length SL), inaczej diugosc¢
ciata mierzona od poczatku gltowy larwy (z zamknietym pyskiem) do zakoncze-
nia struny grzbietowej (U postlarwy do konca urostylu/nasady pletwy ogonowej).

- dlugosc¢ odcinka tutowiowego mierzona od poczatku glowy larwy (z zamknie-
tym pyskiem) do odbytu,

- dtugosc¢ odcinka ogonowego mierzona od odbytu do konca ogonowej ptetwy
pierwotnej,

« stosunek dtugosci odcinka ogonowego do dtugosci odcinka tutowiowego,

« stosunek dtugosci odcinka ogonowego lub odcinka tutowiowego do dtugosci cat-
kowitej,

- dlugosc pre-analna (przedanalna) mierzona od poczatku gtowy (z zamknietym
pyskiem) do odbytu,

«dlugos¢ post-analna (dtugos¢ ogona) mierzona od odbytu do konca struny
grzbietowej (U postlarwy do konca urostylu /nasady ptetwy ogonowej),

« stosunek dtugosci pre-analnej do dtugosci post-analnej czesci cialalarwy,

« dtugosc¢ pyska mierzona od poczatku gtowy do umownej linii wyprowadzonej
pomiedzy srodkamiobu oczu,

« stosunek dtugosci pyska do odlegtosci miedzy gatkami ocznymi,

« stosunek dtugosci pyska do srednicy oka,

« stosunek srednicy oka do dtugosci catkowitej larwy lub do srednicy otwartego
pyska,

« dhugosc szczek (poltozenie tylnej krawedzi szczeki gornej wzgledem srodka oka),

« stosunek diugosci zawigzkow réoznych ptetw u postlarw (w szczegodlnosci pltetwy
grzbietowejDiodbytowej A)iinne.

Cechy policzalne (merystyczne). Cechy te sg bardzo istotne w identyfikowaniu
larw do gatunku. U larw wkrotce po wylegu jest to np. liczba miomerow catego cia-
fa, miomerow tutowiowych i ogonowych orazich liczba przypadajgca na odcinek
clata miedzy tylng granicg woreczka zottkowego a odbytem. Miomery tutowiowe
znajdujg sie miedzy tylng czescig gtowy a odbytem. Miomery ogonowe znajdujg
siemiedzy odbytem a urostylem.Podczasliczenia uwzglednia sie tylko te miome-
1y, ktore sg w catosci potozone w danej czesci ciata.

U postlarw istotna jest liczba promieni w pletwach (szczegdlnie w pletwie
grzbietowej D, odbytowej A i ogonowej C). Do przydatnych cech policzalnych na-
lezy takze liczba kregow tutowiowych i ogonowych. Kregi tutowiowe lezg przed
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odbytem izaopatrzone sg w zebra, kregi ogonowe natomiast, potozone sg za odby-
tem i sg ich pozbawione. Podczas liczenia kregow ogonowych wlicza sie rowniez
kregi wchodzace w sktad urostylu.

dt. standardowa, SL*

<l 3 el -
| dt. i miomery tutowia || omery ogona
[t pre-anaina

Rys. 1. Najwazniejsze cechy budowy ciala larwy stosowane do identyfikacji gatunkowej.

* Uwaga: w opisach zamieszczonych na tablicach podano dtugosci standardowe (SL).
W tekscie podano diugosci catkowite (TL) lub standardowe (SL) ryb, w zaleznosci od Zrodia.

K3
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Introduction
The aim of thebook

The literature on identifying larval fish also includes short publications that usual-
ly focus on one to several species, as well as detailed keys that present analytical
methods for classifying larvae. The number of publications addressing the species
identification early life stages of fish and referring exclusively to those in the Baltic
Sea is relatively small. In most instances, these are publications on the North Sea
supplemented with information pertaining to the Baltic Sea. The first wide-ranging
work from this field is the book by Ehrenbaum of 1905-1909 which features detailed
drawings of fish eggs and larvae. Valuable resource is the key by Kazanova 1953 in
Russian for the fish of the Baltic Sea and its estuaries including useful illustrations
especially of herring and spratlarvae. The Atlas larw ryb Battyku[Atlas of Larval Bal-
tic Fish] by Mankowski (1964) in Polish, which is based on the work of Ehrenbaum, is
still used widely today. Currently, the basic source of information on juvenile stages
of marine fish is the key by Russell (1976) that is based on the waters in the vicinity
of the British Isles. The following keys are available from the ICES (International Co-
uncil for the Exploration of the Sea) for certain families of marine fish: Clupeidae (Sa-
ville, 1964), Ammodytidae (Macer, 1967), Pleuronectidae (Nichols, 1971). The recent
publication of a key for North Sea species (Munk and Nielsen, 2005) in which the
authors systematize knowledge to date, is valuable resource. The key published by
Pinder (2001) dealing with species occurring in the waters of the British Isles is wide-
ly used for identification of freshwater fish eggs and larvae but especially good are
keys by Koblickaya (1981) and Makeeva etal (2011) in Russian. The publications by
Urho (1992,1996) focus on differentiating larvae of brackish water fish.

The aim of the book was to supplement the literature dedicated to identifying
larval and juvenile fish stages. The book focuses on the species occurring in the so-
uthern Baltic Sea and the adjacent Vistula and Szczecin lagoons. The fish described
include typically marine species such as cod Gadus morhua, and sprat Sprattus
sprattus, freshwater species such as pikeperch Sander lucioperca, and perch Perca
fluviatilisand marine fish that spawn intensively in, among other areas, the brackish
waters of the lagoons - such as herring Clupea harengus. Information is included
regarding round goby Neogobius melanostomus,the invasive species, which is equ-
ally successful inhabiting the coastal waters of the Baltic as the nearly-fresh waters
of thelagoons.

This book includes 34 fish species belonging to 20 families. While this book
does not present a systematic, step-by-step protocol for identifying larvae, it does
draw together information that should make this task significantly easier. Most of
the published literature includes line drawings, and while this form of presenting
morphology does have its merits in that it permits highlighting individual structural
characters or pigmentation, it does not always present a full picture of reality. The
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information presented in this book, which is based on the literature and photogra-
phs, should facilitate significantly the work of those interested in studies that requ-
ire identifying the species of eggs and larvae of fish. The atlas would be a valuable
addition to the available literature on early life stages of fish from the waters of the
southern Baltic Sea and its lagoons.

Significance of ichthyoplankton studies

The embryonic, larval and juvenile life stages of fish are exceptional periods of
development. Although the most important factor determining the resources of in-
dividual fish species is most frequently fishing intensity and the associated risk of
overfishing, the natural mortality of fish in the embryonic and larval stages is likely
to be another very important factor. During the first months of life fish are suscepti-
bleto considerable mortality, which, depending on individual groups or cohorts, can
be as high as 100%. Thus, processes occurring in the environment that affect early
life stages can determine the year-class strength of particular fish generations. This
is also why studies of ichthyoplankton are significant. The most important aspects
of ichthyoplankton studies are the spatial and temporal distribution of abundance,
feeding, growth, and the mortality of early developmental stages. These aspects are
strictly connected and overlap each other; for example, the horizontal and vertical
distribution of larvae in the water column can impact their feeding effectiveness,
while the availability of food and feeding effectiveness impact larval growth rates
which, in consequence, determine larval survival. These aspects are also modified
by intragroup and interspecific food competition and the occurrence of predators
in a given habitat that prey upon fish larvae. The relationships among biotic factors
can be affected by abiotic environmental factors, including water temperature and
salinity, wind speed and direction, marine currents, and insolation.

Studies of the mechanisms responsible for the survival of early life stages of fish,
which are conducted in both the natural environment and under experimental
conditions, are referred to as recruitment studies. Without doubt, this is one of the
more important areas of marine biological and ecological studies. The first step on
the road to obtaining detailed data within the scope of the studies mentioned abo-
Ve, is proper identification eggs and larvae to the species. While recognizing some
species is relatively easy, in most instances differentiating among species is a diffi-
cult and time-consuming task.
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Methodology used to write the Atlas

Thematerials used to write thisbook were collected duringresearch cruisesin the
Baltic Sea and Vistula Lagoon conducted by the National Marine Fisheries Rese-
arch Institute in Gdynia, Poland. The eggs and larvae of European whitefish and
sea trout were obtained from the Department of Salmonid Research in Rutki of the
Inland Fisheries Institute in Olsztyn. After they had been caught, the larvae and ju-
veniles were preserved in 4% formaldehyde.

Each of the descriptions of the 34 fish species presented in the book comprises
anintroduction with a brief overview of the place and timing of spawning followed
by the main section with a detailed description of the morphology of the different
developmental stages. Eggs, larvae (yolk-sac stage larvae and postlarvae) and juve-
nile stages are described in separate sub-chapters. This division, which was used
in Russell (1976), can also be found on the portal www.fishbase.org. The number
of developmental stages that can be identified in the early life period of fish is con-
siderable, and the terminology used for these stages differs among authors. For
example,in the key developed for freshwater fish species of the British Isles, Pinder
(2001 used the following: free embryo, younglarvae, intermediate larvae, older la-
rvae, and young juveniles. Munk and Nielsen (2005), however, in their key for the
eggs and larvae of North Sea species used the division: yolk-sac stage and three
stages based on the formation of the caudal fin. The stages are: pre-flexion stage
- between yolk-sac stage and the first bending of the notochord (urostyle), flexion
stage -larvae in the process of the tip of the notochord bending upward, and post-
-flexion-stage - larvae in which the tip of the notochord has bent upward, which
lasts until the end of the larval period. In practice, designating strictly defined bor-
ders between the stages mentioned is difficult, and for the purposes of the present
book following has been adopted:

1.Egg* - stage between fertilization and time of hatching. The egg consists of em-
bryo and yolk as food reserve. Yolk is surrounded by a thin layer of cytoplasm
and egg membrane. The egg is covered by egg outer envelope (chorion). After
fertilization the egg swells due to absorption of water and perivitelline space for-
mation between egg membrane and envelope.

* Note: in this book, all the descriptions of size and morphological features of eggs are related
tofertilized eggs.
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2.Larvae
Yolk-sac stage - (larva, free embryo stage, prolarva) - stage between hatching and
yolk sac absorption. Characteristic for larvae is presence of primordial fin in the
form of fin-folds that are not divided into separate fins.
Postlarva - stage between absorption of yolk and attainment of adult comple-
ment fin rays. Larvae differ significantly from adults. They undergo metamor-
phosis during this stage, lose temporary organs and change body form.

3.Juvenile stage - between attainment of adult complement fin rays and sexual
maturity. Fish assumes the adult-like body form. Scale formation begins.

Identification of larval fish

The identification of larvae to the species requires a detailed analysis of a range
of characters, and those that are considered depend on the larval developmental
stage, its size, and on the preservation method that was applied since this impacts
pigmentation. Figure 2 presents the most important elements of larval body struc-
ture and the characters that are referred to identifications.

Themostimportant qualitative, measurable and countable characters conside-
red during identification are as follows:

Larval body shape. The shape type is determined visually based on the relati-
ve proportions of various body parts such as the head and larval body. In new-hat-
ched larvae the size and shape of the yolk sac, its distance from the head and the
anus, the presence or lack of oil globules, and the yolk structure are evaluated. An
especially important character is the position of the anus and the relative length of
the digestive tract. In older larvae, the configuration of fin buds - their relative po-
sition to each other, the ratio between the width of caudal peduncle and its length
are considered, etc.

Coloration (pigmentation). Among pigmentation cells, melanophores remain
visible for the longest period in preserved specimens. The intensity of coloration,
the distribution of pigmentation over larval body, and melanophore shape are all
important for identification. In the yolk sac larvae melanophores are observed on
the yolk sac and the oil globule; along the dorsal, ventral and lateral lines of the
body; along the tail and near the anus; on the primordial fin and head; and in the
eyes. In postlarvae pigmentation begins to reflect that which is characteristic for
a given species. In addition to the locations outlined above, pigment can also be
distributed in very specific places on the head, the opercula, the fins, as well as in
the internal structures of the fish including between the myomeres, in the abdo-
minal cavity, on the peritoneum, on the dorsal side of the swim bladder, along the
notochord, and other areas.
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Measurable characters (biometric) These characters describe body shape pre-
cisely. Larval length at the moment of hatching is the first clue that assists identifi-
cation, also later when development progresses and important elements of body
structure appear: eye pigment, notochord (urostyle) bending upward, formation of
caudal fin, formation of fin rays, filling of swim bladder, eye migration (in flatfish),
etc.

Other measurable characters include:

- total length TL (Jongitudo totalis), is measured from the point of the snout (with
closed mouth) to the end of caudal primordial fin (in postlarva to the end of the
longest ray of caudal fin),

- standard length SL (Jongitudo corporis), is measured from the point of the snout
(with closed mouth) to the end of notochord (in postlarvae to the end of urostyle/
the beginning of caudal fin),

- thelength of the trunk region, ismeasured from the point of the snout (with closed
mouth) to the anus,

- the length of the caudal region, is measured from the anus to the tip of the caudal
primordial fin,

- the caudal to trunk ratio, is aratiobetween the length of the caudal region and the
length of the trunk region,

- theratio between the length of the caudal region or the length of the trunk region
and totallength,

- pre-anal length of the body, is measured from the point of the snout (with closed
mouth) to the anus,

- post-anal length (tail length), is measured from the anus to the end of notochord
(in postlarvae to the end of urostyle/the beginning of caudal fin),

- theratio between the length of pre-anal section and length of post-anal section of
thebody;,

- snout length, is measured from point of the snout to an imaginary line between
mid-eyes,

« snout length to inter-ocular distance ratio, is a ratio of the length of the snout and
inter-ocular distance (the inter-ocular distance is measured between the eyes),

« snout length to eye diameter ratio,

- theratio between eye diameter and total length or opened mouth gape diameter,

«length of jaws (relative position of posterior margin the upper jaw to the mid-eye),

- theratio of the length of the fin buds (especially dorsal D and anal A fin), etc.

Countable characters (meristic). This characters indicate precisely to which
species larvae belong. In new-hatched larvae this include, for example, the total
number of myomeres, the number of myomeres within trunk section or within
caudal section of body and the number of them between the back edge of the yolk
and anus. Trunk myomeres lie behind the back edge of head and anterior to the
anus. Caudal myomeres lie posterior to the anus and anterior to the urostyle. The
number of myomeresis estimated by counting only those that lie entirely withina
given body area (e.g., trunk area, caudal area). In postlarvae the number of finrays
is also important (especially those in dorsal D, anal A and caudal C fin). Other co-
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untable (meristic) character that can be considered as very useful is the number
of vertebrae in trunk and caudal sections. The trunk vertebrae lie anterior to the
anus (with ribs) and the caudal vertebrae (without ribs) lie behind the anus. When
the number of vertebrae in caudal section is considered, the vertebrae in urostyle
are counted as well.

Total Length, TL*

| standard Length, SL*

post-anal body length
length of caudal region

Fig. 2. The most important elements of larval body structure and the characters
that arereferred to identifications.

* Note: Standard length (SL) was used in the descriptions of photographs. Total length (TL)
or standard length (SL) were used in the text, depending on the source of information.

K:3
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Chromatofory. Komorki barwnikowe kregowcow, zawierajgce barwnik zotty - ksantofory, lub czerwony
-erytrofory.

Ikra demersalna. Jaja przyklejone pojedynczo lub warstwami do podtoza: kamieni, roslin wodnych,
muszli lub umieszczone w gniezdzie.

Ikrapelagiczna. Jaja dryfujgce w roznych warstwach toni wodnej od powierzchni do dna.
Melanofory. Komorki barwnikowe zawierajace czarny lub brazowy pigment.

Mikropyle. Otwor w btonie jajowej, przez ktéry plemnik dostaje sie do wnetrza jaja.

Miomery (miotomy). Regularnie utozone segmenty, na ktére podzielone sa miesnie ciata larwy.
Miosepty. Przegrody lgcznotkankowe pomiedzy miomerami.

0Ogon. Czes¢ ciala miedzy odbytem i nasada ptetwy ogonowej.

Otolity. Struktury w uchu ryby (tzw. kamyki) zbudowane z soli wapnia i biatka, bedace elementem na-
rzadu rownowazno-stuchowego.

Pletwa pierwotna (obwédka pletwowa lub larwalny fatd ptetwowy). Przezroczysta blona otacza-
jaca tutow larwy przed wyodrebnieniem sie poszczegolnych ptetw.

Post-analna czes¢ ciala. Odcinek miedzy odbytem i nasada ptetwy ogonowej.
Pre-analna czesé ciala. Odcinek miedzy poczatkiem gtowy ryby i odbytem.
Przestrzen perywitelarna. Przestrzen miedzy zottkiem a ostonka jajowa.

PSU. Jednostka zasolenia praktycznego (practical salinity unit) oparta na przewodnictwie elektrycznym
wody, stosowana obecnie jako stezenie chlorkow w wodzie (PSU = S %o).

Pyknoklina. Strefa (warstwa wody) skoku gestosci wody, spowodowanej zmiang zasolenia i tempera-
tury.

Somity. Segmenty mezodermy grzbietowe]j zarodka, utozone metamerycznie po bokach struny grzbie-
towej, z ktoérych min. powstajg segmenty miesniowe - miomery.

Stadium przedjuwenilne. Morfologicznie i ekologicznie wyodrebnione stadium pomiedzy stadium
larwy ijuwenilnym, wystepujace u niektorych gatunkow ryb.

SL (Standard Length). Diugos¢ standardowa, inaczej dtugosc ciala, to odlegtosc¢ mierzona od poczatku
glowy larwy (z zamknietym pyskiem) do zakoriczenia struny grzbietowej (Iub do zakonczenia urostylu/
nasady pletwy ogonowej u postlarwy).

TL (Total Length). Dlugosc catkowita to odleglos¢ mierzona od poczatku gtowy larwy
(z zamknietym pyskiem) do kornca ogonowej pletwy pierwotnej (lub do konca najdiuzszego promienia
pletwy ogonowej u postlarwy).

Tuléw. Czes¢ ciata miedzy tylng krawedzig pokryw skrzelowych i odbytem.

Urostyl. Ostatnie kregi (1-3), ktére stanowia zawigzek szkieletu ptetwy ogonowej. W czasie rozwoju lar-
walnego ulegaja przeksztatceniu i wygieciu ku gorze.

Warstwa fotyczna. Warstwa wody przeswietlona $wiattem stonecznym.

Woreczek iﬂtk_owy. Bloniasty woreczek zawierajgcy zottko, przytwierdzony do brzusznej strony za-
rodka lub larwy. Zottko jest pierwszym pokarmem zarodka.
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GADIDAE
DORSZ Gadus morhua Linnaeus, 1758

(Ang. Atlantic cod)

Tarto dorsza jest bardzo rozciggniete w czasie, trwa od lutego do pazdziernika
w warstwach przydennych gtebi Morza Battyckiego. Samice sktadajg jaja w por-
cjach. Ikra dorsza jest pelagiczna i dla prawidtowego rozwoju wymaga nastepuja-
cych warunkéw srodowiskowych: zasolenia >11 PSU, natlenienia > 2ml O,/1 i tem-
peratury wody powyzej 1,5°C. Wiasciwa gestos¢ wody wynikajgca z wysokiego
zasolenia zapewnia ikrze ptywalnosc, a tym samym mozliwos¢ rozwoju w wyz-
szych warstwach wody o lepszym natlenieniu. Warunki te czesto sg spelnione
w obrebie gtéwnego tarliska dorsza w Giebi Bornholmskiej w warstwach wody
na gtebokosci > 55 m. Na tarliskach drugorzednych, ktore sg potozone w Ryn-
nie Stupskiej & 70 m), w Glebi Gdanskiej & 80 m), Glebi Gotlandzkiej > 90 m),
warunki do tarta dorsza sg znacznie gorsze i tam ikra wystepuje w duzo mniej-
szym zageszczeniu. Poczatkowo, larwy z woreczkiem zottkowym przebywajg
w tych samych warstwach wody, w ktérych znajduje sie ikra (tj. w rejonie pykno-
kliny i ponizej), potem wedrujg w gore do warstwy fotycznej. Starsze larwy dorsza
dryfujg w gérnych warstwach wody unoszone pradamina wschod i potudnie od
miejsc tarla.

Ikra

Jajo dorsza o srednicy 1,38-1,99 mm ma delikatny bladozotty odcien. Blona jajowa
7 wyraznym mikropyle jest cienka, przezroczysta i niemieniaca sie. Zotko jest
jednolite (homogeniczne), stosunkowo waska przestrzen perywitelarna zajmuje
mniejniz10% srednicy jaja.

Stadiarozwojowejajdorsza

Stadium I - Bruzdkowanie (Tablica 1)

WKkrotce po zaptodnieniu, nabiegunie animalnym jajajednokomorkowy zarodek
- blastodysk ulega wielokrotnym podziatom na blastomery (A). W wyniku kolej-
nych podzialow tworzy sie kulista morula zbudowana z drobnych komorek (B).
W wyniku bruzdkowania (podzialow mitotycznych) powstaje splaszczona bla-
stula o stabo widocznych granicach (C). Pod koniec tego stadium na obrzezach
blastuli pojawia sie pierscien zarodkowy z zawigzkiem tarczki zarodkowej (D).

Tablica 1. Dexsz Gadus morhua Linnaeus, 1758. Stadium I. Bruzdkowanie ->
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Stadium IT - Gastrulacja (Tablica 2)

W wyniku migracji komorek nastepuje rozwoj trzech listkow zarodkowych,
7 Ktorych powstang tkanki i narzady. Jednoczesnie trwa obrastanie kuli zottko-
wej blastoderma (epibolia). Stadium to trwa od pierwszych oznak tworzenia sie
podiuznej tarczki zarodkowej, stanowigcej o$ ciala zarodka - mtoda gastrula (E),
uksztaltowania sie w niej gtowy i pecherzykow ocznych (F), do chwili zamkniecia
blastoporu - pézna gastrula (G).

Tablica 2. Doersz Gadus morhua Linnaeus,1758. Stadium II. Gastrulacja ->






ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

Stadium III - Organogeneza1(Tablica 3)

Blastopor jest zamkniety. Koniec ogona nie przylega ptasko do woreczka zottko-
wego jak w stadium gastruli, lecz tworzy na nim uwypuklenie (H). Zaczynajg sie
tworzy¢ narzady wewnetrzne zarodka: centralny uklad nerwowy, kregostup,
jelito. Widoczne sg kielichy oczne (I), somity (J), zawigzki ptetw piersiowych (K)
ipecherzykow stuchowych. Rozpoczyna sie rozwaj ogona (L). Stopniowo nasilaja-
ca sie pigmentacja ciata zarodka jest dos¢ rownomiernie rozmieszczona. Melano-
fory maja ksztatt gwiazdzisty (VD).

Tablica 3. Dersz Gadus morhua Linnaeus, 1758. Stadium I1I. Organogeneza 1 4
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Stadium IV - Organogeneza 2 (Tablica 4)

Nastepuje pelny rozwoj gtdwnych narzadow, ktore kolejno stajg sie funkcjonalne.
Rozpoczyna sie pigmentacja oczu (N), gwiazdziste melanofory na ciele ukladajg
sie w cztery wyrazne pasma; jedno w okolicy ptetw piersiowych, drugie nad od-

bytem i dwa na ogonie (O). Ptetwy i ogon sie wydiuzaja, obserwuije sie stabe ruchy
ciata.

Tablica 4. Dexrsz Gadus morhua Linnaeus,1758. Stadium IV. Organogeneza 2 4

284
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Stadium V « Przygotowanie do wylegu (Tablica 5)

Tworzenie narzagdow jest zakonczone, ciato zarodka rosnie. Pigmentacja oczu jest
pelna, nastepuje dalszy rozwdj pigmentow na ciele, kilka z nich pojawia sie takze
na koncu ogona (P). Widoczne sg mate otolity w pecherzykach stuchowych (R).
Btona jajowa ulega ostabieniu i zarodek przygotowuje sie do wylegu.

Tablica 5. Dersz Gadus morhua Linnaeus, 1758. Stadium V. Przygotowanie do wylegu 4
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Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 6)

Po wylegu larwy dorsza majg od 3,3do 5,7 mm TL. Oczy sg pigmentowane (A). Po-
czatkowo glowa jest przygieta do mocno wystajgcego woreczka zottkowego, dol-
na szczeka jest nierozwinieta, a otwoér gebowy zamkniety (B). Pletwa pierwotna
jest szeroka (C), ana gtowie sg rozrzucone melanofory. Pigmentacja ciata uktada sie
w cztery charakterystyczne pasma (D), tak jak u zarodka w zaawansowanym sta-
dium rozwoju. Dwa pasma pigmentu na grzbietowej i brzusznej stronie ogona sg
od siebie wyraznie oddzielone. Grzbietowe pasma pigmentu sg krotsze od brzusz-
nych. Widac 2-3melanofory na koncu ogona, lecz tylkona jego brzusznej stronie (E).

Tablica 6. Doxsz Gadus morhua Linnaeus, 1758 ->
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Postlarwa (Tablica617)

Po wchtonieciu woreczka zottkowego larwy dorsza majg srednio 4,5 mm TL.
W miare wzrostu, dwa pasma grzbietowego i dwa pasma brzusznego pigmentu
lacza sie, tworzac cigglerzedy (F). Rzad brzuszny rozcigga sie dalej w kierunku ple-
twy ogonowej niz rzad grzbietowy (G). Gdy larwa ma 10 mm TL, pasma pigmentu
zlewajg sie ze sobg, tak ze granice pomiedzy nimi sg prawie niezauwazalne, nato-
miast boczna pigmentacja ciala staje sie mocniejsza (H). Ularwy 13 mm TL formuja
sie promienie trzech ptetw grzbietowych D1, D2, D31 dwoch ptetw odbytowych Al
1 A2. Wzrastailosc¢ zottego pigmentu, szczegolnie na grzbiecie, aularwy 20mm TL
gwiazdziste chromatofory sg rozrzucone na catym ciele.

W stadium przedjuwenilnym dorsz o diugosci 24-45 mm TL, przypomina
ksztattem osobnika dorostego. Ciato zielonkawej barwy jest czarno nakrapiane,
wyraznie jest widoczny marmurkowo kratkowany wzor pigmentu (D). Zotty pig-
ment jest prawie rownomiernie rozmieszczony na bokach ciata, a brzuch ma sre-
brzysty odcien. Pasek pigmentu wzdtuz linii bocznej przebiega od gtowy az do
ogona (J). Na ptetwach nieparzystych widac¢ melanofory (K), na dolnej szczece je-
den wasik. buski pojawiajg sie, gdy dorsz ma 30-50 mm TL.

Stadium juwenilne (marybek)
Gdy dorsz dorasta do 45-50 mm TL, osigga stadium juwenilne.

Tablica 7. Dersz Gadus morhua Linnaeus, 1758. ->
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31,0 mm SL
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LOTIDAE
MOTELA Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766)

(Ang. Fourbeard rockling)

Tarto moteli w Battyku trwa od lutego do pazdziernika na tych samych gteboko-
Sciach co tarto dorsza, tj. w gtebiach o zasoleniu 10-11 PSU, najintensywniej zwykle
w rejonie Glebi Bornholmskiej i Rynny Stupskiej.

Ikra(Tablica 8)

Pelagiczne jaja moteli majg srednice od 0,81 do 1,32 mm. W zottku znajduje sie jed-
na lub wiele zottozielonoczarnych kropel ttuszczu srednicy 0,17-0,25 mm. W bar-
dzo wczesnym stadium rozwoju zarodka Krople te rozrzucone sg w postaci ma-
tych kropelek, pdzniej taczg sie w jedng duza krople z kilkoma mniejszymi obok
(A). Zottko jest homogeniczne, a przestrzen perywitelarna waska.

Etapy rozwoju zarodkowego moteli
« Stadium pojedynczych komorek-blastomerow (B).
- Stadium blastuli z pierscieniem zarodkowym (C).

- Stadium gastruli - formowanie sie pecherzykow ocznych w tarczy zarodkowej,
obrastane zottka blastoderma, az do zamkniecia blastoporu (D).

- Stadium, gdy blastopor jest juz zamkniety, widac¢ pierwsze melanofory oraz so-
mity (E).

« Stadium, w ktorym na ciele zarodka pojawiajg sie dodatkowe melanofory. Zary-
sowujg sie ptetwy piersiowe, ogon jest wydtuzony. Oczy z widocznymi soczew-
kami sg pigmentowane (F). Rozwijaja sie pecherzyki stuchowe, a w nich otolity.

« Stadium w pemni uformowanego zarodka. Oczy sg wyraznie wybarwione na
czarno. Duzo pigmentu obserwuje sie na gtowie, ponad ptetwami piersiowymi

wzdluz jelita az do odbytu. Najbardziej charakterystyczne u zarodka moteli jest
pasmo pigmentu posrodku ogona (G) i pojedyncza gwiazdka na jego koncu (H).

Tablica 8. Metela Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766) ->
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Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 9)

W chwili wylegu larwy moteli z woreczkiem zottkowym sg bardzo mate, majg
Srednio ok. 2 mm, a pod koniec tego stadium ok. 3mm TL. Woreczek zottkowy za-
wiera jeszcze krople ttuszczu (A). Pigmentacja ciata jest kontynuacjg pigmentacji
embrionalnej, lecz jest bardziej intensywna. Na tutowiu tworzg sie trzy grupy pig-
mentu; wzdluz grzbietowej sciany jelita, posrodku ogona i na jego koncu (B). Mela-
nofory sg utozone rowniez na gltowieigrzbiecie (C).

Tablica 9. Metela Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766) ->
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Postlarwa (Tablica 10)

Po wchionieciu woreczka zottkowego larwy moteli dtugosci 3,2-3,5 mm TL majg
masywnag gtowe i duze, czarne oczy. Najbardziej charakterystyczng cechg mote-
li na tym etapie rozwoju, pojawiajacg sie bardzo wczesnie, jest bardzo intensyw-
na, czarna pigmentacja ptetw brzusznych, ktore przyjmuja ksztatt wachlarza (A).
Ularw dtugosci 6 mm TL siegajg one do otworu odbytowego (B).

Tablica 10. Metela Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766) ->



3,6 mm SL




ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

cd.

Postlarwa (Tablica 11)

Ciatolarwy motelijest krotkieigrube. Gdy larwa osiggnie 10 mm TL, ptetwa grzbie-
towa wraz z ogonowa nie sg juz potagczone w jedno pasmo lecz sg rozdzielone
(A). Pigmentacja ciala staje sie bardziej intensywna od chwili uksztattowania sie
promieni ptetw nieparzystych. W srodkowym odcinku ogona obserwuje sie duze
skupienie pigmentu (B), jama ciata ciemnieje (C).

Motela osigga stadium przedjuwenilne, gdy dorasta do 16-18 mm TL. U osobni-
ka 15-20 mm TL, pierwsza ptetwa grzbietowa D1 jest juz dobrze rozwinieta. Ciato
ma kolor zielony isrebrzysty. Wasikina gornej szczece sg widoczne jako delikatne
wyrostki, gdy ryba ma 20-22 mm TL (E). Pletwy brzuszne wydaja sie teraz stosun-
kowo krotkie w porownaniu z dtugoscig catego ciata. U ryb ok. 27 mm TL wzdiuz
grzbietu pojawia sie cetkowany, czarny pigment.

Stadium juwenilne (narybek)
Od 377 mm TL motela osigga stadium juwenilne, a jej ciato ciemnieje. Od ok.
50 mm TLjuzjako narybek podgza w kierunku dna.

Tablicall. Metela Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766) ->
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LOTIDAE
MIETUS /[otalota (Linnaeus, 1758)

(Ang.: Burbot)

Tarto mietusa odbywa sie zima, od grudnia do marca w wodzie o temperaturze
od O do 4°C wrzekach pod lodem. Ikre sktada na piasek i kamienie na gtebokosci
0,5-3,0 m. W Polsce mietus wystepuje w zalewach Wislanym i Szczecinskim oraz
W przybrzeznych wodach Battyku.

Ikra

ZOMa, przezroczysta, niekleista ikra mietusa $rednicy 0,96-1,14 mm jest demersal-
na lub ptywajgca. Jajo ma dosc szerokg przestrzen perywitelarng i jedng krople
ttuszczu srednicy ok. 0.4 mm.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéltkowego (Tablica 12)

Dtugosc¢larwy w chwili wylegu wynosi 3-4 mm, woreczek zottkowy w swej przed-
niej czesci ma dos¢ duza, pigmentowang krople ttuszczu. Przewod pokarmowy
jest krotki, otwor odbytowy otwiera sie w przedniej potowie ciata, wysoko w pte-
twie pierwotnej i nie wystaje poza jej brzeg (A). Ogon jest znacznie dtuzszy od tu-
towia. Na grzbietowej stronie ciala od gtowy do ogona larwa jest pigmentowana
duzymi, stabo rozgatezionymi melanoforami. Podobnie, melanofory wystepujg
naotrzewnejiwzdtuzbrzusznej krawedzi ciata (B).

Postlarwa

Wchtoniecie woreczka zottkowego nastepuje najczesciej ularw ok. 4,5 mm SL, naj-
diuzejpozostaje kropla ttuszczutj, jeszcze do ok. 5 mm SL. Ciato ulega pogrubieniu,
odcinek tutowiowy wydtuza sie nieco z 37% do 47% dhugosci catego ciata. Zawigz-
ki ptetw; dwoch grzbietowych, odbytowej oraz ptetw brzusznych, pojawiajg sie
dopiero po wchtonieciu kropli ttuszczu. Najpozniej (11 mm SL) formuje sie zawia-
zek ptetwy ogonowej, a na dolnej szczece duzej gtlowy mietusa pojawia sie wasik.
Pigment staje sie bardziej intensywny, szczegolnie na gtowie i tutowiu. Pod koniec
okresularwalnego na ogonie widoczne sg poprzeczne pasy. Zawigzki ptetw niepa-
rzystych sg ze sobg potgczone az do osiggniecia przez larwe 14-16 mm SL.

Stadium juwenilne (marybek)

Gdy mietus dorasta do ok. 23 mm SL, druga ptetwa grzbietowa i odbytowa sg juz
silnie wydtuzone, zawigzkitusek pojawiajg sie, gdy ma 35-37 mm SL. Czubek i boki
gtowy sg silnie pigmentowane, szczegolnie dobrze widoczny jest pas biegnacy od
konca pyska, poprzez oczy do pokryw skrzelowych. Na ciele wystepujg nieregu-
larne grupy chromatoforow uktadajgce sie w marmurkowy wzor. Na dolnej szcze-
cejest widoczny wasik.

Tablica12. Mietwus Lota lota (Linnaeus,1758) ->
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CLUPEIDAE
SLEDZ Clupea harengus Linnaeus, 1758

(Ang.Herring)

Tarlo $ledzia odbywa sie w réznych sezonach, prawie przez caly rok. Sledzie wio-
senne tra sie od konica marca do czerwca w zatokach Gdanskiej i Pomorskiej, Zale-
wie Wislanym ilokalnie w stonawych wodach przybrzeznych Battyku na ptytkiej
w wodzie do gtebokosci 10 m. Sledzie jesienne trg sie od sierpnia do pazdziernika
w Zatoce Gdanskiej i na zachod az do wyspy Bornholm, dalej od brzegow, na gle-
bokosciach 15-25m.

Ikra(Tablical3)

Ikra sledzia, srednicy 0,9-1,63 mm jest demersalna i lepka. Silnie przykleja sie do
podioza: roslin, piasku, zwiru, kamieniiréznych przedmiotdw. Wskutek tendencii
do sklejania sie, jaja czesto przybierajg ksztatt inny niz kulisty. Blona jajowa jest po-
dwaojna, gruba, przezroczysta, wyposazona w otoczke galaretowatg. Dosc szeroka
przestrzen perywitelarna stanowi ok. 26%-39% srednicy jaja (A). Segmentowane
i nieprzezroczyste zottko sklada sie z licznych granulek (B). Tuz przed wylegiem
oczy zarodka sg czarno pigmentowane (C).

Tablica13.$ledz Clupea harengus Linnaeus, 1758 ->
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Larwy

Larwa w stadium woreczka zéltkowego (Tablica 14)

Tuz po wylegu larwa sledzia, dlugosci 5-9, mm ma silnie wydtuzony ksztatt. Jej
0CZy sg pigmentowane, co odroznia jg od larwy szprota. Larwa sledzia jest wiek-
sza od larwy szprota na tym etapie rozwoju (A). Glowa, poczgtkowo mocno przy-
gieta do woreczka zottkowego, nie jest pigmentowana w przeciwienstwie do gto-
wy larwy szprota, ktoramaliczne punktowe melanofory. Przez caty okresrozwoju
larwalnego niepigmentowany woreczek zottkowy jest zlokalizowany bardzo
blisko gtowy (B). Na brzusznej stronie ciato larwy jest pigmentowane typowym
dla sledziowatych podwojnym szeregiem wydtuzonych, czarnych komorek pig-
mentowych. Na odcinku od gtowy do potowy jelita szeregi te biegng oddzielnie,
adalej w kierunku odbytu zblizajg sie na tyle, ze stanowig niemal pojedynczy sze-
reg krotkich kresek ().

Urostyl jest zaznaczony zarowno na brzusznej, jak i grzbietowej krawedzi delikat-
nym, czarnym, punktowym pigmentem (D).

Ponad odbytem, po obu jego stronach, jest jeden duzy melanofor.

Wysokosc dobrze widocznej struny grzbietowej stanowi do 54% najwiekszej wy-
sokosci ciata (E).

W tutowiu jest 47 miomerow (F).

Tablica 14. $ledz Clupea harengus Linnaeus, 1758 ->
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Postarwa (Tablica15)

Resorpcja woreczka zottkowego u sledzia nastepuje, gdy larwa osiggnie 810 mm
TL. Pletwa grzbietowa zaczyna rozwijac sie, gdy sledz ma 10-12 mm TL. Na poczat-
ku okresu larwalnego pletwa ta jest usytuowana daleko w tylnej czesci ciata (A).
Przewod pokarmowy ma ksztatt prostej rurki, a otwor odbytowy jest mocno prze-
suniety w tyt. W tutowiu jest 46-47 miomerow (B).

Urostyl zaczyna sie zaginac¢ ku gorze ularwy 1718 mm TL ().

Gdy larwa dorasta do 20 mm TL, ma 41-46 miomerow w tutowiu (D). Diugosc ogo-
na (E) stanowi mniej niz 1/6 dlugosci catkowitej, a gdy larwa ma 21 mm TL, urostyl
jestjuz catkowicie zagiety ku gérze (H).

Zawigzki ptetw brzusznych usytuowane przy 24-25 miomerze pojawiajg sie, gdy
larwa osiggnie 19-22 mm TL (F). W tym czasie nasada ptetwy brzusznejlezy 5 mio-
merow przed nasada ptetwy grzbietowej (G).

Pecherz pltawny napemnia sie powietrzemizaczyna by¢ widoczny po osiggnieciu
przez larwe ok. 30 mm TL (I). Na glowie i bokach ciata pojawia sie wtedy ciemna
barwa,aod 35mm TL srebrzysta.

W miare wzrostu, az do czasu metamorfozy, zmieniajg sie proporcje ciata larwy.
Przewod pokarmowy skraca sie, a odbyt przemieszcza sie do przodu z pozyciji
od 47 do 42 miomeru. Metamorfoza nastepuje, gdy ryba dorasta do 40 mm TL.
W tym czasie pletwa brzuszna przesuwa sie do tytu, a grzbietowa do przodu.
Na skutek tych zmian poczgtek podstawy pletwy grzbietowej jest usytuowany
w odleglosci trzech miomerow przed podstawa pletw brzusznych (J), tak jak
u osobnika dorostego.

Stadium juwenilne (marybek) (Tablica 15)

Sledz w stadium juwenilnym przypomina juz osobnika dorostego. Euski na ciele
zaczynajg tworzyc¢ sie od momentu osiggniecia przez narybek 41 mm TL. Euski
kilowe na brzuchu sg stabo rozwiniete i nie tak ostre jak u szprota (K). Na grzbiecie
pojawia sie srebrzysta barwa.

Tablica 15.$ledz Clupea harengus Linnaeus, 1758 ->
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CLUPEIDAE
SZPROT sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

(Ang. European sprat)

Szprot nie tworzy zwartych skupisk tartowych, lecz przebywa w rozproszeniu, za-
rowno blisko brzegow, jak i nad gtebiami otwartego morza. Odznacza sie duzym
zakresem tolerancji na zasolenie, dlatego tez ikra szprota jest szeroko rozprze-
strzeniona. Tarto przebiega przewaznie na otwartym morzu i im blizej brzegow,
tym jest mniej intensywne. W Battyku Potudniowym trwa od marca do sierpnia,
naroznych gtebokosciach. Do potowy maja szprot trze sie w warstwach przyden-
nych, ponizej termokliny (60-100m) w wodzie o temperaturze 4-7°C, gtdwnie jed-
nak latem w gérnych warstwach wody (0-50m) o temperaturze ok. 7-14° C. Opty-
malne warunki termiczne dla rozrodu szprota wystepuja, gdy temperatura wody
wynosi 6-12° C. Podczas letniego, powierzchniowego tarfa ikra jest narazona na
dziatanie fal sztormowych, co powoduje jej znaczng smiertelnosc. W ciggu catego
okresu tartowego samica szprota sktada ikre w 8-10 porcjach.

Ikra(Tablical6)

Ikra szprota ma cienka, przezroczystg blone jajowa i waska przestrzen perywite-
larna. Prawie bezbarwne lub zottawe zottko jest segmentowane - sklada sie z gra-
nulek zottkowych (A) i nie zawiera kropli thuszczu. Srednica jaj szprota w wodach
Battyku Potudniowego wynosi 1,23-1,58 mm. Zarodek we wczesnej fazie rozwoju
ma liczne, czarne punkty na gtowie, pozniej tworzg sie one réowniez na grzbieto-
wej stronie ciata (B). Pigment pojawia sie tez na stronie brzusznej w okolicy odbytu.
Otwor odbytowy znajduje sie daleko w tylnej czesci ciata (C). Do konca rozwoju
embrionalnego, ktory trwa 3-4 dni oczy nie sg pigmentowane (D).

Tablica 16. Szpret Sprattus sprattus (Linnaeus,1758) ->






ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 17)

Zaraz po wylegu cienkieisilnie wydtuzone larwy szprota majg 2-3,6 mm diugosci.
Oczy nie sg pigmentowane az do chwili zresorbowania woreczka zottkowego (A).
Jedyna pigmentacjg sg rozrzucone czarne punkty na gtowie i na krotkim odcinku
grzbietowym (B). Struna grzbietowa jest dobrze widoczna, grubsza niz u sledzia
i stanowi 74%-88% najwiekszej wysokosci ciata (C). Potozony blisko gtowy, granu-
lowany woreczek zottkowy zostaje zresorbowany, gdy larwa osiggnie dlugosc
3-5mm (D).

Tablical7 Szpret Sprattus sprattus (Linnaeus,1758) ->
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Postlarwa (Tablica 18)

Ularw szprota dtugosci ok.5-6 mm dopiero z chwilg wchioniecia woreczka zottko-
wegojestwidoczny pigment w oczach (A). Pigmentacja pojawiasie teznabrzusznej
stronie ciata, na grzbiecie natomiast zanika (B). Czes¢ ogonowa w okolicy urostylu
jestpigmentowanatylkonabrzusznejstroniedelikatnym, czarnym pigmentem (C).
Pigmentacja tutowia sktada sie z podwojnego szeregu wydtuzonych melanoforow
przebiegajgcych wzdtuz krawedzi brzusznej ciatanad jelitem przednimidalejpod
jelitem tylnym az do odbytu. W odcinku przednim szeregi te biegng oddzielnie,
a od potowy jelita zblizajg sie na tyle, ze stanowig prawie pojedynczy szereg wy-
diuzonych kresek. Kreski te sg jednak dtuzsze niz u sledzia i biegng tak blisko sie-
bie, ze tworza prawie ciggla linie (E). Ponad odbytem po obu stronach ciata widocz-
ny jest jeden duzy melanofor (F).

Larwy do 10 mm TL majg 37 miomerow w tutowiu (D).
Pletwa grzbietowa tworzy sie, gdy larwa osiggnie 8 mm TL (G).
Urostyl zaczyna zaginac sie ku gorze, gdy larwa ma ok. 11 mm TL (H).

Tablica 18. Szpret Sprattus sprattus (Linnaeus,1758) ->
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cd
Postlarwa (Tablica19)
Szprot 10-20 mm TL ma 35-37 miomerow w tutowiu (A).

Pecherz ptawny napeinia sie powietrzem i zaczyna byc¢ widoczny, gdy larwa ma
ok.16 mm TL.

Tablica19. Szpret Sprattus sprattus (Linnaeus,1758) ->
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cd.

Postlarwa (Tablica 20)
Gdy larwa szprota dorasta do 17-20 mm TL, widoczne sg zawigzki ptetw brzusz-
nych, usytuowane przy 18 miomerze (A). Larwy diugosci 20-40 mm TL majg 31-35
miomerdow w tutowiu (B), a dtugosc ogona (C) stanowi ok. 1/4 dtugosci catkowitej.
W okresie metamorfozy nastepujg zmiany proporcji ciala. Ptetwa grzbietowa
i otwor odbytowy przesuwajg sie do przodu. Pletwa grzbietowa nie wyprzedza
jednak pletwy brzusznej, jak ma to miejsce u sledzia. Nasada pletwy grzbietowej
pozostaje w prostejlinii nad nasada ptetwy brzusznej (D).

Stadium juwenilne (narybek) (Tablica 20)

Metamorfoza nastepuje po ok. 6-8 tygodniach, gdy TL szprota wynosi 32-40 mm
inarybek przybiera juz postac ryby dorostej. Na brzusznej stronie ciata szprota po-
miedzy ptetwamibrzusznymiigtowg wystepujg ostro zakonczone, dobrze rozwi-
niete tuski kilowe (E).

Tablica 20. Szpreot Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) ->
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OSMERIDAE
STYNKA Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758)

(Ang. European smelt)

Stynka rejonow przybrzeznych Morza Battyckiego wystepuje rowniez w zale-
wach przymorskichiprzyujsciowych partiach rzek. Wstepuje na tarto dorzek, kto-
re w polskich wodach trwa od marca do maja.

Ikra(Tablica 21)

ZoMte jaja stynki srednicy 0711 mm, maja liczne krople ttuszczu prawie jedna-
kowej wielkosci, podwojng btone jajowa i dos¢ duza przestrzen perywitelarnag.
Krople tluszczu taczg sie ze sobg w miare rozwoju zarodka. Ikra jest demersalna,
opada na dno, rosliny i kamienie, do ktorych przykleja sie za pomoca zewnetrznej
kleistej btony. Po zaptodnieniu biona ta tatwo schodzi z powierzchni jaja, pozosta-
jac tylko pojednej jego stronie w postaci strzepka, ktorym jajo przytwierdzone jest
do podtoza. Pod koniec rozwoju embrionalnego btona ta odrywa sie zupeinie od
substratu i jajo swobodnie ptywa zaopatrzone w swego rodzaju spadochron (A).
Oczy sa pigmentowane (B).

Larwy

Larwa w stadium woreczka zoéttkowego (Tablica 21)

W chwili wylegu dtugosc stynki wynosi5,4-6,0 mm. Larwa ma wydtuzony ksztatt.
Woreczek zottkowy, potozony w pewnej odlegtosci od gtowy, jest gesto pigmento-
wany gwiazdzistymi melanoforami z pigmentowang kropla ttuszczu (C). Za wo-
reczkiem zottkowym, na brzusznej stronie ciata wzdtuz jelita do odbytu biegnie
rzad podtuznych melanoforow, ktory ciggnie sie az do korica ogona (D).

Postlarwa (Tablica 21)

Woreczek zottkowy zostaje catkowicie zresorbowany u larw diugosci 7.3 mm.
Czasami dtuzej pozostaje jeszcze kropla ttuszczu. U nasady pletw piersiowych
leza duze, podtuzne melanofory (E). Pigmentacja brzusznej strony przypomina
pigmentacje $ledzia i szprota w tej okolicy ciala, jednak podwdjny rzad podiuz-
nych melanoforéw jest duzo krotszy i juz w ok. 1/3 dlugosci ciata od glowy prze-
chodzi w rzad pojedynczy (F). Melanofory sg rozmieszczone wzgledem siebie
w dosc duzych odstepach. Nad odbytem sg widoczne duze komorki pigmentu.

Tablica 21. Stymka Osmerus eperlanus (Linnaeus,1758) ->
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cd.

Postlarwa (Tablica 22)

U stynki dtugosci 14 mm TL zaczyna sie formowac ptetwa ttuszczowa ad Duzy
pecherz plawny (na stronie grzbietowej pigmentowany) napelnia sie powietrzem,
gdy larwa ma 14-17 mm TL (A). Dlugosc pre-analnej czesci ciata (B) stanowi mniej
niz 3/4 dtugosci TLlarwy. Ciato stynki jest stabo pigmentowane i przejrzyste (C).

Stadium juwenilne (marybek)
W stadium juwenilnym poczatek ptetwy grzbietowej jest potozony doktadnie nad

poczatkiem ptetw brzusznych, a pozniej przesuwa sie nieco do tytu. Stynka nabie-
rasrebrzystejbarwy dopiero po osiggnieciu 50 mm TL.

Tablica 22. Stymka Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) ->
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SALMONIDAE
TROC WEDROWNA Saimo trutta truttaLinnaeus, 1758

(Ang. Seatrout)

Tro¢ morska wedrowna podejmuje wedrowki na tarto o charakterze anadromicz-
nym w gorne partie rzek, w okresie od wrzesnia do stycznia, gdy temperatura
wody spadnie ponizej 10-8°C. Samica buduje gniazdo w postaci zaglebienia. Za-
ptodnione jaja przysypuje zwirem na wysokosc 3-30 cm. Okres rozwoju zarodKko-
wego trwa Kilka miesiecy, wyleg nastepuje najczesciej w marcu. Larwy wykazujg
fototaksje ujemna i spedzajg w gniezdzie 2-3 tygodni, do osiggniecia ok. 25,0 mm
diugosci. W miare resorpcji woreczka zottkowego, larwy wydostajg sie do toni
wodnejirozpoczynajg aktywne zerowanie w rzece, gdzie spedzajg 2-3lat jako na-
rybek (stadium parr). W kwietniu-maju mtode trocie, po osiggnieciu 100-150 mm
SL., zaczynaja sptywac¢ w dotrzeki do morza, tracg cechy narybku, podlegaja stop-
niowemu przeobrazeniu w stadium smolt i przystosowaniu do zycia w morzu.

Ikra(Tablica 23)

Jajatroci, bursztynowejbarwy,sa bardzo duze, najczesciejmajg srednice 5,0-5,8 mm
(A).Na poczatku rozwoju zarodka liczne, drobne krople ttuszczu sg rownomiernie
rozmieszczone.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 23)

Swiezo wylegniete larwy maja dtugosc¢ ok. 12,0 mm. Cialo larwy jest nieprzejrzy-
ste, matowe, miomery trudno policzalne (tutowiowych 35-37, ogonowych 17-19).
Na glowie, karku, i grzbiecie wystepuja drobne melanofory (B), na bokach ciala
ulozone sg wzdluz mioseptow (pozniej sg rownomiernie rozmieszczone). Pre-
-analna czes¢ ciata stanowi 65-70% TL (E), srednica duzych oczu stanowi 7-8% TL.
W pletwiepierwotnej, podzielonejnawyrazneodcinkisgwidocznezawigzkiptetw,
w tymtakze ttuszczowej ad Bardzo duzy woreczek zottkowy jest zaopatrzony w ge-
stg sie¢ naczyn krwionosnych, zyte zottkowa (F)iserce.

Postlarwa

Woreczek zottkowy zostaje zresorbowany, gdy larwa ma diugosc 24 mm TL, pro-
mienie ptetw sg juz uformowane. Zarysowuje sie 6 owalnych plam wzdtuz linii
bocznej. Wiecej jest pigmentu na grzbietowej czesci ciata.

Stadium juwenilne (mnarybek - stadium parr) (Tablica 23)

Od 38 mm TL na bokach ciata troci widac¢ od 9 do 10 duzych, szarych, owalnych
plam narybkowych (&) i male czerwone plamki (H). Oprocz tego na bokach ciala,
na ptetwie grzbietowej D oraz na pokrywach skrzelowych wystepujg liczne czar-
ne plamki. Pletwa grzbietowa D ma 8-10 promieni, ogonowa C jest stabo wcieta,
ttuszczowa ad ma kolor pomaranczowy lub czerwony. Krawedz szczeki gornej
siega do tylnej krawedzi oka.

Tablica 23. Troéwedrowna Salmo trutta trutta Linnaeus,1758 ->

D
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SALMONIDAE
SIEJA WEDROWNA Coregonuslavaretus (Linnaeus, 1758)

(Ang. European whitefish)

Tarto siei trwa od pazdziernika do kornca grudnia, blisko brzegéw na poditozu
pilaszczystym lub zwirowo-kamienistym. Jaja po zaptodnieniu opadajg na dno.
Sieja wedrowna, nielicznie zamieszkujgca przybrzezna strefe Battyku, wchodzina
tarto do przymorskich rzek. Do lat 70. w Zatoce Puckiej pospolicie wystepowata lo-
kalna forma siei, ktora catkowicie wygineta. 0d 1993 r. do chwili obecnej prowadzi
sie tuintrodukcje siei z Zatoki Pomorskiej.

Ikra(Tablica 24)

Bursztynowozotte jaja siei o waskiej przestrzeni perywitelarnej majg srednice
2,0-3,2 mm. W blonie jajowej jest wyrazne mikropyle. Poczgtkowo, wewnatrz jaja
widocznych jest wiele kropel ttuszczu roznej wielkosci, ktore zlewajg sie pozniej
w 11ub 2 duze krople z kilkoma matymi. Przed wylegiem oczy zarodka sg czarno
pigmentowane, pigmentacja pojawia sie takze na ciele; na grzbiecie i brzuchu (A).

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 24)

Tuz po wylegu larwa diugosci ok. 12,0 mm ma duzg gtowe i duze oczy. W ciem-
nozottym, pigmentowanym woreczku zottkowym jest jedna kropla ttuszczu
i kilka mniejszych (B). Na czubku glowy jest kilka duzych, gwiazdzistych, brazo-
wych chromatoforow i kilka matych po bokach (C). Na grzbiecie przechodzg one
w nieprzerwang podwojng linie duzych gwiazdzistych chromatoforow (D). Chro-
matofory nabrzusznej stronie ciata biegng wzdiuz woreczka zottkowego, dalej po-
dwadjna linig na grzbietowej stronie jelita (E) i podobnie za odbytem (F). W okolicy
woreczka zottkowego i na gtowie jest duzo zottego pigmentu.

Postlarwa
Larwa diugosci 170 mm SL ma rozwiniete promienie ptetwy grzbietowej i ogono-
wej. Larwa 20,0 mm SL ma wszystkie ptetwy oprocz ptetwy ttuszczowej ad

Stadium juwenilne (marybek) (Tablica 24)

Osobniki 270 mm SL przybieraja ksztatt dorostej ryby i maja wszystkie pletwy,
w tym takze ptetwe ttuszczowg ad W mare wzrostu zwieksza sie ilos¢ drobnych
czarnych chromatoforow na grzbiecie (G), brzuszna strona ciala pozostaje jasna.
Zgrupowania chromatoforéw wystepujg na czubku pyska i za oczami (H). Pletwy
grzbietowa i ogonowa sg ciemno cetkowane wzdiuz promieni. Ciato staje sie sre-
brzyste.

Tablica 24. Siejawedrowmna Coregonus lavaretus (Linnaeus,1758) ->

D



35,0 mm SL
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PLEURONECTIDAE
STORNIA piatichthys flesus (Linnaeus, 1758)

(Ang.: European flounder)

Tarto storni w Battyku trwa od stycznia do maja, w przydennych warstwach gtebi
Arkonskiej, Bornholmskiej, Gdanskiej i Rynny Stupskiej na gtebokosci 40-80 m,
gdzie zasolenie wod wynosi 10,7117 PSU. Ikra jest pelagiczna, cho¢ w wodach
o nizszym zasoleniu 6-7 PSU np. na tawicach jaja moga rozwijac sie na dnie.

Ikra(Tablica 25)

W Battyku ikra storni ma od 1,07 do 1,49 mm srednicy. Przezroczysta, cienka bto-
na jajowa potyskuje niekiedy na niebieskozielono. Bialozottawe zottko jest homo-
geniczne, bez kropli thuszczu, a jego powierzchnia jest lekko inkrustowana (A).
Zarodek w poczatkowych stadiach rozwoju ma punktowe ubarwienie, pozniej
melanofory przybierajg gwiazdzisty ksztatt. Brgzowozotta pigmentacja nasila sie,
tworzac dwa rzedy, grzbietowy i brzuszny (B). W pdzniejszym etapie nastepuje
koncentracja pigmentu w srodkowej czesci ogona. Otwor odbytowy potozony jest
na krawedzi szerokiej ptetwy pierwotnej i otwiera sie nieco za srodkiem ciata za-
rodka (C).

Tablica 25. Stexmia Platichthys flesus (Linnaeus,1758) ->
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Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 26)

Powylegu, larwy storni majg 2,3-3,3 mm diugosci, a do czasu wchioniecia worecz-
ka zottkowego do 4 mm. Oczy na poczatku sa stabo pigmentowane (A). Charakte-
rystyczna jest czarnai zotta barwa ciata. W miare resorpcji woreczka zottkowego
pojawia sie skupienie pigmentu posrodku czesci ogonowej, ktore rozprzestrzenia
sie w kierunku grzbietowej i brzusznej ptetwy pierwotnej. P6zniej pigment jest
gesciej rozrzucony na catej brzusznejirzadziej na grzbietowej stronie ptetwy pier-
wotnej. Przewod pokarmowy jest prosty, jelito tylne tworzy kat prosty z osig ciata
i tuz za woreczkiem zoltkowym konczy sie otworem odbytowym (B). Woreczek
zOttkowy nie jest pigmentowany.

Postlarwa (Tablica 26)

Stornia charakteryzuje sie matymi rozmiarami ciata podczas wszystkich etapow
rozwoju larwalnego. Larwa dtugosci 4-6 mm ma wydtuzony ksztatt, przypomina-
jacy lis¢. Pigment jest rozmieszczony wzdiuz konturdow ciala, gtownie na brzusz-
nej stronie ptetwy pierwotnej (C), na otrzewnej i na jelicie tylnym. Jelito tworzy
petle (D).

Tablica 26. Stoxmia Platichthys flesus (Linnaeus,1758) ->
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cd.

Postlarwa (Tablica 27)
Larwy storni 8 mm TL majg bardzo ptaskie i wysokie ciato, w ptetwach uformowa-
ne sa juz promienie. Liczba promieni w pletwie odbytowej A (34-46) i ogonowej C
(18) odroznia jg od gtadzicy, ktdra ma tych promieni odpowiednio wiecej. Pletwa
odbytowa A pokryta jest wzdiuz promieni drobnymi, gwiazdzistymi komorkami
pigmentu. Oprocz czarnego jest takze pigment zotty.

Metamorfoza i migracja oka na prawg strone ciala rozpoczyna sie, gdy larwa
ma 8-9 mm TL i konczy wowczas, gdy lewe oko dociera do grzbietowej krawedzi
glowy, przy diugoscilarwy 10-12 mm TL (B).

W tym czasie larwa storni konczy etap pelagicznego trybu zycia i osiada na dnie
ptycizn.

Tablica 27 Stexmia Platichthys flesus (Linnaeus,1758) ->



8,0 mm SL

29,0 mm SL
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PLEURONECTIDAE
GEADZICA Pieuronectes platessa Linnaeus, 1758

(Ang.: European plaice)

Tarlo gtadzicy trwa odlistopada domaja (szczytluty - marzec) w zachodniej czesci
Battyku na znacznych gtebokosciach Giebi Arkonskiej, Gtebi Bornholmskiej, Ryn-
ny Stupskieji czasami Gtebi Gdanskieji Gotlandzkiej. Pelagiczna ikra gltadzicy wy-
maga dorozwoju wod o stosunkowo wysokim zasoleniu 12,6-13,6 PSU. Przeobraze-
nie nastepuje w czasie, kiedy larwy sg znoszone wraz z pradami do brzegow.

Ikra

Duza ikra gltadzicy s$rednicy 17-2,2 mm ma waska przestrzen perywitelarng
ipogrubiona, falisto prgzkowang btone jajowa. Na poczatku jajo jest przezroczyste,
pozniej zarodek ma punktowa pigmentacje. Podtuzny rzad melanoforow nie sie-
ga do ogona, krotkie odcinki ciata pozostajg bez pigmentu. W miare rozwoju zotty
iczarny (zotty przewaza) pigment, pokrywajacy ciato zarodka i woreczek zottko-
wy, przybiera gwiazdzisty ksztatt. Przezroczyste zottko jest homogeniczne. Oczy
przed wylegiem sa pigmentowane.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego

W chwiliwylegularwy majg dtugosc¢ 5,575 mm. Odcinek tutowiowy stanowimniej
niz potowe dtugosci ciata. W czesci grzbietowej dominuje charakterystyczna ka-
narkowozotta barwa, natomiast na stronie brzusznej jest kilka rzedéw czarnych
melanoforow. Woreczek zottkowy zwykle jest pigmentowany, ptetwa pierwotna
bez pigmentu. Ciato jest wydtuzone, waskie z mata gtowa i krotkim pyskiem. Na
poczatku jelito stanowi prostg rurke, a jelito tylne tworzy kat prosty z osig ciata.

Postlarwa (Tablica 28)

U larw dtugosci 70-8,0 mm woreczek zottkowy zostaje zresorbowany. Ciato jest
wydtuzone i waskie, ksztattem przypomina lis¢. Czarna pigmentacja jest rzadka,
po obu stronach brzusznej krawedzi ciala wystepuje rzad melanoforow (B). Czes¢
brzuszna ptetwy pierwotnej jest takze stabo pigmentowana. Na grzbietowej stro-
nie ciata prawie brak pigmentu. Melanofory pojawiajg sie wzdtuz promieni ptetwy
odbytowej A, gdy larwa ma 10 mm TL. Jelito tworzy petle (D).

Proces metamorfozy i migracji lewego oka na prawg strone ciata rozpoczyna
sie, gdy diugosc larwy wynosi10-12 mm TL (E) i jest zakonczony, gdy larwa osigga
13-14 mm TL. Liczba promieni ptetwy odbytowej A(43-61), ogonowej C(19-22) odrdz-
niaja od storni, ktéra maich odpowiednio mniej.

Po metamorfozie larwy przemieszczajg sie do przydennych, ptytkich wod przy-
brzeznych.

Tablica 28. Gkadzica Pleuronectes platessa Linnaeus, 1758 ->
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SCOPHTALMIDAE
SKARP Scophtalmus maximus (Linnaeus, 1758)

(Ang. Turbot)

Tarto skarpia jest porcyjne i trwa od kwietnia do sierpnia gtownie w zachodniej
czesci Morza Battyckiego w wodach przybrzeznych lub na tawicach o zasoleniu
6-7 PSU, na gtebokosci 5-40 m o poditozu piaszczystym, mulistym lub zwirowym.
Ikra jest pelagiczna, cho¢ w wodach Battyku o stosunkowo niskim zasoleniu jaja
czesto rozwijajg sie na dnie.

Ikra

Jaja skarpia srednicy 0,91-1,20 mm s3g otoczone prazkowang btong jajowa i zawie-
raja pigmentowang krople ttuszczu srednicy 0,16-0,22 mm. Zarodek jest pigmento-
wany; delikatne czarne kropki widoczne sg na gtowie i tutowiu. Pézniej pojawiajg
sie na ciele czerwonozotte i czerwonobrgzowe, gwiazdziste komorki pigmentowe.
Odbyt lezy w niewielkiej odlegtosci za woreczkiem zottkowym.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 29)

Tuz po wylegu larwy o diugosci 2,2-3,1 mm majg jeszcze Krople ttuszczu w tylnej
czesci woreczka zottkowego (A). Na zottku jest rozmieszczonych kilka chromato-
forow, a kropla ttuszczu jest otoczona czarnym i czerwonobrgzowym pigmentem.
Calg larwe pokrywa czarny i czerwonobrgzowy pigment. Odbyt lezy dokladnie
posrodku ciata (B). Oczy nie sg pigmentowane.

Postlarwa (Tablica 29)

Resorpcja woreczka zottkowego zachodzi u larw diugosci 3,1-4,8 mm. Ciato jest
splaszczone bocznie, wysokie i bardzo intensywnie pigmentowane, z wyjatkiem
rejonu ogonowego. Larwa skarpia jest duzo ciemniejsza niz larwy innych plastug.
W czesci grzbietowej pletwy pierwotnej sg dwa skupienia pigmentu (C), a w cze-
scibrzusznej jedno (D). Gdy larwa osigga 5-6 mm TL, skupienia te zanikajg. U larw
6-8 mm TL urostyl zaczyna sie zaginac ku gorze (E) i rozpoczyna sie formowanie
promieni ptetw.

Tablica 29. Skarp Scophtalmus maximus (Linnaeus,1758) ->
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cd.

Postlarwa (Tablica 30)

U larw skarpia 8 mm TL melanofory rozprzestrzeniajg sie po catej ptetwie grzbie-
towej i odbytowej (A). Kiedy larwa ma 4-5 mm TL jest widoczny koscisty grzebien
nad krawedzig oka i na pokrywie skrzelowej, ktory pozniej zanika, gdy osiggnie
ona 11 mm TL (B). Gdy skarp ma 15 mm TL, pigment skupia sie tworzac plamy lub
smugi, nastepnie rozprzestrzenia sie na catym ciele (C).

Stadium juwenilne (marybek)
Metamorfoza skarpia nastepuje, gdy larwa ma 18-22 mm TL. Pigmentacja po pra-
wej stronie ciala sie zmniejsza.

Narybek w pierwszym roku zycia przebywa przy dnie bardzo ptytkich wod na
gltebokosci ok. 0,5-1m, blisko brzegow.

Tablica 30. Skaxp Scophtalmus maximus (Linnaeus,1758) ->
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COTTIDAE
KURDIABEE. \Iyoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758)

(Ang. Shorthorn sculpin)

Tarto kura diabta trwa od grudnia do lutego w wodach przybrzeznych o temp ok.
0°C, na gtebokosci 5-8 m. Zaptodnienie jest wewnetrzne. Kleista ikra jest odktada-
nana kamienie, roslinnosc, rozne przedmioty i zagtebienia dna, w postaci grudki
wielkosci kurzego jaja z dotkiem posrodku. Do czasu wylegu jest pilnowana przez
samca.

Ikra

Ikra srednicy 195-2,50 mm, o barwie od kremowozoltej do ciemnoczerwonej,
zawiera krople ttuszczu, ktore zlewajg sie w miare rozwoju zarodka w jedna krople
srednicy 0,4-0,5 mm. Jajo ma dosc¢ duzg przestrzen perywitelarng. Pory w btonie
jajowej ukladaja sie liniowo.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 31)

Po wylegu larwy dlugosci 74-8,6 mm maja pojedynczy rzad post-analnych (12-24)
i (1-2) ogonowych melanoforéw na brzusznej stronie ciata (A). Kilka melanoforéw
jest rozmieszczonych na gtowie i grzbiecie, u podstawy ptetw piersiowych i na
kropli thuszczu (B). Na otrzewnej nad zoladkiem i jelitem tylnym znajduje sie na-
gromadzenie duzej ilosci melanoforow (ok. 4-5 rzeddw) w ksztalcie siodetka (C).
W przedniej czesci tutowia oprocz czarnego wystepuje tez pigment zotty. Oczy sa
pigmentowane (D).

Postlarwa (Tablica 31)

Wchtoniecie woreczka zottkowego nastepuje, gdy larwa osiggnie 8,5 mm TL. Lar-
wa ma bulawkowaty ksztatt, a dhugosc¢ czesci tutowiowej stanowi ok. 1/3 dtugosci
ciata. Promienie ptetw formuja sie u larw ok. 10 mm TL (E). Stopniowo zwieksza
sie ilos¢ gwiazdzistych melanoforow az do pojawienia sie charakterystycznego
poprzecznego pasa, ktory zajmuje ok. 1/3 dhugosci ogona, tuz za odbytem (F). Boki
brzucha sg wolne od pigmentu. Gtowa jest zaopatrzona w kolce: po 2 przy toreb-
kach stuchowych, po 4-5 przy pokrywach skrzelowych, po 1nad okiemilkolec na
pysku miedzy otworaminosowymi (G).

Tablica 31. Kar diabel Myoxocephalus scorpius (Linnaeus,1758) ->
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Postlarwa (Tablica 32)

Przednie 2/3 ciala larwy kura diabla jest silnie pigmentowane (A). Pézniej plamy
pigmentu pojawiajg sie tez na ptetwach piersiowych P. Pletwa piersiowa P siega
niemal do odbytu. Dwie pletwy grzbietowe D11 D2 sg prawie nierozdzielone.
Larwy prowadzg pelagiczny tryb zycia az do osiggniecia 1520 mm TL.

Stadium juwenilne (marybek)

Osobniki juwenilne, gdy majg ok. 38 mm TL, przybieraja wyglad ryb dorostych
i osiadajg na dnie, gdzie zyja wsrod glonow i kamieni.

Tablica 32. Kur diabel Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758) ->
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LIPARIDAE
DENNIK Liparis liparis liparis (Linnaeus, 1766)

(Ang. Striped seasnail)

Tarto dennika trwa od listopada do lutego. Demersalna, kleista ikra jest sktadana
w grudkach wielkosci orzecha wtoskiego wsrod kamieni, na roslinach, koloniach
polipdw imszywiotach,.

Ikra

Bezbarwne lub zottawe jaja dennika srednicy 1,35-1,67 mm sg przezroczyste, za-
wierajg kilkanascie kropel ttuszczu, ktore zlewajg sie pod koniec rozwoju embrio-
nalnego w jedna krople srednicy 0,28-0,35 mm. W btonie jajowej wystepujg deli-
katne wypukiosci i pory. Zarodek jest czarno pigmentowany, otrzewna i ptetwy
piersiowe majg kolor ztotobrgzowy lub czerwonobrgzowy. Woreczek zottkowy,
kropla ttuszczu i oczy przed wylegiem sg pigmentowane. Inkubacja ikry trwa ok.
6-8 tygodni.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 33)

Larwa w chwili wylegu ma ditugosc ok. 54 mm. W woreczku zottkowym lezy
bezbarwna kropla ttuszczu. Ciato ma bulawkowaty ksztatt, czes¢ pre-analna jest
pogrubiona i krotka, stanowi ok. 33% diugosci catkowitej TL larwy (A). Czarne
i bragzowozotte pigmenty znajdujg sie na woreczku zottkowym, na otrzewnej, na
dolnej krawedzi odcinka ogonowego i na duzych ptetwach piersiowych od ich
wewnetrznej strony (B). Na calym ciele i ptetwie pierwotnej wystepujg komorki
Sluzowe.

Postlarwa (Tablica 33)
Woreczek zottkowy zostaje zresorbowany u larw diugosci 6-7 mm TL. Pigmenta-
Cja ciala stopniowo nasila sie, lecz jej rozmieszczenie prawie sie nie zmienia.

Tablica 33. Demnik Liparis liparis liparis (Linnaeus, 1766) ->
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Postlarwa (Tablica 34)

U dennika dlugosci 9-10 mm TL, formujg sie promienie ptetw (A). U podstawy
pletwy piersiowej wystepujg gwiazdziste melanofory, a na jej powierzchni pro-
mieniscie ukladajg sie brgzowe chromatofory (B). Na brzuchu pojawia sie mata
przyssawka zamiast ptetw brzusznych (C). Gdy larwy osiggajg 15-16 mm TL, pro-
mienie pletw sg w pemni rozwiniete. Pletwy piersiowe siegajg prawie do odbytu.
W przedniej czesci pletwy grzbietowej jest niewielkie zagtebienie. Zanikalarwalna
pigmentacja brzusznej krawedzi ciata. Skora przybiera kolor zottobrgzowy, jest ga-
laretowata i pozbawiona tusek (D).

Tablica 34. Demmik Liparis liparis liparis (Linnaeus,1766) ->



10,5 mm SL

10,8 mm SL

16,5 mm SL




ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

AGONIDAE
LISICA Agonus cataphractus (Linnaeus, 1758)

(Ang.: Hooknose)

Tarto lisicy trwa od lutego do lipca, gtownie w zachodniej czesci Battyku. Demer-
salna, Kleista ikra jest sktadana w postaci grudek wielkosci ziarna fasoli lub orze-
cha. Okresinkubacjiikry jest bardzo dtugi, trwa 10-11 miesiecy.

Ikra

Jaja srednicy 1,76-2,23 mm majg bardzo grubg btone. Przestrzen perywitelarna jest
mata, zwieksza sie w miare rozwoju jaja. Na poczatku zottko zawiera wiele kropel
ttuszczu koloru od bladozottego do pomaranczowozottego, ktére pod koniec roz-
woju jaja zlewajg sie w jedng krople srednicy 0,44-0,53 mm. Melanofory pojawiajg
sie najpierw na grzbiecie i ptetwie piersiowej, pozniej caty zarodek jest intensyw-
nie pigmentowany na kolor czerwono-brgzowo-zotty. Pod koniec rozwoju zarod-
ka pigmentacja jest wyrazniej widoczna, na ptetwach piersiowych uktada sie pro-
mieniscie. W chwili wylegu oczy sg pigmentowane.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego

Larwalisicy 6,3-8,0 mm diugosci wylega sie w dos¢ zaawansowanym stopniu roz-
woju. Ksztatt ciata jest wrzecionowaty, niewielki woreczek zottkowy zawiera Kro-
ple ttuszczu. Otwor odbytowy lezy w pierwszej potowie ciata na brzegu wystaja-
cego jelita konnicowego, oddzielonego od tutowia wycieciem w ptetwie pierwotnej.
W potowie ciata, w rejonie grzbietowym i brzusznym, ptetwa pierwotna jest bar-
dzo szeroka, a nastepnie zweza sie w kierunku ogona. Larwy charakteryzuja sie
jaskrawg pigmentacjg w postaci grup gwiazdzistych komaorek barwnikowych na
tutowiu, ogonie i ptetwie pierwotnej. Ptetwy piersiowe sg duze, wachlarzowatego
ksztattu.

Postlarwa (Tablica 35)

Dobrze widoczne sg charakterystyczne kolce na gtowie i tutowiu (A). Pigmentacja
jest intensywna, a gwiazdziste melanofory sg rozrzucone na catym ciele. Na pte-
twie pierwotnej sg widoczne strefy pigmentu (B), a na ptetwach piersiowych me-
lanofory ukladaja sie promieniscie (C). Pigmentacja w odcinku ogonowym tworzy
pozniej trzy pasy. Urostyl zaczyna zaginac sie ku gorze, gdy larwa ma 9mm TL (D),
a gdy osiggnie 10 mm TL promienie ptetw sg juz dobrze rozwiniete. Larwa diugo-
scil4 mm TL ma wiekszos¢ cech osobnika dorostego. Ptetwy piersiowe sg bardzo
duze, siegajg do otworu odbytowego, a uzbrojenie ciata w pancerz - grzebien na
gtowieikolcena ciele - staje sie coraz bardziej widoczne.

Po osiggnieciu dhugoscile18 mm TLlisica zaczyna prowadzic przydenny tryb zycia.

Tablica 35. Lisica Agonus cataphractus (Linnaeus, 1758) ->
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9.0 mm SL




ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

BELONIDAE
BELONA Bcione belone (Linnaeus, 1761)

(Ang. Garfish)

Tarto belony trwa od maja do czerwca wsrod roslinnosci strefy przybrzeznej mo-
rza.

Ikra

Ikrabelony ma3,0-3,5mm srednicy. Blona jajowa jest delikatna, grubaiprzezroczy-
sta. Z jej zagtebien wychodzg dos¢ rownomiernie rozmieszczone nici o diugosci
do 18 mm, pogrubione u podstawy, za ktorych pomocg jajo przykleja sie do roslin.
Zottko cytrynowozottej barwy nie zawiera kropli ttuszczu. Na poczatku rozwoju
zarodkKi nie sg pigmentowane, lecz pozniej pojawiajg sie ciemnobrgzowe pigmen-
ty izielone chromatofory utozone w poprzeczne pasy. Tuz przed wylegiem zarod-
kisgtak dtugie, ze prawie dwukrotnie otaczajg spiralnie zottko. Oczy sg pigmento-
wane, a cate ciatojest pokryte rozproszonym pigmentem. Na gtowieina woreczku
zOttkowym takze sg melanofory. W ptetwach nieparzystych sg juz promienie.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego

Larwy belony, dlugosci 9,0-131 mm, tuz po wylegu majg silnie wydtuzone ciato,
stosunkowo matg gtowe i duze oczy. Otwoér odbytowy jest zlokalizowany w ok.
2/3 dtugosci ciala. Larwy wylegaja sie juz w znacznym stopniu rozwiniete, z funk-
cjonalnym otworem gebowym i uformowanymi promieniami w ptetwach niepa-
rzystych. Oliwkowozielona pigmentacja ciata jest bardzo intensywna. Melanofory
pokrywaja podstawy ptetw piersiowych i powierzchnie boczne woreczka zottko-
Wego0, sg rozrzucone na catym cieleirozprzestrzeniajg sie w kierunku ogona.

Postlarwa (Tablica 36)

Resorpcja woreczka zottkowego nastepuje, gdy larwama13,5-14,0 mm SL. Promie-
nie ptetw nieparzystych sg w petnizréznicowane. U larw dtugosci 14,0-15,0 mm SL
dolna szczeka w stosunku do gornej jest diuzsza o 0,6-0,8 mm (A). Cialo jest mniej
lub bardziej ciemnozielonkawe, pokryte drobnymi melanoforami utozonymi
7 pewng regularnoscig zgodnie z miomerami (B). Gdy larwa ma 28 mm TL, jej
brzuch oprocz zottej, nabiera srebrzystej barwy, a gdy osiggnie 35 mm TL kolor ten
rozprzestrzenia sie na boki ciata. Grzbiet pozostaje zielony. Ptetwy brzuszne poja-
wiajg sie dopiero, gdy larwa ma ok. 40 mm TL. U osobnikéw 30-100 mm TL dol-
na szczeka w stosunku do diugosci catego ciata jest proporcjonalnie dtuzsza niz
u osobnikow dorostych. W okresie catego rozwoju larwalnego dolna szczeka wy-
diuzasie do20% TL.

Narybek przebywa w ptytkiejizarosnietej przybrzeznej strefie morza.

Tablica 36. Beloma Belone belone (Linnaeus,1761) ->
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SYNGNATHIDAE
WE2YNKA Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758)

(Ang. Straightnose pipefish)

Od maja do sierpnia samica wezynki produkuje 50-80 jaj i umieszcza je na brzu-
chu samca w dwoch szeregach w sluzowej warstwie skornej, bogatej w naczynia
krwionosne. Tam jaja zostajg zaptodnione i pozostajg na wierzchu wcisniete w roz-
pulchniong skore. Ten szczegodlny organ samca, stuzacy do inkubacii jaj, zajmuje
17-20 segmentow, liczac od odbytu do gtowy.

Ikra(Tablica 37)

Jaja srednicy ok.1,0-1,35 mm ciasno do siebie przylegaja i przyjmujg nieco nieregu-
larny ksztatt (A). Blona jajowa jest gruba, zwarta, niezupeinie przezroczysta, prze-
strzen perywitelarna szeroka. W cytrynowozottym zottku sg liczne krople ttusz-
czuroznej wielkosci.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 37)

Tuzpowyleguularwy diugosci 9-12 mm TL widoczne sg resztki woreczka zottko-
wego (B) i ptetwy piersiowe. Silnie wydhuzone, cienkie ciato jest otoczone pletwg
pierwotna. Na krawedziach ciala (z wyjatkiem glowy i przedniej czesci grzbietu)
wystepuje grzbietowy i brzuszny rzad pigmentu (C). Pysk rozwija sie w ksztalcie
krotkiej rurki zagietej do gory (D). Otwor odbytowy lezy w przedniej potowie ciala
pod pletwa grzbietowa, w odlegtosci ok. 45% dtugosci ciata od glowy (E).

Tablica 37. Wezymka Nerophis ophidion (Linnaeus,1758) ->
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cd.

Postlarwa (Tablica 38)

Larwa wezynki dlugosci ok. 12 mm TL ma juz zresorbowany woreczek zottko-
wy. Cate ciato jest intensywnie pigmentowane, wystepuja liczne brgzowoczarne
i zotte chromatofory. Po 3-4 miesigcach od wylegu ptetwa pierwotna stopniowo
zanika, zarysowuje sie ptetwa grzbietowa D, w ktdrej 34-40 promieni zaczyna sie
formowac dopiero, gdy larwa ma 34 mm SL. Rurkowaty pysk jest silnie wydtuzony
(A). Pletwy ogonowej i odbytowej nie ma, ogon jest ostro zakonczony (B). Na ciele
wystepuje od 90 do 100 oscistych pierscieni skornych, zaopatrzonych w pitkowa-
ne wyrostki (C), ktore utrzymuija sie az do osiggniecia przez larwe 100 mm TL. Ple-
twy piersiowe P zanikajg dopiero, gdy larwa ma 108115 mm TL (E).

Larwa przezbardzo krotki okres prowadzi pelagiczny tryb zycia.

Tablica 38. Wezymka Nerophis ophidion (Linnaeus,1758) ->
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ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

SYNGNATHIDAE
IGLICZNIA syngnathus typhle Linnaeus, 1758

(Ang. Broadnosed pipefish)

Tarlo igliczni trwa od maja do sierpnia. Rozwoj jaj odbywa sie w torbie legowej
utworzonej z faldéw skérnych ogonowej czesci ciata samca (B). Samica wkiada
wydluzone pokiadetko do otworu torby samca i umieszcza w niej kilkadziesiat jaj.
Po obu stronach ciata uchylki skory otaczaja jaja czesciowo, tak ze posrodku pozo-
staje szczelina umozliwiajgca kontakt z woda. Po wylegu mtode osobniki od razu
sg zdolne do samodzielnego zycia i ptywajg wsrod glonow.

Ikra

Zottawopomaranczowe jaja igliczni srednicy 1,7-2,42 mm, maja roznej wielkosciin-
tensywnie pomaranczowe krople ttuszczu. Wszystkie jaja w torbie legowej samca
majg ten sam rozmiar i wyglad.

Stadium juwenilne (marybek) (Tablica 39)

U osobnikow diugosci 20-26 mm tuz po wylegu woreczek zottkowy jest w réznym
stopniu zresorbowany. Niektore osobniki majg jeszcze duzy woreczek zottkowy,
ainne sg go juz pozbawione. Ptetwa pierwotna nie jest zachowana (E).

Po zresorbowaniu pozostatosci woreczka zottkowego mtode przypominajg osob-
niki doroste, lecz majg krotszy pysk. Pre-orbitalna diugosc pyska stanowi 2/5 dtu-
gosci catej gtowy (F). Minimalna wysokosc tej czesci gtowy jest nieco mniejsza od
srednicy oka. Pyskjestlekko sciesniony zbokow. Pletwy piersiowe Pmajg 13-17 pro-
mieni,mata ptetwa odbytowa A - 3 oraz zaokrgglona ptetwa ogonowa C w ksztatcie
wachlarza -10 promieni. Ptetw brzusznychnie ma. Ptetwa grzbietowa D formuje sie
tuz przed odbytem, zajmuje 9 segmentow i ma 35-38 promieni. Podstawa jej jest nie-
co krotsza od diugosci catkowitej gtowy. Gtowa i cate ciato jest jednolicie brgzowe
7 10Zproszonymi brgzowoczarnymi chromatoforami, uktadajgcymi sie metame-
rycznie. Widoczne sg pierscienie skorne ciata zbudowane ze scisle przylegajgcych
do siebie ptytek, ktorych jest 16-18 w odcinku pre-analnym (&), 33-39 w odcinku
post-analnym (H), a ich catkowita liczba jest rowna liczbie kregow (52-57). Tworzg
one pancerz. Post-analny odcinek jest stosunkowo krotki.

Tablica 39. Iglicznia Syngnathus typhle Linnaeus,1758 ->
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AMMODYTIDAE
DOBIJAK Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824)

(Ang. Great sandeel)

TOBIASZ 2Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758

(Ang. Small Sandeel)

Tarto dobijakowatych odbywa sie latem od maja do listopada. Ikra jest sktadana
w wodach przybrzeznych, gdzie lezy rozrzucona, przylepiona do ziaren piasku
lub zwiruna gtebokosci od 3-4 do 20 m.

Ikra

Kleiste jaja dobijaka i tobiasza majg ksztatt elipsoidalny. Ich wieksza srednica wy-
nosi 0,72-1,03 mm, a mniejsza 0,63-0,96 mm. W zottych jajach fobiasza, zielonozot-
tych dobijaka znajduje sie jedna lub wiecej kropel ttuszczu zottego koloru. Zottko
jest homogeniczne, ciemne, btona jajowa gruba, szorstka, brgzowawa, z wyraznie
widocznym lejkowatym mikropyle. Przestrzen perywitelarna jest dosc¢ szeroka.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéitkowego (Tablica 40)

Tuz po wylegu larwa ma diugos¢ 4-4,5 mm. Nieduzy, wydiuzony (pigmentowany
u dobijaka), woreczek zottkowy z kropla ttuszczu, ma wielkosc ok. 16% TL (A). Sto-
sunek diugosci pre-analnej (B) czesci ciata do post-analnej (C) wynosi 4:3. Na stro-
nie brzusznej wystepuje pojedynczy rzad melanoforow. Oczy sg pigmentowane.

Postlarwa (Tablica 40)

Woreczek zottkowy zostaje wchioniety, gdy larwa ma 5-6 mm diugosci, ale przez
jakis czas jeszcze zostaje w nim kropla ttuszczu. Ciato jest wydtuzone, pigmento-
wane podiuznymi rzedami pigmentu: podogonowego, jelitowego i grzbietowego
(D). Na gtowie znajduje sie kilka melanoforow (E). Dolna szczeka wydtuza sie. Lar-
wa dobijakama pigmentowany brzegbrzusznej ptetwy pierwotnej, w odroznieniu
od tobiasza, ktory niema tego pigmentu. Formowanie promieni ptetw u obu gatun-
kow rozpoczyna sie, gdy larwy majg 8 mm TL, a konczy, gdy osiggaja 15,5 mm TL.

Tablica 40. Dobijak Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824) ->
Tohbiasz Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758

@



8,5 mm SL

11,0 mm SL




ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

cd.

Postlarwa (Tablica 401i41)

Larwa dobijaka dtugosci 8-10 mm TL ma pigmentowane jelito, zarowno na

grzbietoweyj, jak i brzusznej stronie, oraz dolng krawedz ogona. Punktowe melano-
fory na brzusznej stronie jelita sg rzadko rozmieszczone.
Larwe dobijaka, ktora osiggneta 8 mm TL charakteryzuje przerywana, a od
9 mm TL prawie nieprzerwana linia utworzona przez rzad komorek pigmentu
na grzbiecie rozciggajaca sie od ogona prawie do glowy (F). Dodatkowo pionowy
pasek pigmentu na ogonie dobijaka zaczyna sie tworzyc¢, gdy larwa ma 15,5 mm
TL.Larwy dobijakamajg bardziejmasywngbudowe oraz bardziejintensywna pig-
mentacje od tobiasza. Szczeka gorna nie jest wysuwalna.

Larwa tobiasza dtugosci 8-10 mm TL nie ma pigmentu na brzusznej stronie jeli-
ta. Pigment na grzbietowej stronie jelita zostaje wczesnie zastoniety przez powltoki
ciata.

Ubarwienie na grzbiecie tobiasza poczatkowo skilada sie z 1-3 melanoforow
w odcinku ogonowym, potem pojawia sie niepelny rzad pigmentu. Gdy diugosc¢
larwy wynosi 12 mm, rzad pigmentow grzbietowych siega do poziomu odbytu.
Az do osiggniecia przez larwe 30 mm TL grzbietowy rzad pigmentu rozcigga sie
niewiele dalej w kierunku gtowy poza linie odbytu.

Ularw tobiaszaok.16,0 mm TL podogonowy rzad melanoforéw nie siega do konca
kregostupa, lecz tylko do podstawy pletwy ogonowej.

Gdy larwa tobiaszama powyzej 20 mm TL na poziomie puszek stuchowych poja-
wia sie ciemna plama pigmentu. Gorna szczeka jest wysuwalna (G).

Tablica 41. Dobijak Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824) ->
Tobiasz Ammodytes tobianus Linnaeus, 1758
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ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

PHOLIDAE
OSTROPEETWIEC Pholisgunnellus (Linnaeus,1758)

(Ang.:Rock gunnel)

Tarto ostroptetwca odbywa sie zima od listopada do stycznia. Kleista, denna ikra
jest sktadana niewielkimi grudkami srednicy 1-2 cm,na kamieniach, w szczelinach
skat, czasami do pustych muszli mieczakow. IKry strzegg samice lub samce, ktdore
zwijajg sie spiralnie wokot niej. Rozwoj embrionalny trwa od 8 do 10 tygodni.

Ikra

SzKlistejaja srednicy 1,71-2,17 mm zawierajg krople ttuszczu srednicy 0,51-0,63 mm,
majg homogeniczne zottko i stosunkowo duzg przestrzen perywitelarng. Kleista
btona jest bardzo delikatna z regularnie utozonymi porami. Przed wylegiem oczy
sg pigmentowane.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego

Larwy diugosci 9 mm majg tepy pysk, otwor gebowy gorny. Woreczek zottkowy
z jasng kroplg thuszczu jest mocno wyciaggniety w dot. Czesto widoczne sg 3-4
gwiazdki pigmentu w gornej czesci woreczka zottkowego i tyle samo na jelicie
koncowym. W okresie wchianiania woreczka zottkowego pigmentacja ciata jest
staba, wystepujg wyrazne dwa rzedy komorek pigmentu; pod jelitem i na podogo-
nowej krawedzi ciala.

Postlarwa (Tablica 42)

Resorpcja woreczka zottkowego zachodzi ularw diugosci ok. 15 mm TL. Pigmenta-
cja ciala pozostaje bez zmiany. Ciato jest wydtuzone, otwor odbytowy znajduje sie
bezposrednio za polowg ciata (A). Stosunek diugosci pre-analnej do post-analnej
czesci ciala wynosi 6:5. Ciato stopniowo grubieje. Dopiero, gdy larwa ma 20 mm
TL, pojawia sie rzad drobnych, gwiazdzistych komorek na stronie grzbietowej
ibocznejjelita, ktore rozciggaja sie od pletw piersiowych do odbytu (B). Liczba me-
lanoforow w czesci podogonowej odpowiada liczbie promieni ptetwy odbytowej
(C). Formowanie sie promieni ptetw zachodzi ularw 19-29 mm TL.

Osobniki mtodociane dorastajgc do 30 mm TL, porzucajg pelagiczny tryb zycia
I przebywajg przy dnie. Pigmentacja ciala nasila sie gdy osiggng 35 mm TL. Na
grzbiecie pojawiajg sie melanofory .

Tablica 42. Ostropletwiec Pholis gunnellus (Linnaeus, 1758) ->
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ZOARCIDAE
WEGORZYCA ~oarces viviparus (Linnaeus, 1758)

(Ang.:Eelpout)

Wegorzyce sg zyworodne. Zaptodnienie jest wewnetrzne, kopulacja odbywa sie
od sierpnia do wrzesnia, a po ok. pieciomiesiecznej cigzy samice rodza 10-400
miodych. Przez pierwsze 3-4 tygodnie zarodek rozwija sie wewngtrz oston jajo-
wych, nastepnie larwa diugosci ok. 14 mm po wylegu, rozwija sie w jamie ciala,
gdzie jest odzywiana za posrednictwem wyrostkow jajnika samicy. W tym czasie
woreczek zottkowy ulega resorpcji i w miesigcach zimowych (grudzien-luty) ro-
dza sie catkowicie uksztattowane mtode diugosci ok. 30-50 mim.

Stadium juwenilne (narybek) (Tablica 43)
Mtode, podobnie jak osobniki doroste, maja silnie wydluzone ciato z ciemnymi

plamami na grzbiecie i bokach. Plamy te ukladajg sie w szachownice (A). Diugie
pletwy, grzbietowa i odbytowa sg polgczone z ptetwg ogonowa w jednag catosc (B).

Tablica 43. Wegorzyca Zoarces viviparus (Linnaeus,1758) ->
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ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

GOBIIDAE
BABKA MALEA Pomatoschistus minutus (Pallas,1770)

(Ang.:Sand goby)

Babka mata odbywa wielokrotne tarto od marca do wrzesnia. Jaja sg sktadane w ptyt-
kiej wodzie do pustych muszli matzy, na kamieniach i roznych przedmiotach, utozo-
ne oddzielnie jedno obok drugiego pojedynczg warstwa. Samiec opiekuje sie ikrg az
dowylegularw.

Ikra(Tablica 44)

Jajababkimatejmajg ksztatt gruszki; wieksza srednica 0,914 mmimniejsza O,7-0,8 mm.
Wierzchotek jaja jest zaokragglony. Podobnie jak u innych Gobiidae, na jednym z bie-
gunow wokot mikropyle jaja znajduje sie warstwa czepna dyskowatego ksztattu (A).
Miejsce to jest otoczone siatkowg strukturg, z ktérej brzegdw wyrastajg wydiuzone
wyrostki. Za ich pomoca jaja po ztozeniu natychmiast mocno przyklejajg sie do podioza,
gdzie pozostaja az do wylegu. Zotko jest przezroczyste z wieloma kroplami ttuszczu rozne;
wielkosci Oczy przed wylegiem sa pigmentowane, lekko pigmentowany jest takze zarodek.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 44)

Larwy w chwili wylegu majg ok. 3,0 mm diugosci. Woreczek zottkowy jest niewiel-
ki. Otwdr odbytowy lezy w potowie ciala (B). Pecherz pltawny jest napeiniony po-
wietrzem (C). Podogonowy rzad pigmentu nie ma tak duzego chromatoforu takie-
gojak u Pomatoschistus microps. Pigment wystepuje w postaci 1-2 chromatoforow
grzbietowych oraz melanoforow na gtowie i na dolnej szczece.

Postlarwa (Tablica 44)

Woreczek zottkowy zostaje zresorbowany, gdy larwa osigga ok. 3,5 mm TL. Pigmen-
tacjanie jest intensywna. Zanikajg pigmenty na gtowie i grzbiecie, pojawiajg sie na-
tomiast stabo widoczne melanofory w okolicy puszki stuchowej. Po jednej komor-
ce pigmentu wystepuje w katach dolnej szczeki (D). Gdy larwa ma 8 mm TL pojawia
sie pigment wzdtuz krawedzi brzusznej ciala przebiegajgcy od gardzieli do podsta-
wy pletw brzusznych (E). Nie ma go pod jelitem. Pojedynczy melanofor znajduje
sie w okolicy odbytu (F). Rzad pigmentu brzusznego za odbytem ma przerwe sie
w odlegtoscill kregu od konica ogona (G). Tuzza tg przerwa jest wyrazny, rozgatezio-
ny melanofor (H), ktory lezy pod melanoforem grzbietowym (esli taki wystepuje).
Pecherz ptawny jest duzy i pigmentowany, ptetwa ogonowa po stronie brzusznej
ma plame pigmentu (). U larwy 12 mm TL sg widoczne 3 plamy na bokach ciata (J),
pigmenty na dolnej szczece (K) i kilkanascie melanoforéow grzbietowych za drugg
pletwa grzbietowg D2. U larw 11,5 mm TL konczy sie formowanie promieni ptetw
nieparzystych. Larwy diugosci 1112 mm TL majg pletwy brzuszne siegajace do po-
towy pecherza ptawnego.

Wzdr promieni ptetw: D1, VI; D2,11-12; A, 11-12.

Tablica 44. Babkamala Pomatoschistus minutus (Pallas,1770) ->
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ATLAS WCZESNYCH STADIOW ROZWOJOWYCH RYB

GOBIIDAE
BABKA BYCZA Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)

(Ang.:Round goby)

Babkabycza zostata wsiedlona do wod Zatoki Gdanskiej w 19901, do Zalewu Wislane-
go w1999 1. W Baltyku Potudniowym znalazta bardzo sprzyjajace warunki rozwoju.
Tarlo jest porcyjne i trwa od kwietnia do wrzesnia w strefie przybrzeznej wod stod-
kich i stonawych. Jaja sg sktadane pod lub pomiedzy kamieniami, w pustych musz-
lach matzy i pod roznymi przedmiotami, ktore moga stanowic sklepienie gniazda. Sa-
miec ochrania jaja i stadia mtodociane. U babki byczej nie wystepuje faza pelagiczna
podczasrozwoju larwalnego.

Ikra(Tablica 45)

Owalne jaja srednicy wiekszej 39 mm i srednicy mniejszej 2.2 mm, majg zaostrzony
wierzchotek (A). Podobnie jak u innych Gobiidae, na jednym z biegunow sg wyposazo-
ne w warstwe czepna,

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego

Rozwdj zarodka w jaju jest bardzo zaawansowany, dlatego stadium rozwoju larwalne-
g0 jest znacznie skrocone. W chwili wylegu larwy majg diugosc 4,572 mm. Cialo jest
walcowate i grube, glowa wysoka i wypukla. Oczy sg duze, pysk maty, potdolny, tepy.
Woreczek zottkowy jajowaty. Wszystkie ptetwy sg juz uformowane. Pletwy piersiowe
ibrzuszne nie dosiegajg jeszcze do otworu odbytowego. Ciato jest bardzo stabo pigmen-
towane. Komorki pigmentu wystepujg w postaci kropek wzdtuz grzbietowej krawedzi
ciala 1 dolnej czesci ogona. U niektorych larw na bokach ciata widoczne sg zawigzki
przysztych plam, typowej pigmentacii dla dorostych ryb. Ciato niektorych larw jest zu-
pemie pozbawione pigmentu.

Stadiumjuwenilne (marybek) (Tablica 45)

Woreczek zottkowy zostaje zresorbowany, gdy larwy majg diugosc 6-8 mm. Narybek
815 mm SL. ma ksztatt ciata podobny do larw. Ciato jest grube, gtowa duza, pysk konco-
wy lub potdolny, jego tylna krawedz nie zachodzi poza srodek oka (B). Glowa przybiera
ksztatt jak u dorostej ryby, pysk jest jakby zagiety w dot (stromy). Pletwy brzuszne V sie
wydluzajg tak, ze zachodza za otwor odbytowy. Kosmki na przedniej krawedzi przy-
ssawki brzusznej sg stabo wyrazone. Pletwy piersiowe P dochodza do otworu odbyto-
wego. Na ciele jest duzo pigmentu, tworzy on liczne plamy, wyraznie widac¢ 5 duzych
plamnabokach ciata (C). Duzo pigmentu jest tezna glowie, na ptetwach grzbietowych D1
iD2tworzy on ukosne pasy. U samcow diugosci 9,510 mm SL jest juz widoczna ciemna
plama na pierwszej ptetwie grzbietowe]j D1. Mtodziez zaczyna wychodzi¢ z gniazda, gdy
osiggnie 79-90 mm SL. Narybek dtugosci 30-35mm SL niewiele rézni sie od osobnikow
dorostych. Oczy sg duze, dolna ich krawedzlezy na tym samym poziomie, co wierzcho-
tek pyska (E). Dhugosc trzonu ogonowego jest mniejniz dwa razy wieksza od jego wyso-
kosci (F). Wzor promieni ptetw: D1, VI, D2,1 1417 A, 11213.

Tablica 45. Babkabycza Neogobius melanostomus (Pallas,1814) ->
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PERCIDAE
OKON Perca fluviatilis Linnaeus, 1758

(Ang.European perch)

Okon wystepuje nie tylko w zbiornikach stodkowodnych, ale takze w slabo zasolo-
nych wodach przy brzegu Battyku, w zatokach iw zalewach przymorskich. Tarto trwa
od kwietnia do czerwca. Ikra w postaci spiralnych, cylindrycznych tasm diugosci do
4m jest zawieszona na roslinnoscilub sktadanabezposrednio na zwirowatym lub ka-
mienistym dnie, ale nie mulistym.

Ikra

Ikra okonia ma srednice (2)2,5-3,5 mm. Elastyczne jaja tworza sie¢, przyjmujg
W niej czesto ksztatt kanciasty lub wydtuzony. Od chwili zlozenia, w trakcie roz-
woju prawie dwukrotnie powiekszaja swojg srednice. Blona jajowa jest przezro-
czysta, podwdjna, zbardzo grubg ostonka galaretowata. Bezbarwne lub jasnozotte
zottko z pojedynczg kroplg ttuszczu sktada sie z drobnych granulek. Przestrzen
perywitelarna jest szeroka.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 46)

W chwili wylegu larwy majg ok. 5 mm diugosci i dobrze pigmentowane oczy (B).
Stosunek dtugosci odcinka ogonowego do diugosci odcinka tutowiowego wynosi
11. Duzy, jajowaty woreczek zottkowy zawiera krople ttuszczu w przedniej czesci
(©). Pomiedzy tylna krawedzig woreczka zéttkowego a odbytem jest 4-6(7) miome-
row (B). Larwa ma stosunkowo duzo pigmentu. Woreczek zottkowy jest pigmen-
towany duzymi nieregularnymi melanoforami (F). Liczne gwiazdziste melano-
fory wystepujgce wzdhuz dolnej krawedzi ogona sg wieksze niz u sandacza Q).
W odroznieniu do sandacza, pomiedzy miomerami larwy okonia wystepuje pig-
ment w postaci kresek (H), pigmentowany jest takze urostyl (I).

W tutowiu jest 16 miomerow (J), w ogonie 24-26 (K.

Postlarwa (Tablica 46)
Woreczek zottkowy ulega wchionieciu, gdy larwa osigga diugosc 6-7 mm. U larw

8-9 (10) mm SL zaczynaja sie tworzyc¢ zawigzki drugiej ptetwy grzbietowej D21 od-
bytowej A. Stosunek diugosci tych zawigzkéw wynosi 1:1.

Tablica 46. Oken Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 ->
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8,5 mm SL

------

9,5 mm SL
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cd.

Postlarwa (Tablica 47)

Promienie ptetw nieparzystych tworzg sie u okonialO-11 mm SL, promienie wszyst-
kich ptetw sg uformowane gdy larwa dorasta do12,0-14,5 mm SL.

Wzor ptetw ma postac: D2, I11113-15; A, 11 8-9.

Tylna krawedz szczeki gérnej nie siega poza srodek oka (L). Na szczekach nie ma
kiow, sg drobne zeby. U okonia 15-17 mm SL zawigzuje sie tuska (M).

Larwy wioda pelagiczny tryb zycia.
Stadium juwenilne (narybek) (Tablica 47)

Narybek osigga proporcje ciata charakterystyczne dla dorostych ryb. Ciemne
pasy (5-9) pojawiajg sie, gdy dhugos¢ ciata wynosi 20-25 mm SL (N).

Tablica 47. Okon Perca fluviatilis L.innaeus,1758 ->
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PERCIDAE
SANDACZ sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

(Ang.Pike-perch)

Tarto sandacza trwa od kwietnia do czerwca w zbiornikach stodkowodnych, w sto-
nawych zalewach Morza Battyckiego i Zatoce Gdanskie]. Ikre sklada w gniazdach
na twardym poditozu wsrod roslinnosci, na odstonietych korzeniach lub kamieniach.
Samiec oczyszcza dno z mutu i przygotowuje jame o srednicy ok. pot metra i gtebo-
kosci 1520 cm. Po zlozeniu ikry przez samice, samiec ochrania jg przez kilka dni do
chwiliwylegularw.

Ikra

Jaja sandacza srednicy 0,94-1,5 mm sg demersalne, lepkie i nie zawierajg pigmen-
tu. Cienka btona jajowa, nie ma ostonki galaretowatej. W jasnozottym lub prawie
bezbarwnym, homogenicznym zottku jest jedna, duza, srebrzysto potyskujaca
kropla ttuszczu.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zoéttkowego (Tablica 48)

Dopiero co wylegniete larwy ok. 3,5 mm diugosci sg stabo rozwiniete, majg nie-
pigmentowane oczy (A), zaczatkowe pletwy piersiowe i duzy owalny woreczek
zottkowy. Dolna powierzchnia woreczka zottkowego i duza kropla ttuszczu w jego
przedniej czesci sg bardzo stabo pigmentowane (B). Pigmentowana jest dolna kra-
wedz ogona drobnymimelanoforamiw postacikropek lub gwiazdek, ktore tworza
linie (©). Na urostylu i pomiedzy miomerami pigmentu nie ma, w odrdznieniu od
okonia, u ktérego te pigmenty wystepuja. Pre-analna czes¢ ciata stanowi 51- 60%
dtugosci SL. Za tylng krawedzig woreczka zottkowego do odbytu jest (6)7-9 mio-
merdow (D). W tutowiu jest 19 miomerow (E), w ogonie 28-30 (F). Pigmentacja oczu
zaczyna sie dopiero, kiedy larwy osiggng diugosc¢ 4,5 mm (G).

Postlarwa (Tablica48)

Resorpcja woreczka zottkowego zachodzi, gdy larwa ma dhugosc ok. 6 mm. W tym
czasie pecherz plawny zaczyna napeiniac sie powietrzem (H). Stosunek diugosci
zawigzkow drugiej ptetwy grzbietowej D2 do odbytowej A wynosi 3:2. Liczba ko-
morek pigmentu na dolnej krawedzi ogona wynosi 21-22 (D).

Tablica 48. Samdacz Sander lucioperca (Linnaeus,1758) ->
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Postlarwa (Tablica 49)

Gdy larwa sandacza osigga 12,5-15,0 mm SL, ma juz uformowane promienie dru-
giej ptetwy grzbietowej D2, I-1I119-24 i odbytowej A, II-11111-13. Pojawiajg sie zawigzki
pierwszej pltetwy grzbietowej D1. Koniec gornej szczeki siega poza srodek oka (J).
0Od 20-25 mm SL s3 juz wszystkie promienie ptetw i zaczyna tworzyc sie tuska.
Larwy wiodg pelagiczny tryb zycia.

Stadium juwenilne (narybek) (Tablica 49)

Gdy sandacz ma 25-40 mm SL na szczekach sg juz kty. Gdy ma 35 mm SL, cale
jego ciato pokrywa sie drobng tuska. Wyglad nabiera cech dorostej ryby. Ciato jest
wydtuzone, pysk wyciggniety, otwor gebowy duzy. W poczatkowym okresie sta-
dium narybkowego pasy na ciele od 8 dol2 sg blade (K), a po osiggnieciu 40 mm
SL-ciemne.

Tablica 49. Samdacz Sander lucioperca (Linnaeus,1758) ->
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PERCIDAE
JAZGARZ Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758)

(Ang.:Ruffe)

Tartojazgarza jest porcyjneitrwa od kwietnia do maja na gtebokosciach od 20 cm do
2m. Ikra sktadana jest na piaszczystym, zwirowatym lub kamienistym dnie, rzadziej
naroslinach wodnych. Poza zbiornikami stodkowodnymi jazgarz odbywa tarto takze
w zalewach przymorskich niedaleko brzegow.

Ikra

Jaja srednicy 0,5-0,9 (11) mm s3 demersalne i lepkie, nie majg pigmentu i nie sg
ochraniane przez rodzicow. Zottko koloru od zottawobialego do pomaranczowe-
go zawiera krople ttuszczu.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 50)

W chwili wylegu larwy diugosci 3,0-4,5 mm majg stabo pigmentowane oczy (A).
Ciatoich jest krotkie, stosunek diugosci odcinka ogonowego do tutowiowego wy-
nosi ok. 1 (B). Pokrywy skrzelowe sg duze i juz zakrywajg okolice skrzeli. Pysk jest
szeroki, skierowany nieco ku gorze. Woreczek zottkowy i kropla ttuszczu sg in-
tensywnie pigmentowane, wystepujg na nich liczne drobne i nieliczne, delikatne
gwiazdziste melanofory (C). Wzdtuz dolnej krawedzi ogona za odbytem biegnie
rzad licznych gwiazdzistych komarek pigmentu (D). Nie ma kresek pigmentu po-
miedzy miomerami, natomiast pigment jest widoczny na urostylu (E).

Pomiedzy tylng krawedzig woreczka zottkowego a odbytem znajdujg sie 2 lub
3miomery ).

W tutowiu jest 14-16 miomerow (G), w ogonie 22-24 (H). Catkowita liczba miomerow
cilata wynosi mniej niz 40. Woreczek zottkowy zostaje zresorbowany, gdy larwa
osigga 5,0-5,5 mm SL. Wowczas pecherz ptawny napeinia sie powietrzem (D).

Tablica 50. Jazgarz Gymnocephalus cernua (Linnaeus,1758) ->
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Postlarwa (Tablica 51)

Grzbietowa iboczne powierzchnie jamy ciata (otrzewnej) jazgarza sg intensywnie
pigmentowane (B). Wyrazny jest podogonowy rzad pigmentu (C). Zawiazki ptetw
grzbietowych D11 D2 pojawiajg sie rownoczesnie, gdy larwa osigga dlugosc¢ 70-8,5
mm SL. Pomiedzy nimi prawie nie ma przerwy (E). Zawigzek ptetwy D1 jest diuz-
szy 1 nizszy od D2, zawigzek pletwy odbytowe]j A jest krotki. Zakonczenie formo-
wania sie promieni ptetw nieparzystych nastepuje, gdy larwa ma 11,0-12,0 mm SL,
lecz ptetwa D1 w porownaniu z ptetwg D2 jest znacznie nizsza. Obie ptetwy grzbie-
towe sg ztgczone ().

Wzor ptetw ma postac: grzbietowej D2, 11 11115; odbytowej A, I 5-6. Pysk jest maty;,
koniec szczek nie dosiega do przedniej krawedzi oka (G). Na szczekach pojawiaja
sie zeby.

Okreslarwalny konczy sie, gdy larwa osigga 13-14 mm SL. Larwy wiodg przydenny
tryb zycia.

Stadium juwenilne (marybek) (Tablica 51)

Narybek jazgarza od 15 mm SL przypomina juz doroste ryby. Duzo pigmentu jest
na glowie, grzbiecie, na bokach ciata tworzy on duze plamy (H).

Tablica 51. Jazgaxrz Gymnocephalus cernua (Linnaeus,1758) ->
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GASTEROSTEIDAE

CIERNIK Gasterosteus aculeatus aculeatus1.innaeus, 1758
(Ang. Three-spined stickleback)

Tarto ciernika w wodach stodkich i stonawych odbywa sie w kwietniuimaju. W strefie
przybrzeznejmorza czasamitrwa do sierpnia. Samiec buduje gniazdo zresztek roslin
sklejonych wydzieling z nerek. Gniazdo ma 8-10 cm dtugosci, pojedynczy otwaor lub
dwa otwory na wejsciei wyjscie. Umieszcza je w zagtebieniach dna, zaréwno miedzy
todygami makrofitow, jak i w pewnej odlegtosci od nich, po czym zagania do niego sa-
mice, ktore sktadajg tam po kilkadziesiat jaj. Po zaptodnieniu opiekuje sie ikrg i larwa-
mi.

Ikra(Tablica52)

Jaja ciernika srednicy 1,50-191 mm maja twarda, potprzezroczysta btone. Zottko
jest drobnoziarniste, przezroczyste, jasnozottego koloru, pdzniej zottobrgzowe
i matowobiate. Wewnatrz zo6ttka znajdujg sie ciemniejsze drobne krople ttuszczu
(5-25) r6znej wielkosci, zlewajgce sie ze sobg w czasie rozwoju zarodka. Zarodki sg
intensywnie pigmentowane. Zotty pigment i melanofory wystepuja zaréwno na
ciele zarodka, jak i na woreczku zottkowym (A).

Larwy

Larwa w stadium woreczka zéttkowego (Tablica 52)

Powylegularwy dilugosci4,3-4,6 mmmajg duzy woreczek zottkowy z pojedyncza
kropla ttuszczu (B). Ciato jest pigmentowane melanoforami i zottymi chromatofo-
rami, szczegolnie gesto na gtowie, grzbiecie oraz wzdtuz jelita i na brzusznej kra-
wedzi ciata ().

Postlarwa

Resorpcja woreczka zottkowego nastepuje, gdy larwa ma 6,3-8,0 mm SL. Pre-anal-
na czes¢ ciata stanowi 55% diugosci SL (D). Pigmentacja jest intensywna, rozpro-
szona na catym ciele, z wyjatkiem powierzchni bocznych i brzucha (E). U larw
8,0 mm TL ukosny urostyl siega prawie do konca ptetwy ogonowej (F). Gtowa jest
wyraznie zaznaczona, a odcinek ogonowy cienszy. U larw 10,0-10,5 mm SL sg juz
widoczne wszystkie promienie ptetw, pojawiajg sie rowniez zawigzki kolcow na
miejscu pierwszej ptetwy grzbietowej (2-5) (G). Pty tki kostne na grzbiecie tworza sie
juz, gdy larwa ma 13,0 mm TL. Wraz ze wzrostem larwy zwieksza sie ilos¢ ptytek
kostnych w kierunku ogona i gtowy. Stadium larwalne trwa do osiggniecia przez
ciernikal50 mm TL.

Stadium juwenilne (narybek) (Tablica 52)

Mate ciernikinabierajg srebrzystejiciemnozielononiebieskiejbarwy. Wzdtuz grzbie-
towej krawedzi ciata jest 10 plam pigmentu, a nabokach 5 (H). Kolce na pokrywach
skrzelowychizgbkina kolcach ptetw brzusznych tworzg sie, gdy narybek dorasta
do270mm TL.

Tablica 52. Ciermik Gasterosteus aculeatus aculeatus Linnaeus,1758 ->
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CYPRYNIDAE
LESZCZ Abramis brama (Linnaeus, 1758)

(Ang.: Freshwater bream)

Tarto leszcza odbywa sie w maju i czerwcu w zbiornikach stodkowodnych i w stona-
wych zalewach przymorskich, na ptyciznach prawie stojgcych wod o dnie mulistym
porosnietymroslinnoscia.

Ikra

Demersalna ikra leszcza srednicy 1.62,3mm jest kleista i ma przezroczysta blone jajo-
wa. Jaja sg koloru od bladozottego do pomaranczowegoinie zawierajg kropli thuszczu.
Melanofory na ciele zarodka rzadko kiedy rozwijaja sie przed wylegiem.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego (Tablica 53)

Larwy w chwili wylegu majg 4,5- 6,0 mm TL. Podobnie jak u innych karpiowatych,
larwy leszcza majg wydtuzony woreczek zottkowy gruszkowatego ksztattu, ktory na
catej diugosci przylega do jelita. Przednia czes¢ woreczka zottkowego jest zwykle po-
grubiona (B). Stosunek dtugosci odcinka ogonowego do dtugosci odcinka tutowiowe-
go wynosiod 0,63 do 0,78. Tutléw ma 2324 (C) miomerdw, ogon 19-21 (E). Na poczatku
pigmentacja ciata jest staba lub jej brak, a jesli wystepuje, jest rozmieszczona w postaci
trzech linii.

Postlarwa (Tablica 53)

Resorpcja woreczka zottkowego nastepuije, gdy larwa osigga 6,575 mm SL. Gwiazdzi-
ste melanofory ukiadajg sie w trzech rzedach: grzbietowym, bocznym i niepetnym
brzusznym (F). Pigmentowana jest glowa (@) i urostyl (H). Pecherz plawny z pigmen-
towanym sklepieniem jest dobrze widoczny (). Na brzuchu wystepuje paraboliczny
wzor pigmentu (J). Larwy leszcza w poréwnaniu z innymi karpiowatymi sg stabo
pigmentowane. Koniec zawigzka ptetwy grzbietowej D jest umieszczony na 2 lub 3
miomery przed otworem odbytowym. Pletwa odbytowa A jest diuga, na poczatku zaj-
muje 6 segmentow (U larw 70-75 mm SL), a w dalszym rozwoju 10-12 segmentow. Lar-
wy dlugosci 9,511,0 mm majg juz promienie we wszystkich ptetwach nieparzystych.
Wzor ptetwmapostac:D,II19; A, 11 25-28.

Stadiumjuwenilne marybek) (Tablica 53)

Ciato narybku 18-20 mm SL pokrywa sie tuska. Koniec ptetwy grzbietowej D lekko za-
chodzi za poczatek pletwy odbytowej A (U krgpia nie zachodzi). Pletwa odbytowa A
uleszcza jest dhuzsza niz u krapia (liczba promieni miekkich pletwy A wynosi 25-28,
ukrapianie przekracza 24).

Tablica 53. Leszcz Abramis brama (Linnaeus, 1758) ->
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CYPRYNIDAE
UKLEJA Aburnus alburnus (Linnaeus, 1758)

(Ang. Bleak)

UKleja trze sie od maja do czerwca w przybrzeznych ptyciznach wod stodkich i stona-
wych w wodzie o temperaturze 18-20°C. Ikre sktada porcyinie, w grudkach na podto-
zuroznegorodzaju, na granicy wody zladem, w strefie falowania wody.

Ikra
Kleiste, bladozotte lub zéttawe jaja srednicy ok. 16 (1,519) mm majg czerwonopoma-
ranczowe zottko. Blona jajowa jest wyposazona w krotkie, rzadkie wyrostki.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zoéttkowego

Tuz po wylegu przezroczyste larwy uklei dtugosci 4,555 mm majg wydiuzony
ksztatt. Stosunek diugosci odcinka ogonowego do diugosci odcinka tutowiowego
wynosi od 0,65 do 0,68. Woreczek zottkowy przypomina ksztatterm cygaro. Na ciele
sg nieliczne nierozgatezione melanofory; kropki na gtowie, na grzbiecie, na brzusznej
krawedzi ciataiworeczka zottkowego. Pigment w oczach pojawia sie pdzniej.

Postlarwa (Tablica54)

Woreczek zottkowy zostaje wchioniety, gdy larwama 5,5-6,5mm SL. W tutowiu jest 21
miomerow (B), w ogonie 1819 (C). Pletwa grzbietowa Diodbytowa A zaczynajg tworzy¢
sie, gdy larwa osigga dtugosc 6,570 mm SL, a gdy ma 70-8,0 mm SL sg one juz dobrze
widoczne. Pletwa odbytowa A jest dhuga i zajmuje ok. 7 miomerow. Pletwa grzbietowa
D zawigzuje sie nad otworem odbytowym. Pigment na gtowie wystepuje w postaci
kropek (E), nabokach ciala jest kilka stabo rozgatezionych komaorek (F). Wzdhuz dolnej
krawedzi brzucha jest wyrazna, punktowana, krotka linia pigmentu. Nie stanowi ona
ciaglej linii, gdyz posrodku brzucha (pod pecherzem plawnym) jest odcinek pozba-
wiony pigmentu (Q). Larwy 1112 mm SL majg juz prawie w pelni uksztaltowane pro-
mienie pletw nieparzystych.

Wzor pletw ma postac: D, [TV 8; A, 11 1619. Po osiggnieciu 15-20 mm SL larwy sg juz
podobne do ryb dorostych. Stopniowo przybywa im pigmentu na gtowie, grzbiecie
iogonie.

Stadium juwenilne marybek) (Tablica 54)

Ciato jest wydtuzone i sciesnione z bokow, podobne do stonecznicy. Otwor gebowy
ma potozenie koncowe. Pletwa odbytowa A jest diuga i stabo wcieta. Koniec ptetwy
grzbietowe] D zachodzi za poczatek ptetwy odbytowej A. Ciato ma barwe srebrzysta,
grzbiet jest ciemniejszy, brzuch jasny. kuska jest duzaitatwo odpadajaca.

Tablica 54. Ukleja Alburnus alburnus (Linnaeus,1758) ->
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CYPRYNIDAE
SEONECZNICA [cucaspius delineatus (Heckel, 1843)

(Ang. Belica/Sunbleak)

Tarto stonecznicy rozpoczyna sie pod koniec maja i trwa do lipca w wodzie o tempe-
raturze 16-18°C. Ikra sktadana jest wielokrotnie blisko powierzchni wody, od spodu li-
$ci, spiralnie lub w postaci pasm natodygach roslin wodnych, strzezona przez samca.

Ikra
Kleiste prawie bezbarwne jaja stonecznicy srednicy 1,25-14 (156) mm maja bladozotte
zOtko.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zoéttkowego

Pigment wystepuje wzdhuz grzbietowej, brzusznej krawedzi ciata i wzdtuz linii bocz-
nej. Gwiazdziste melanofory rozrzucone sglicznie na brzusznej stronie woreczka zott-
kowego i przechodza na pre-analng czesc ptetwy pierwotnej, czym larwa stoneczni-
cy odrdznia sie od larw innych ryb karpiowatych. W chwili wylegu larwy majg 5,2-5,3
mm SL. Stosunek diugosci odcinka ogonowego do diugosci odcinka tutowiowego
wynosiod 0,69 do 0,75. W tutowiu jest 19 miomerow, w ogonie 15-17.

Postlarwa (Tablica 55)

Resorpcja woreczka zottkowego nastepuje ularw 6,0-6,5mm SL. Pigmentacja staje sie
bardziej intensywna. Na brzuchu jest ciggly (czasamirzadki) rzad pigmentu rozcigga-
jacy sie od odbytu az do okolicy serca. Pysk wydtuza sie i staje sie prawie gorny. Gdy
larwa ma 78 mm SL pojawiajg sie promienie ptetwy ogonowej C. Zawigzki ptetw nie-
parzystych rozmieszczone sa podobnie jak u uklei; ptetwa grzbietowa D usytuowana
jest nad otworem odbytowym (B). Ptetwa odbytowa A jest krotsza niz u uklei. U larw
stonecznicy diugosci 12,413,0 mm SL uksztattowane sg promienie wszystkich ptetw
nieparzystychizawiazkiptetw brzusznych V.

Wzor ptetw ma postac: D, III 8; A, II110-13. Osobniki 10-13 mm SL majg pierwsze tuski,
apo osiggnieciu 14-15 mm SL przypominajg juz narybek.

Stadium juwenilne (marybek)

Larwy przeksztatcajg sie w narybek, gdy dorastajg do 1718 mm SL. Otwor gebowy
osobnikow 190 mm SL ma potozenie gorne. Narybek stonecznicy jest bardziej krepy
od uklei, mozna go od niej odroznic, a takze od innych ryb po niepelnej linii bocznej,
ktora jest widoczna tylko na pierwszych 212 tuskach - koriczy sie przed poczatkiem
pletwy grzbietowe]j D. Koniec pletwy grzbietowe]j D zachodzi za poczatek ptetwy od-
bytowej A. Duzatuska pokrywa ciato od 33,0 mm SL

Tablica 55. Siomecznica Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) ->
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CYPRYNIDAE
PLOC Rutius rutilus (Linnaeus, 1758)

(Ang.:Roach)

Tarto ploci trwa od kwietnia do konica czerwca, w stojgcej lub ptynacej wodzie o tem-
peraturze 10-11°C. Ikra skladana w wodach strefy przybrzeznej, w rozlewiskach, i ptyt-
kichmiejscach naroslinach, gdzie czasamijest zaledwie przykryta woda.

Ikra

Lepka ikra srednicy 19214 mm jest umiarkowanie nieprzezroczysta. Na powierzchni
btony jajowej sg gesto rozmieszczone Klejgce gruczoty przyklejania. Barwa jaj jest zie-
lonkawobiata lub szarawobiala, zottko zottawe bez kropli thuszczu, przestrzen perywi-
telarnaduza.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego (Tablica 56)

W chwili wylegu larwa ploci dhugosci 5-6 mm ma pigmentowane oczy (A). Stosunek
dhugosci odcinka ogonowego do diugosci odcinka tutowiowego wynosi od 0,58
do 0,63. Tutéw ma 2526 (B) miomerow, ogon 15-17 miomerow (C). Woreczek zottko-
wy jest gruszkowatego ksztattu (D). Liczne melanofory, obecne juz w chwili wylegu,
ukiadajg sie wzdhuz trzech linii (E). Szczegdlnie gesto sg rozmieszczone na grzbieto-
wej 1 brzusznej stronie ciata, w prawie rownych odstepach. Na grzbiecie melanofory
sg duze, zaokraglone, nieregularne lub gwiazdziste (F). Na woreczku zottkowym jest
duzo pigmentu, tworzy on rysunek przypominajgcy tréjkat. Pigment obwodzi cate
ciato.

Tablica 56. PRe€ Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) ->
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Postlarwa (Tablica57)

Wchtoniecie woreczka zottkowego nastepuije, gdy larwa ptocima diugosc 6,5-80mm.
Wozrasta ilosc pigmentu, szczegolnie na bokach ciata. Larwa ptoci nie ma charaktery-
stycznego dla leszcza i krgpia parabolicznej linii pigmentu na brzuchu, ma natomiast
kilka duzych melanoforéow wzdiuz linii srodkowej brzucha (B). Pletwa grzbietowa D
zaczyna zakladac siena 5 (6) segmencie przed otworem odbytowym, a pod koniec jej
formowania znajduje sie na 3 4) segmencie od niego. Poczatek pletwy grzbietowej D
potozony jest nieco za poczatkiem ptetwy brzusznej V.

Wzor ptetw ma postac: D, IIT10; A, TIT10-11.

Stadiumjuwenilne marybek)

Rozwoj larwalny konczy sie, gdy ptoc osigga diugosc 19-20 mm SL. Ciato pokrywa sie
tuska, ulega pogrubieniu, lecz jest bardziej wydtuzone niz u dorostych ptoci. Otwor
gebowy ma potozenie koncowe. Przy pelnym rozwarciu jest maty w stosunku do
Srednicy oka-rowny lub mniejszy. Teczowka oka ma czerwony kolor. Pletwy nie majg
jeszcze pomaranczowo-czerwonawej barwy, ktora charakteryzuje ryby doroste.

Tablica 57 P¥e€ Rutilus rutilus (Linnaeus,1758) ->
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CYPRYNIDAE
KARASSREBRZYSTY Carassius gibelio (Bloch,1783)

(Ang.: Prussian carp)

Karas trze sie od maja do lipca w wodzie o temperaturze 18-19°C. W polskich wodach
populacje karasia srebrzystego stanowig prawie wytgcznie samice, ktore sktadajg ikre
porcyjnie wsrod roslinnosci w ptytkich wodach strefy przybrzezne;.

Ikra
Lepka, zottawa ikra srednicy (11,5)1,48-1,83 mm, przykleja sie do roslin wodnych.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego (Tablica 58)

Larwy w chwili wylegu majg dtugosc 3,5 mm. Stosunek diugosci odcinka ogonowego
do dhugosci odcinka tutowiowego wynosi od 048 do 0,54. W tutowiu sg 22-23 miome-
ry (A), w ogonie 1113 (B). Cialo jest krotkie i grube, woreczek zottkowy ma gruszkowaty
ksztatt. Pigment ukiada sie wzdiuz dwoch linii, na gtowie i grzbiecie oraz na brzuchu
(najwiecej na grzbiecie). U karasia srebrzystego jest wiecej pigmentu niz u karasia po-
spolitego. Na woreczku zottkowym rozrzucone sg melanofory, a za gtowg widoczny
jest pionowy pas pigmentu (O), ktérego nie ma u karasia pospolitego. Pletwa pierwotna
rozpoczynasie od 9miomeru (D).

Postlarwa (Tablica 58)

Larwy dtugosci 6,0 mm SL.majg juz zresorbowany woreczek zottkowy. Glowaigrzbiet
pokryte sg drobnymimelanoforami. Pigment widoczny jest na szczekach gormejidol-
nej (E) oraz na ptetwie ogonowej (F). U larw diugosci 6,570 mm SL tworzga sie zawigz-
Ki ptetw nieparzystych, a u larw 75-8,0 mm SL s3 juz widoczne pierwsze promienie
pletwy ogonowej C. Pletwa grzbietowa D zaklada sie na 7-8 segmencie przed otworem
odbytowym. Pletwa odbytowa A jest krotka. U larw diugosci 1112 mm SL uksztatto-
wane sg juz prawie wszystkie promienie ptetw nieparzystych. Widac zawigzki ptetw
brzusznych V.

Wzor ptetw ma postac: D, [IITV 15-19; A, I1 5-6. W odroznieniu od karasia pospolitego,
upodstawy pletwy ogonowej C karasia srebrzystego nie obserwuje sie skupieniame-
lanoforow. Otrzewna jest czarna (G) (u karasia pospolitego jasna). Euski pojawiajg sie
ularwodl2mmSL.

Stadium juwenilne marybek)

Pokroj ciala narybku o diugosci 1516 mm TL jest wysoki lecz nie jest jeszcze tak okra-
gly jak u dorostych ryb. Po osiggnieciu 1619 mm SL wyciecie w ptetwie ogonowej C
jestznacznie glebsze niz u karasia pospolitego (stanowi 42% diugosci ptetwy). Fuskisg
bardzo duzeikompletne, gdy karas osiggnie 16,0 mm SL. Nakrawedzi ptetwy grzbieto-
wej D jest wciecie, ktorego brak u karasia pospolitego. Powyzej 29,0 mm SL karasie sre-
brzysteipospolite réznia sie wielkoscig oczu (odpowiednio 38%i27% diugosci gtowy).
Na promieniach twardych ptetwy grzbietowe]j Diodbytowej A tworzg sie zgbki.

Tablica 58. Karas srebrzysty Carassius gibelio (Bloch,1783) ->
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CYPRYNIDAE
CIOSA Peiecus cultratus (Linnaeus, 1758)

(Ang. Sichel)

Ciosa wystepujgca w zbiornikach stodkowodnych oraz w stonawych zatokach i zale-
wach przymorskich wedruje na tarto do dolnych odcinkéw rzek. Odbywa je w nurcie
lubrozlewiskach wsrod gestejroslinnosci. W Zalewie Wislanym tarto trwa od maja do
czerwca (czasami nawet do lipca-sierpnia) w wodzie o temperaturze od 16 do 23°C.
Nieochraniana ikra unosi sie w toni wodnej, sptywajac z pradem Iub toczy sie po dnie,
aw spokojnej wodzie opadana dno.

Ikra

Przezroczyste jaja srednicy 4,0-51 (6,0) mm majg niekleista, cienka blone jajowa
7z duzymi porami, jedna, bardzo duzg krople thuszczu i bardzo duzg przestrzen pery-
witelarna.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zoéttkowego

Tuzpo wylegu cienkie i diugie larwy majg 7-8 mm diugosci. W tutowiu sg 30-32 mio-
mery, w ogonie 20-22. Woreczek zottkowy maksztatt cygara, gtowa jest mata, oczy nie
sg pigmentowane. Pigment wystepuje tylko na grzbietowej i brzusznej stronie trzonu
ogonowego w postaci charakterystycznych czarnych pasow.

Postlarwa (Tablica 59)

U larw 8,5-90 mm SL, po zresorbowaniu woreczka zottkowego, oprocz czarnych
pasow na ogonie (B), pojawia sie tez pigment w postaci drobnych kropek na grzbieto-
wejibrzusznej krawedzi ciata (dwie linie pigmentu) (C) oraz na glowie (E) i gardzieli
(F). Zawigzek pletwy grzbietowej D (ptetwa krotka) zaklada sie tuz za odbytem, nad
zawigzkiem pletwy odbytowej A (pltetwa diuga). Gdy larwa dorasta do 1315 mm SL,
pojawiajg sie promienie ptetw nieparzystych i zawigzki ptetw brzusznych.

Wzor ptetw ma postac: D, IHIT6-7 A, IHII 24-29.

Stadium juwenilne (marybek)

Larwa ciosy przeksztatca sie w narybek po osiggnieciu 25-30 mm SL. Jej ciatojest cien-
kieidtugie, po stronie brzusznej zaostrzone, pokrojem przypominajgce szable. Glowa
jest mata, otwdr gebowy gorny, ptetwy piersiowe bardzo diugie, zaostrzone. Pletwa
grzbietowa D potozona jest nad ptetwa odbytowa A, jej poczatek znajduje sie nad od-
bytem. Buska jest drobna, liniaboczna zygzakowata.

Tablica 59. Ciesa Pelecus cultratus (Linnaeus,1758) ->
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ESOCIDAE
SZCZUPAK Esox lucius Linnaeus, 1758

(Ang.:Northern pike)

Tarto szczupaka odbywa sie wczesng wiosng, od lutego do poczatku maja, tuz po
stopnieniulodow w wodzie o temp. 8°C. Ikre sktada na przybrzeznejroslinnosci, blisko
brzegdw, w ptytkich rozlewiskach do O,5m gtebokosci. Jaja sg silnie rozrzucone i przy-
Klejone do podtoza. Szczupak spotykany bywaw ujsciachrzek orazw przybrzeznych
strefach zatok i zalewow battyckich.

Ikra (Tablica 60)

Jaja szczupaka srednicy 2,5-30 mm sg przezroczyste i majg kleistg btone. Homoge-
niczne zottko miodowo-bursztynowej barwy zawiera liczne, drobne, bezbarwne kro-
ple ttuszczu, rozmieszczone w matych grupkach.

Larwy

Larwa w stadium woreczka zottkowego (Tablica 60)

Larwaszczupaka dhugosci 6,7-90 mm, po wylegu lezy bezruchuna dnielub jest przy-
Klejona jest doroslin za pomoca gruczotow cementowych na gtowie. Gtowa jest duza,
oczy slabo pigmentowane, ogon krotszy od tutowia. Stosunek diugosci odcinka ogo-
nowego do odcinka tulowiowego wynosi od 044 do 048. W tutowiu jest 38-40 (A),
w ogonie 22-25 miomerow (B). W duzym, jajowatym woreczku zéttkowym sg drobne
krople ttuszczu. Ciato jest silnie ubarwione brgzowym, zottymiczarnym pigmentem,
szczegolnie na brzusznej stronie od glowy do konca ogona (C). W miare wchianiania
woreczka zottkowego pojawiajg sie zawigzKi pletw, pigment staje sie bardziej réwno-
mierny,anaszczekach pojawiajg sie zeby.

Postlarwa

Poresorpcji woreczka zottkowego, larwy osiaggajg 10-15 mm SLi zaczynajg przypomi-
nac doroste ryby. Oczy sg duze, pod nimi widac ciemny pas pigmentu, szczeki wy-
dtuzajg sie, zwieksza sie ilos¢ zebow, w pletwie ogonowej C pojawiajg sie promienie.
Larwy ok. 20 mm SL majg urostyl zagiety ku gorze, bardzo duzg gtowe, ktorej dlugosc
stanowi ok. 1/3 diugosci ciala oraz trzyplatowa pletwe ogonowa. Liczne pigmenty
tworza na ciele pasy i plamy. U larw diugosci 25-30 mm SL zanika ptetwa pierwotna,
w uformowanych ptetwach sg promienie, a ptetwa ogonowa jest juz dwuptatowa.

Stadiumjuwenilne marybek)

Szczupak przybiera wyglad osobnika dorostego, gdy dorasta do 26 mm SL. Euski po-
jawiajg sie u narybku 32-35 mm SL. Pletwa grzbietowa D jest potozona w rejonie ogo-
nowym, bezposrednio nad pletwg odbytowg A. Melanofory grupujg sie w postaci
pionowych pasow na grzbiecie, widoczne sa tez ciemne pasy na glowie przebiegajace
W poprzek oczu.

Tablica 60. Szczupak Esox lucius Linnaeus,1758 ->
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Rys. 3. Mapa Battyku Potudniowego i jego zalewow (wyk. Lena Szymanek).
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GATUNEK

Salmo trutta trutta
Pholis gunnellus

Liparis liparis liparis
Pleuronectes platessa
Myoxocephalus scorpius
Lota lota

Platichthys flesus

Esox lucius

Agonus cataphractus
Gadus morhua
Enchelyopus cimbrius
Osmerus eperlanus
Sprattus sprattus
Pomatoschistus minutus
Perca fluviatilis
Gymnocephalus cernua
Sander lucioperca
Rutilus rutilus
Scophtalmus maximus
Gasterosteus aculeatus aculeatus
Neogobius melanostomus
Clupea harengus

Belone belone

Abramis brama
Alburnus alburnus
Pelecus cultratus
Leucaspius delineatus
Carassius gibelio
Nerophis ophidion
Syngnathus typhle
Hyperoplus lanceolatus
Ammodytes tobianus
Zoarces viviparus
Coregonus lavaretus

Rys.4. Okresy tarta gatunkow ryb Baltyku Poludniowego opisanych w atlasie.

Tro¢ wedrowna
Ostropletwiec
Dennik
Gladzica
Kur diabet
Mietus
Stornia
Szczupak
Lisica

Dorsz
Motela
Stynka
Szprot
Babkamala
Okon
Jazgarz
Sandacz
Plo¢

Skarp
Ciernik
Babkabycza
Sledz
Belona
Leszcz
Ukleja

Ciosa
Stonecznica
Karas srebrzysty
Wezynka
Iglicznia
Dobijak
Tobiasz
Wegorzyca
Sieja
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tablica strona
Abramis brama (Linnaeus, 1758) 53 126-127
Agonus cataphractus (Linnaeus, 1758) 35 90-91
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 54 128129
Ammoduytes tobianus Linnaeus, 1758 40,41 100-103
Belone belone (Linnaeus, 1761) 36 92-93
Carassius gibelio (Bloch, 1783) 58 136137
Clupea harengus Linnaeus, 1758 13,14,15 46-51
Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) 24 68-69
Enchelyopus cimbrius (Linnaeus, 1766) 8,910,111 36-43
Esox lucius Linnaeus, 1758 60 140141
Gadus morhua Linnaeus, 1758 123456,7 22-35
Gasterosteus aculeatus aculeatus Linnaeus, 1758 52 124125
Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) 50,51 120123
Hyperoplus lanceolatus (Le Sauvage, 1824) 40,41 100103
Liparis liparis liparis (Linnaeus, 1766) 33,34 86-89
Leucaspius delineatus (Heckel, 1813) 55 130131
Lota lota (Linnaeus, 1758) 12 44-45
Myoxocephalus scorpius (Linnaeus, 1758) 31,32 82-85
Nerophis ophidion (Linnaeus, 1758) 37.38 94-97
Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 45 110111
Osmerus eperlanus (Linnaeus, 1758) 21,22 62-65
Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) 59 138139
Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 46,47 112115
Pholis gunnellus (Linnaeus, 1758) 42 104-105
Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) 25,26,27 70-75
Pleuronectes platessa Linnaeus, 1758 28 7677
Pomatoschistus minutus (Pallas, 1770) 44 108109
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 56,57 132135
Salmo trutta trutta Linnaeus, 1758 23 66-67
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 48,49 116-119
Scophtalmus maximus (Linnaeus, 1758) 29,30 78-81
Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758) 16,17,18,19,20 52-61
Syngnathus typhle Linnaeus, 1758 39 98-99
Zoarces viviparus (Linnaeus, 1758) 43 106107
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Indeks nazw polskich
tablica strona
Babkabycza 45 110-111
Babka mata 44 108109
Belona 36 92-93
Ciernik 52 124-125
Ciosa 59 138139
Dennik 33,34 86-89
Dobijak 40,41, 100103
Dorsz 1,2,3,4,56,7 22-35
Gladzica 28 7677
Iglicznia 39 98-99
Jazgarz 50,51 120123
Karas srebrzysty 58 136137
Kur diabet 3L32 82-85
Leszcz 53 126-127
Lisica 35 90-91
Mietus 12 44-45
Motela 8,91011 36-43
Okon 46,47 112115
Ostroptetwiec 42 104-105
Plo¢ 56,57 132135
Sandacz 48,49 116-119
Sieja wedrowna 24 68-69
Skarp 29,30 78-81
Stonecznica 55 130131
Stornia 25,26,27 70-75
Stynka 21,22 62-65
Szczupak 60 140-141
Szprot 16,17,18,19,20 52-61
Sledz 13,14,15 4651
Tobiasz 40,41 100103
Tro¢ wedrowna 23 66-67
Ukleja 54 128129
Wegorzyca 43 106-107
Wezynka 37,38 94-97
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tablica strona
Atlantic cod 1,2,3,4,56,7 22-35
Atlantic herring 13,14,15 46-51
Belica/Sunbleak 55 130131
Bleak 54 128129
Broadnosed pipefish 39 98-99
Burbot 12 44-45
Eelpout 43 106-107
European flounder 25,26,27 70-75
European perch 46,47 112115
European plaice 28 7677
European smelt 21,22 62-65
European sprat 16,17,18,19,20 52-61
European whitefish 24 68-69
Fourbeard rockling 8,910,11 36-43
Freshwater bream 53 126127
Garfish 36 92-93
Great sandeel 40,41 100-103
Hooknose 35 90-91
Northern pike 60 140-141
Pike-perch 48,49 116-119
Prussian carp 58 136-137
Roach 56,57 132135
Rock gunnel 42 104105
Round goby 45 o111
Ruffe 50,51 120123
Sand goby 44 108-109
Sea trout 23 66-67
Shorthorn sculpin 31,32 82-85
Sichel 59 138139
Small sandeel 40,41 100-103
Straightnose pipefish 37,38 94-97
Striped seasnail 33,34 86-89
Three-spined stickleback 52 124-125
Turbot 29,30 78-81
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