
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

üċƚƣŸƚŸƽċŰŔĲШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШ
ĬŸ ŸťƖĲƛũĲŰŔċШƚƣċŰƨШǍĲƚƓŸŮƨШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ
ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШƽШÂŸũƚťŔĦőШ§ĤƚǍċƖċĦőШ
~ŸƖƚťŔĦőШŸƖċǍШƓŸƣĲŰĦŢċŮШƖŸǍƽŸŢƨШƽƚťċǎŰŔťċ 

ÂŔŸƣƖШ~ċƖŊŸűƚťŔЯШsŸċŰŰċШ9ċŮťŔĲƽŔĦǍШ 



üċƚƣŸƚŸƽċŰŔĲШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШĬŸШŸťƖĲƛũĲŰŔċШƚƣċŰƨШ
ǍĲƚƓŸŮƨШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШƽШÂŸũƚťŔĦőШ
§ĤƚǍċƖċĦőШ~ŸƖƚťŔĦőШŸƖċǍШƓŸƣĲŰĦŢċŮШƖŸǍƽŸŢƨШƽƚťċǎŰŔťċШ 
 

ÂŔŸƣƖШ~ċƖŊŸűƚťŔШŔШsŸċŰŰċШ9ċŮťŔĲƽŔĦǍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

]ĬǃŰŔċШΞΜΞΡ 



üċƚƣŸƚŸƽċŰŔĲШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШĬŸШŸťƖĲƛũĲŰŔċШƚƣċŰƨШǍĲƚƓŸŮƨШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ
ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШƽШÂŸũƚťŔĦőШ§ĤƚǍċƖċĦőШ~ŸƖƚťŔĦőШŸƖċǍШƓŸƣĲŰĦŢċŮШƖŸǍƽŸŢƨШƽƚťċǎŰŔťċ 

ƨƣŸƖǍǃа 

ÂŔŸƣƖШ~ċƖŊŸűƚťŔ 

sŸċŰŰċШ9ċŮťŔĲƽŔĦǍ 

 

ÅĲĦĲŰǍĲŰĦŔа 

ƓƖŸŉЮШĬƖШőċĤЮШÑċůċƖċШüċũĲƽƚťċ 

ĬƖШőċĤЮШ~ċƖŔƨƚǍШÉċƓŸƣċЯШƓƖŸŉЮШÖ] 

 

xŔĦĲŰĦŢċа 

 

 

ÂƨĤũŔťċĦŢċШŢĲƚƣШǍċůŔĲƚǍĦǍŸŰċШŰċШƚƣƖŸŰŔĲШƽƽƽЮůŔƖЮŊĬǃŰŔċЮƓũШŰċШũŔĦĲŰĦŢŔШ9ƖĲċƣŔƻĲШ9ŸůůŸŰƚШ
ÖǍŰċŰŔĲШċƨƣŸƖƚƣƽċрÖǐǃĦŔĲШŰŔĲťŸůĲƖĦǃŢŰĲр7ĲǍШƨƣƽŸƖŹƽШǍċũĲǐŰǃĦőШΟЮΜШÂŸũƚťċЮШ 

ÂĲƽŰĲШƓƖċƽċШǍċƚƣƖǍĲǐŸŰĲШŰċШƖǍĲĦǍШċƨƣŸƖŹƽЮШüĲǍƽċũċШƚŔłШŰċШ 
ƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰŔĲШƓƨĤũŔťċĦŢŔШǍŊŸĬŰŔĲШǍШũŔĦĲŰĦŢĞШтШƓŸĬШƽċƖƨŰťŔĲůШǍċĦőŸƽċŰŔċШŰŔŰŔĲŢƚǍĲŢШŔŰŉŸƖůċĦŢŔШ

ũŔĦĲŰĦǃŢŰĲŢШŸƖċǍШƽƚťċǍċŰŔċШċƨƣŸƖŹƽШŢċťŸШƽŮċƛĦŔĦŔĲũŔШƓƖċƽШĬŸШƣĲťƚƣƨЮ 

 

ÑƖĲƛħШũŔĦĲŰĦŢŔШŢĲƚƣШĬŸƚƣłƓŰċШŰċШƚƣƖŸŰŔĲШőƣƣƓаооĦƖĲċƣŔƻĲĦŸůůŸŰƚЮŸƖŊоũŔĦĲŰƚĲƚоĤǃрŰĦрŰĬоΟЮΜоƓũ 

 

ѿШ9ŸƓǃƖŔŊőƣШĤǃШ~ŸƖƚťŔШfŰƚƣǃƣƨƣШÅǃĤċĦťŔШрШÂċűƚƣƽŸƽǃШfŰƚƣǃƣƨƣШ7ċĬċƽĦǍǃЯШ]ĬǃŰŔċШΞΜΞΡ 

 

ìǃĬċƽĦċа 

~ŸƖƚťŔШfŰƚƣǃƣƨƣШÅǃĤċĦťŔШрШÂċűƚƣƽŸƽǃШfŰƚƣǃƣƨƣШ7ċĬċƽĦǍǃ 
ƨũЮШuŸŮŮĞƣċŢċШΝ 
ΥΝрΟΟΞШ]ĬǃŰŔċ 
ƽƽƽЮůŔƖЮŊĬǃŰŔċЮƓũ 

 

fÉ7 ШΦΤΥрΥΟрΣΝΣΡΜрΠΝрΣ 

 

]ĬǃŰŔċШΞΜΞΡ  
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Ρ 
 

ìƓƖŸƽċĬǍĲŰŔĲ 
 

ÉƣċŰШ ǍĲƚƓŸŮŹƽШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ ŸĬŊƖǃƽċШ ťũƨĦǍŸƽĞШ ƖŸũłШ ƽШŸĦĲŰŔĲШƚťƨƣťŹƽШ
ŸĬĬǍŔċŮǃƽċŰŔċШċŰƣƖŸƓŸŊĲŰŔĦǍŰĲŊŸШŰċШĤŔŸƖŹǐŰŸƖŸĬŰŸƛħШŸƖċǍШŰċШ ƚƣċŰШŔШŉƨŰťĦŢŸŰŸƽċŰŔĲШƚŔĲĦŔШ
ƣƖŸǯĦǍŰǃĦőЮШüŰċĦǍĲŰŔĲШůċШŰŔĲШƣǃũťŸШƚťŮċĬШƣċťƚŸŰŸůŔĦǍŰǃЯШũŔĦǍĲĤŰŸƛħШŔШĤŔŸůċƚċЯШũĲĦǍШƣċťǐĲШƛƖĲĬŰŔċШ
ƽŔĲũťŸƛħШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ ƚƣċŰŸƽŔĞĦǃĦőШ ĤċǍłШ ƓŸťċƖůŸƽĞШ ĬũċШ ƽǃǐƚǍǃĦőШ
ƓŸǍŔŸůŹƽШƣƖŸǯĦǍŰǃĦőЮ 

§ƓƖċĦŸƽċŰŔĲШƚťƨƣĲĦǍŰǃĦőШƽƚťċǎŰŔťŹƽШƓŸǍƽċũċŢĞĦǃĦőШŰċШŸĦĲŰłШƚƣċŰƨШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШůŹƖǍШŢĲƚƣШ
ƽǃůŸŊŔĲůШƽǃŰŔťċŢĞĦǃůШǍШ?ǃƖĲťƣǃƽǃШƖċůŸƽĲŢШƽШƚƓƖċƽŔĲШƚƣƖċƣĲŊŔŔШůŸƖƚťŔĲŢШы~É[?ЯШΞΜΜΥоΡΣоìEьЮШ
ìǃůċŊċШŸŰċШƚǃƚƣĲůċƣǃĦǍŰĲŢЯШŸťƖĲƚŸƽĲŢШŸĦĲŰǃШƚƣċŰƨШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШůŸƖƚťŔĲŊŸШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦĲŢШ
ƽƓŮǃƽШ ĬǍŔċŮċũŰŸƛĦŔШ ĦǍŮŸƽŔĲťċЯШǍШ ƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰŔĲůШƓƖǍǃŢłƣǃĦőШƽƚťċǎŰŔťŹƽШŸƓƖċĦŸƽċŰǃĦőШĬũċШ
ΝΝ ĬĲƚťƖǃƓƣŸƖŹƽШыĦĲĦőьЮШ ċƽĲƣШ ŰċŢũĲƓƚǍǃШƽƚťċǎŰŔťШŰŔĲШŸĬǍƽŔĲƖĦŔĲĬũċШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШǍŮŸǐŸŰǃĦőШ
ǍċũĲǐŰŸƛĦŔШ ŔШ ŸĬĬǍŔċŮǃƽċűШŸƓŔƚƨŢĞĦǃĦőШƽƓŮǃƽШ ĬǍŔċŮċũŰŸƛĦŔШ ĦǍŮŸƽŔĲťċШŰċШ ƽǃĤƖċŰĲШ ĲũĲůĲŰƣǃШ
ƛƖŸĬŸƽŔƚťċЮШ~ŸǐĲШŸŰШŸƓŔƚǃƽċħШƚƣċŰШĲũĲůĲŰƣƨШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШũƨĤШƓƖĲƚŢĲШċŰƣƖŸƓŸŊĲŰŔĦǍŰĲЮШìƚťċǎŰŔťШ
ƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦǃШƛƖĲĬŰŔĞШƽŔĲũťŸƛħШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШŸƖċǍШĦċŮťŸƽŔƣĞШŔĦőШũŔĦǍĲĤŰŸƛħШ
ũƨĤШĤŔŸůċƚłШыüŸŸƓũċŰťƣŸŰЮ~ĲċŰЮÉŔǍĲЮċŰĬЮÑŸƣċũЮÉƣŸĦťеЮ~ÉÑÉђШŢĲƚƣШƽƚťċǎŰŔťŔĲůШƚƣċŰƨЮШĤǃШůŹŊŮШ
ĤǃħШƓŸĬƚƣċƽĞШŸĦĲŰǃЯШĦǍǃШŸƚŔĞŊŰŔłƣŸШĬŸĤƖǃШƚƣċŰШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШы]ŸŸĬЮEŰƻŔƖŸŰůĲŰƣċũЮÉƣċƣƨƚЯШ]EÉьЯШ
ƓŸƣƖǍĲĤŰĲШƚĞШƨĬŸťƨůĲŰƣŸƽċŰĲШŔШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШыƣőƖĲƚőŸũĬЮƻċũƨĲƚьЮ 

~ŔůŸШǐĲШƓċűƚƣƽċШĦǍŮŸŰťŸƽƚťŔĲШÖŰŔŔШEƨƖŸƓĲŢƚťŔĲŢШƚĞШǍŸĤŸƽŔĞǍċŰĲШĬŸШŸƓƖċĦŸƽċŰŔċШƚƣƖċƣĲŊŔŔШ
ůŸƖƚťŔĦőЯШ ƽШ ƣǃůШ ĬŸШŸťƖĲƛũĲŰŔċШƚƣċŰƨШ ƛƖŸĬŸƽŔƚťċШƽŹĬШ ůŸƖƚťŔĦőШƓŸǍŸƚƣċŢĞĦǃĦőШ ƓŸĬШ ŔĦőШ
ŢƨƖǃƚĬǃťĦŢĞЯШ ƣŸШ ~É[?ШƽǃůċŊċШ ƖŹƽŰŔĲǐШůŔłĬǍǃŰċƖŸĬŸƽĲŢШƽƚƓŹŮƓƖċĦǃШŔШťŸŸƖĬǃŰċĦŢŔШůĲƣŸĬШ
ůŸŰŔƣŸƖŔŰŊŸƽǃĦőШŸƖċǍШŰċƖǍłĬǍŔШŸĦĲŰǃШƚƣċŰƨШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШŰċШƓŸǍŔŸůŔĲШůŹƖǍШƖĲŊŔŸŰċũŰǃĦőЮШìШƣǃůШ
ĦĲũƨШ ƓċűƚƣƽċШ ĦǍŮŸŰťŸƽƚťŔĲШ ƓŸƽŔŰŰǃШ ƽǃťŸƖǍǃƚƣċħШ ŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲШ ƚƣƖƨťƣƨƖǃШŔŰƚƣǃƣƨĦŢŸŰċũŰĲШ
ƽ ƖĲŊŔŸŰċĦőЯШƽШƚǍĦǍĲŊŹũŰŸƛĦŔШƖĲŊŔŸŰċũŰĲШťŸŰƽĲŰĦŢĲШůŸƖƚťŔĲЮШ ċШŸĤƚǍċƖǍĲШ7ċŮƣǃťƨШƣċťĞШƖŸũłШƓĲŮŰŔШ
uŸůŔƚŢċШ§ĦőƖŸŰǃШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШ~ŸƖƚťŔĲŊŸШ7ċŮƣǃťƨШыcEx9§~ьЮШuŸŸƖĬǃŰċĦŢĞШƓƖċĦШŰċĬШƽĬƖċǐċŰŔĲůШ
ƽƚťċǎŰŔťŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШǍċŢłŮċШƚŔłШŊƖƨƓċШŸťƖĲƛũċŰċШƓŸĦǍĞƣťŸƽŸШŢċťŸШüŸŸƓũċŰťƣŸŰЮEǂƓĲƖƣЮ
 ĲƣƽŸƖťШыcEx9§~ШüE ьЯШƓƖǍĲťƚǍƣċŮĦŸŰċШŰċƚƣłƓŰŔĲШƽШEǂƓĲƖƣЮ]ƖŸƨƓЮŸŰЮüŸŸƓũċŰťƣŸŰШыE]Шü§§ьЮ 

ÂŔĲƖƽƚǍǃШƖċƓŸƖƣШŊƖƨƓǃЯШƚǍĦǍĲŊŹŮŸƽŸШŸƓŔƚƨŢĞĦǃШťŸŰĦĲƓĦŢłШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШǍŸƚƣċŮШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰǃШ
ƓƖǍĲǍШuŸůŔƚŢłШcĲũƚŔűƚťĞШƽШΞΜΝΡШƖŸťƨЯШċШƖŸťШƓŹǎŰŔĲŢШǍŸƚƣċŮШŸƓƨĤũŔťŸƽċŰǃШċƖƣǃťƨŮШŰċƨťŸƽǃЯШ
ƚǍĦǍĲŊŹŮŸƽŸШ ŸƓŔƚƨŢĞĦǃШ ŔƚƣŰŔĲŢĞĦĲШ ĬċŰĲШ ŸƖċǍШƓŸƣĲŰĦŢċŮШƖŹǐŰŸƖŸĬŰǃĦőШƽƚťċǎŰŔťŹƽШƚƣċŰƨШ
ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШы]ŸƖŸťőŸƻċШĲƣШċũЮЯШΞΜΝΣьЮШìШƣǃůШƚċůǃůШƖŸťƨЯШŰċШǍũĲĦĲŰŔĲШ]ŮŹƽŰĲŊŸШfŰƚƓĲťƣŸƖċƣƨШ
§ĦőƖŸŰǃШÊƖŸĬŸƽŔƚťċЯШƓƖǍǃƚƣĞƓŔŸŰŸШĬŸШƣĲƚƣŸƽċŰŔċШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШƓƖǍǃШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔƨШĬċŰǃĦőШ
ǍĤŔĲƖċŰǃĦőШƽШƖċůċĦőШÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШƽШÂŸũƚĦĲЮ 

ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲЯШĬĲǯŰŔƨŢĞĦĲШŊƖċŰŔĦĲШƓŸůŔłĬǍǃШĬŸĤƖǃůШŔШŰŔĲŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔůШƚƣċŰĲůШƛƖŸĬŸƽŔƚťċЯШ
ƓƖǍǃŢłƣĲШ ĬũċШ ƚƣċĦŢŔШ ŊŮłĤŸťŸƽŸĬŰǃĦőШ 7ċƚĲŰƨШ ]ĬċűƚťŔĲŊŸШ ŸĤũŔĦǍŸŰŸШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ĬċŰǃĦőШ
ǍĲĤƖċŰǃĦőШƽШƖċůċĦőШÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċЮШüŸƚƣċŮǃШŸŰĲШƨǐǃƣĲШƓƖǍĲǍШcEx9§~Ш
ƽ ƖċůċĦőШŸĦĲŰǃШŸťƖĲƚŸƽĲŢШc§x ÉШffЮШ?ũċШƚƣċĦŢŔШŊŮłĤŸťŸƽŸĬŰǃĦőШ7ċƚĲŰƨШ7ŸƖŰőŸũůƚťŔĲŊŸШŸƖċǍШ
ìƚĦőŸĬŰŔĲŊŸШ 7ċƚĲŰƨШ ]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ
ƓƖǍĲƓƖŸƽċĬǍŸŰǃĦőШ ħƽŔĦǍĲűШ ŔŰƣĲƖťċũŔĤƖċĦǃŢŰǃĦőЮШ ìċƖƣŸƛĦŔШ ƣĲШ ǍŸƚƣċŮǃШ ǍċƚƣŸƚŸƽċŰĲШ ƽШ ŸĦĲŰŔĲШ
ŸťƖĲƚŸƽĲŢШcEx9§~Шc§x ÉШfffЮШ 



Σ 
 

ìШƣŸťƨШĬŸƣǃĦőĦǍċƚŸƽǃĦőШƓƖċĦШƽĲШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШťƖċŢċĦőШ~ŸƖǍċШ7ċŮƣǃĦťŔĲŊŸШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШ
ƽǃǍŰċĦǍċŰŸШŢĲĬǃŰŔĲШĬũċШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸШыƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШĬċŰǃĦőШƓŸũƚťŔĦőШĬċŰĲШƚĞШƖĲƓƖĲǍĲŰƣċƣǃƽŰĲШ
ĬũċШƽċƖƨŰťŹƽШƚŔĲƖƓŰŔŸƽǃĦőьЮШuŸũĲŢŰǃůШŰċƣƨƖċũŰǃůШĲƣċƓĲůШƖŸǍƽŸŢƨШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔċШƽƚťċǎŰŔťċШ
~ÉÑÉШŢĲƚƣШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰŔĲШŊŸШƽШŸťƖĲƚŔĲШƽŔŸƚĲŰŰǃůШŸƖċǍШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰŔĲШŢĲŊŸШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔċШĬũċШ
ĬċŰǃĦőШǍĲШƚƣċĦŢŔШůŸŰŔƣŸƖŔŰŊŸƽǃĦőШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőЮШ9ĲũĲůШƓƖċĦǃШŢĲƚƣШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔĲŰŔĲШƽǃŰŔťŹƽШ
ƽƚƣłƓŰǃĦőШċŰċũŔǍШƽШƣǃůШǍċťƖĲƚŔĲЮ 

 

uŸŰĦĲƓĦŢċШƽƚťċǎŰŔťċШ 
 

ìƚťċǎŰŔťШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦǃШƛƖĲĬŰŔĞШƽŔĲũťŸƛħШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШŸƖċǍШĦċŮťŸƽŔƣĞШŔĦőШ
ũŔĦǍĲĤŰŸƛħШũƨĤШĤŔŸůċƚłШы~ÉÑÉьШǍŸƚƣċŮШǍċũŔĦǍŸŰǃШĬŸШŊƖƨƓǃШƓŸĬƚƣċƽŸƽǃĦőШƽƚťċǎŰŔťŹƽШcEx9§~ЯШ
ŸťƖĲƛũċŢĞĦǃĦőШ ƚƣċŰШ ƛƖŸĬŸƽŔƚťċЯШƓŔĲƖƽŸƣŰŔĲШ ƽШ ŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШ ĬŸШ ťƖǃƣĲƖŔƨůШ ΠЮΟШ јũŔĦǍĲĤŰŸƛħШ
Ŕ ƖŸǍůŔĲƚǍĦǍĲŰŔĲШťũƨĦǍŸƽǃĦőШŊƖƨƓШƣƖŸǯĦǍŰǃĦőШŔШŊċƣƨŰťŹƽњЯШċШƽШĬƖƨŊŔĲŢШťŸũĲŢŰŸƛĦŔШƣċťǐĲШĬŸШ
ťƖǃƣĲƖŔƨůШΝЮΣШјƚƣċŰШőċĤŔƣċƣŹƽњШ?ǃƖĲťƣǃƽǃШƖċůŸƽĲŢШƽШƚƓƖċƽŔĲШƚƣƖċƣĲŊŔŔШůŸƖƚťŔĲŢШы~É[?ьЮШìĲĬŮƨŊШ
?ĲĦǃǍŢŔШuŸůŔƚŢŔШEƨƖŸƓĲŢƚťŔĲŢШыΞΜΝΤоΥΠΥьШǍШĬŰŔċШΝΤШůċŢċШΞΜΝΤШƖЮШƨƚƣċŰċƽŔċŢĞĦĲŢШťƖǃƣĲƖŔċШŔШƚƣċŰĬċƖĬǃШ
ůĲƣŸĬŸũŸŊŔĦǍŰĲШ ĬŸƣǃĦǍĞĦĲШ ĬŸĤƖĲŊŸШ ƚƣċŰƨШ ƛƖŸĬŸƽŔƚťċШ ƽŹĬШ ůŸƖƚťŔĦőШ ŸƖċǍШ ƚƓĲĦǃǯťċĦŢĲШ
Ŕ ƨŢĲĬŰŸũŔĦŸŰĲШůĲƣŸĬǃШůŸŰŔƣŸƖŸƽċŰŔċШŔШŸĦĲŰǃЯШŸƖċǍШƨĦőǃũċŢĞĦĲŢШĬĲĦǃǍŢłШΞΜΝΜоΠΤΤоÖEШìƚťċǎŰŔťШ
~ÉÑÉШƽШƓŔĲƖƽƚǍĲŢШťŸũĲŢŰŸƛĦŔШƓƖǍǃƓŔƚċŰǃШǍŸƚƣċŮШĬŸШťƖǃƣĲƖŔƨůШ?Π9ΟШыƖŸǍťŮċĬШƽŔĲũťŸƛĦŔШŸƚŸĤŰŔťŹƽШ
ƽШŊƖƨƓŔĲШƣƖŸǯĦǍŰĲŢьШŸƖċǍШĬŸШ?Ν9ΣШыƚƣċŰШƣǃƓƨШƚŔĲĬũŔƚťċЯШƽШƣǃůШŢĲŊŸШƚƣƖƨťƣƨƖċШĤŔŸƣǃĦǍŰċШŔШċĤŔŸƣǃĦǍŰċШ
ŸƖċǍШŢĲŢШŉƨŰťĦŢĲьЮШüůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШ~ÉÑÉШƽƚťċǍƨŢĞЯШĦǍǃШƚƣƖƨťƣƨƖċШċŰċũŔǍŸƽċŰĲŢШƚŔĲĦŔШƣƖŸǯĦǍŰĲŢШŢĲƚƣШ
ũƨĤШŰŔĲШŢĲƚƣШŸƓƣǃůċũŰċШĬũċШƣƖċŰƚŉĲƖƨШĲŰĲƖŊŔŔШŸĬШǯƣŸƓũċŰťƣŸŰƨШĬŸШƖǃĤЮ 

7ċĬċŰŔċШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőЯШ ťƣŹƖĲШ ƚƓĲŮŰŔċŢĞШ ťũƨĦǍŸƽĞШ ƖŸũłШ ƽШ ƓĲũċŊŔĦǍŰĲŢШ ƚŔĲĦŔШ
ƣƖŸǯĦǍŰĲŢЯШƓŸǍƽċũċŢĞШŸťƖĲƛũŔħШǍċƖŹƽŰŸШƽċƖƨŰťŔШŸĬǐǃƽŔċŰŔċШĬũċШƖǃĤШƓĲũċŊŔĦǍŰǃĦőШċШƣċťǐĲЯШĬŸШ
ƓĲƽŰĲŊŸШƚƣŸƓŰŔċЯШƓƖĲƚŢłШŢċťĞШƖǃĤǃШƣĲШƽǃƽŔĲƖċŢĞШŰċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰШċШƓŸŰċĬƣŸШƓƖĲƚŢłШĬƖċƓŔĲǐŰŔĦǍĞЯШ
ŢċťĞШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰШƽǃƽŔĲƖċШŰċШŸƖŊċŰŔǍůǃШǯƣŸƓũċŰťƣŸŰŸƽĲШыcEx9§~ЯШΞΜΞΟьЮШ~ÉÑÉШŢĲƚƣШƚŔũŰŔĲШ
ƓŸƽŔĞǍċŰǃШǍШĬƽŔĲůċШƓƖĲƚŢċůŔШċŰƣƖŸƓŸŊĲŰŔĦǍŰǃůŔШƽǃůŔĲŰŔŸŰǃůŔШƽШƣċĤĲũŔШΞШǍċŮĞĦǍŰŔťċШfffШ~É[?аШ
ƚĲũĲťƣǃƽŰĞШĲťƚƓũŸċƣċĦŢĞШŊċƣƨŰťŹƽШŸƖċǍШƽƓƖŸƽċĬǍċŰŔĲůШŰċƽŸǍŹƽШŔШůċƣĲƖŔŔШŸƖŊċŰŔĦǍŰĲŢЮШ 

sċťШǍŸƚƣċŮŸШƣŸШŸƓŔƚċŰĲШƽШƖċƓŸƖĦŔĲШcEx9§~ШыΞΜΞΟьЯШƽƚťċǎŰŔťШƣĲŰШƨƽǍŊũłĬŰŔċШƛƖĲĬŰŔĞШƽŔĲũťŸƛħШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШы~ĲċŰЮÉŔǍĲШтШ~ÉьШтШƽǃƖċǐŸŰĞШŢċťŸШƛƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШŸƚŸĤŰŔťċШŸƖċǍШ
ĦċŮťŸƽŔƣĞШũŔĦǍĲĤŰŸƛħШũƨĤШĤŔŸůċƚłШыÑŸƣċũШÉƣŸĦťШтШÑÉьЮШ9ĲũĲůШŢĲƚƣШŸĦĲŰċШƚƣƖƨťƣƨƖǃШƓĲũċŊŔĦǍŰĲŢШƚŔĲĦŔШ
ƣƖŸǯĦǍŰĲŢЯШ ǍĲШ ƚǍĦǍĲŊŹũŰǃůШ ƨƽǍŊũłĬŰŔĲŰŔĲůШ ŰŔǐƚǍǃĦőШ ƓŸǍŔŸůŹƽШ ƣƖŸǯĦǍŰǃĦőЮШ ~ÉÑÉШŸĦĲŰŔċШ
ŸƚŔĞŊŰŔłĦŔĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШыƣőƖĲƚőŸũĬЮƻċũƨĲƚьШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШƖŹƽŰŸĦǍĲƛŰŔĲШŸĤċШƓċƖċůĲƣƖǃШ
ыƛƖĲĬŰŔĞШ ƽŔĲũťŸƛħШ ŸƖċǍШ ĦċŮťŸƽŔƣĞШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛħШ ũƨĤШ ĤŔŸůċƚłШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨьЮШ ÊƖĲĬŰŔċШ ƽŔĲũťŸƛħШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШƽǃƖċǐŸŰċШŢĲƚƣШƓŸƓƖǍĲǍШŔũŸƖċǍШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШыÑŸƣċũЮüŸŸƓũċŰťƣŸŰЮ7ŔŸůċƚƚШтШÑü7ьШ
Ŕ ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШыÑŸƣċũЮüŸŸƓũċŰťƣŸŰЮ ĤƨŰĬċŰĦĲШтШÑü ьЮШ ċШĬƖƨŊŔĲŢШŸƚŔШƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰċШŢĲƚƣШ
ĦċŮťŸƽŔƣċШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛħШ ũƨĤШ ĤŔŸůċƚċШ ыÑü Ш ũƨĤШ Ñü7ьЮШ ÑċťШ ƽŔłĦШ ~ÉÑÉШ ŢĲƚƣШ ĬƽƨƽǃůŔċƖŸƽǃůШ
ƽƚťċǎŰŔťŔĲůШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦǃůШƽШƚƓŸƚŹĤШƚǃŰƣĲƣǃĦǍŰǃШƚƣċŰШƚƣƖƨťƣƨƖǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ
ыÅǃƚЮШΝьЮШ 



Τ 
 

Ш 

ÅǃƚЮШΝЮШuŸŰĦĲƓĦŢċШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉЮШÂƨŰťƣǃШ
ƓŸŮŸǐŸŰĲШƽШŸĤƖłĤŔĲШŸĤƚǍċƖƨШǍŔĲũŸŰĲŊŸШƚƓĲŮŰŔċŢĞШ
ťƖǃƣĲƖŔċШĬũċШĬŸĤƖĲŊŸШƚƣċŰƨШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШы]ŸŸĬШ
EŰƻŔƖŸŰůĲŰƣċũЮÉƣċƣƨƚЯШ]EÉьЮШÂƨŰťƣǃШƽШŸĤƚǍċƖċĦőШ
ƓŸůċƖċűĦǍŸƽǃĦőШƽƚťċǍƨŢĞШŰċШƚƣċŰШ
ŰŔĲƚƓĲŮŰŔċŢĞĦǃĦőШƽċƖƨŰťŹƽШĬŸĤƖĲŊŸШƚƣċŰƨШыƚƨĤр
]EÉьЯШŊĬǃШŢĲĬǃŰŔĲШŢĲĬŰŸШǍШĬƽŹĦőШťƖǃƣĲƖŔŹƽШŢĲƚƣШ
ƚƓĲŮŰŔŸŰĲЮШÂƨŰťƣǃШƓŸŮŸǐŸŰĲШƽШŸĤƚǍċƖǍĲШĦǍĲƖƽŸŰǃůШ
ŰŔĲШƚƓĲŮŰŔċŢĞШǐċĬŰĲŊŸШǍШťƖǃƣĲƖŔŹƽШĬŸĤƖĲŊŸШƚƣċŰƨШ
ы]EÉьЮШыŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШ]ŸƖŸťőŸƻċШĲƣШċũЮШΞΜΝΣь 

 

~ĲƣŸĬǃťċШƓƖǍĲƽŔĬƨŢĲШƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰŔĲШŔŰŉŸƖůċĦŢŔШŸШŸťƖĲƚċĦőШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЮШÅċƓŸƖƣШcEx9§~Ш
ыΞΜΞΟьШĬĲǯŰŔƨŢĲЯШǐĲШŸťƖĲƚǃШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲШƚĞШƽǃǍŰċĦǍċŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĬŸƚƣłƓŰǃĦőШĬċŰǃĦőШƓƖǍǃШ
ǍċŮŸǐĲŰŔƨЯШǐĲШƚƣƖƨťƣƨƖċШƚŔĲĦŔШƣƖŸǯĦǍŰĲŢШŰŔĲШĤǃŮċШƽШƚƓŸƚŹĤШůŔĲƖǍċũŰǃШǍůŔĲŰŔŸŰċШƓŸĬШƽƓŮǃƽĲůШ
ĲƨƣƖŸǯǍċĦŢŔШыǍċƽċƖƣŸƛĦŔШĦőũŸƖŸǯũƨШċЯЮÅĲŉ9ŸŰ9őũьШŸƖċǍШǐĲШŸťƖĲƚШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃШƖĲƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШĬŸĤƖĲШ
ƽċƖƨŰťŔШƓŸťċƖůŸƽĲШĬũċШƖǃĤШыÅĲŉ9ŸŰ[ŔƚőьЮШ 

üŊŸĬŰŔĲШǍШťŸŰĦĲƓĦŢĞШƽƚťċǎŰŔťċШĬŸĤƖǃШƚƣċŰШƛƖŸĬŸƽŔƚťċШы]EÉьШǍŸƚƣċŢĲШŸƚŔĞŊŰŔłƣǃЯШŊĬǃа 

рШ ůċůǃШĬŸШĦǍǃŰŔĲŰŔċШǍĲШǍŰċĦǍŰǃůШƨĬǍŔċŮĲůШĬƨǐǃĦőШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШыŊŮŹƽŰŔĲШƽŔĬŮŸŰŸŊŹƽьЯШťƣŹƖĲШƚĞШ
ƽШƚƣċŰŔĲШĲŉĲťƣǃƽŰŔĲШǐĲƖŸƽċħШŰċШǯƣŸƓũċŰťƣŸŰŔĲШŔШŢĲĬŰŸĦǍĲƛŰŔĲШƚƣċŰŸƽŔĞШĬŸĤƖĞШĤċǍłШƓŸťċƖůŸƽĞШ
ƖǃĤШǐǃƽŔĞĦǃĦőШƚŔłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰĲůб 

рШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛħШыũƨĤШĤŔŸůċƚċьШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШƓŸǍŸƚƣċŢĲШŰċШƓŸǍŔŸůŔĲЯШťƣŹƖǃШǍċƓĲƽŰŔċШƚǍǃĤťŔШƽǍƖŸƚƣШ
ƖǃĤШŸƖċǍШƓŸǍƽċũċШťŸŰƣƖŸũŸƽċħШƖŸǍƽŹŢШǯƣŸƓũċŰťƣŸŰƨЮ 

§ťƖĲƚǃШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲШĬũċШ~ÉÑÉШƓŸƽŔŰŰǃШŸĬǍƽŔĲƖĦŔĲĬũċħШƽċƖƨŰťŔЯШŊĬǃШƽƓŮǃƽШĲƨƣƖŸǯǍċĦŢŔШрШƽǃƖċǐŸŰǃШ
ċťĦĲƓƣŸƽċũŰǃůŔШƚƣłǐĲŰŔċůŔШĦőũŸƖŸǯũƨШċШыÅĲŉ9ŸŰ9őũьШрШĤǃŮШŰŔƚťŔЯШċШŢĲĬŰŸĦǍĲƛŰŔĲШǍċƓĲƽŰŔŸŰĲШĤǃŮǃШ
ŸƓƣǃůċũŰĲШ ƽċƖƨŰťŔШ ƓŸťċƖůŸƽĲШ ĬũċШ ƖǃĤШ ƓũċŰťƣŸŰŸǐĲƖŰǃĦőШыÅĲŉ9ŸŰ[ŔƚőьЮШ 7ŔŸƖĞĦШ ƓŸĬШ ƨƽċŊłШ
ƓŸƽǃǐƚǍĲЯШǍċШŸťƖĲƚШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃШŰċũĲǐǃШƨǍŰċħШƓƖǍĲĬǍŔċŮШĦǍċƚƨЯШƽШťƣŹƖǃůШƓƖĲƚŢċШĲƨƣƖŸǯǍċĦŢŔШŸƖċǍШ
ƓƖĲƚŢċШƖǃĤŸŮŹƽƚƣƽċШĤǃŮǃШŰŔĲƽŔĲũťŔĲоƓŸůŔŢċũŰĲЮ 

 

~ċƣĲƖŔċŮШŔШ~ĲƣŸĬǃ 
 

ìШĦĲũƨШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰŔċШƽƚťċǎŰŔťċШƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰŸШĬċŰĲШÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШ
ƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШƽťŮċĬШÂŸũƚťŔШĬŸШƓƖŸŊƖċůƨШcEx9§~Ш9§~7f EЮШ ċŢĬŮƨǐƚǍĲШƚĲƖŔĲШĬċŰǃĦőШĬŸƣǃĦǍĞШ
ƚƣċĦŢŔШŰċШƽŸĬċĦőШŸƣƽċƖƣǃĦőШÂŸũƚťŔĦőШ§ĤƚǍċƖŹƽШ~ŸƖƚťŔĦőЯШŰċƣŸůŔċƚƣШŰċШƚƣċĦŢċĦőШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШ
ĬċŰĲШǍĤŔĲƖċŰĲШƚĞШŸĬШƓŸĦǍĞƣťƨШĤŔĲǐĞĦĲŊŸШƚƣƨũĲĦŔċШыÅǃƚЮШΞьЮШìШƽŔłťƚǍŸƛĦŔШƓƖǍǃƓċĬťŹƽШƓƖŹĤǃШĤǃŮǃШ
ǍĤŔĲƖċŰĲШƓŔłĦŔŸťƖŸƣŰŔĲШƽШĦŔĞŊƨШƖŸťƨЯШƓƖǍǃШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔƨШƚŔċƣťŔШƓũċŰťƣŸŰŸƽĲŢШìÂрΞШŸШŸĦǍťƨШΝΜΜШӓůЮ 



Υ 
 

 
ÅǃƚЮШΞЮШxŸťċũŔǍċĦŢŔШƚƣċĦŢŔШƓŸĤŸƖƨШƓƖŹĤШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШƽШƖċůċĦőШÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċ 

 

ìƚťċǎŰŔťШ ~ÉÑÉШ ǍŸƚƣċŮШ ƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰǃШ ŰċШ ƓŸƚƣċƽŔĲШ ĬċŰǃĦőШ ǍĲĤƖċŰǃĦőШ ŰċШ ƣƖǍĲĦőШ ƚƣċĦŢċĦőШ
ǍũŸťċũŔǍŸƽċŰǃĦőШŰċШƽŸĬċĦőШŸƣƽċƖƣǃĦőаШÂΡШы7ċƚĲŰШ7ŸƖŰőŸũůƚťŔьЯШÂΝΠΜШыƓŸŮƨĬŰŔŸƽǃШƚƣŸťШ7ċƚĲŰƨШ
]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸьШŸƖċǍШÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔьЮШ 

?ċŰĲШǍĲШƚƣċĦŢŔШÂΡШŔШÂΝΠΜШŸĤĲŢůŸƽċŮǃШŸťƖĲƚШŸĬШΝΦΤΦШĬŸШΞΜΞΠШƖŸťƨШċШǍĲШƚƣċĦŢŔШÂΝШũċƣċШΝΦΥΣрΞΜΞΠЮШ
ÂŸŰŔĲƽċǐШ ċťƣƨċũŰŔĲШ ƓƖǍǃŢłƣċШ ůĲƣŸĬǃťċШ ƽǃǍŰċĦǍċŰŔċШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƽƚťċǎŰŔťċШ ~ÉÑÉШ ŸŊƖċŰŔĦǍŸŰċШ
ǍŸƚƣċŮċШĬŸШċŰċũŔǍǃШĬċŰǃĦőШǍШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸШыĦǍĲƖƽŔĲĦрƽƖǍĲƚŔĲűбШыcEx9§~ШΞΜΞΟььШĬŸƚƣłƓŰĲШƚĲƖŔĲШ
ĦǍċƚŸƽĲШǍŸƚƣċŮǃШƚƓƖċƽĬǍŸŰĲШƓŸĬШťĞƣĲůШƖŹƽŰŸůŔĲƖŰĲŊŸШƓŸťƖǃĦŔċШƽШĦċŮǃůШŸťƖĲƚŔĲШĤċĬċűЮШ9ĲũĲůШ
ĤǃŮŸШƚƓƖċƽĬǍĲŰŔĲШĦǍǃШĬċŰĲШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣШŰŔĲШƚĞШǍĬŸůŔŰŸƽċŰĲШƓƖǍĲǍШƓƖŹĤǃШǍШƓŸĦǍĞƣťƨШũƨĤШ
ťŸűĦċШũċƣċЯШċШǍċƣĲůШŰŔĲШĤłĬĞШƖĲƓƖĲǍĲŰƣċƣǃƽŰĲШĬũċШĦċŮĲŊŸШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸЮШüĲШƽǍŊũłĬƨШŰċШ
ǍƖŹǐŰŔĦŸƽċŰĞШ ĦǍłƚƣŸƣũŔƽŸƛħШ ƓŸĤŸƖƨШƓƖŹĤĲťШ ƨƣƽŸƖǍŸŰŸШƚĲƖŔĲШĦǍċƚŸƽĲШƖĲƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦĲШ ŢĲĬĲŰШ
ƽǃĤƖċŰǃШůŔĲƚŔĞĦШǍШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸЯШĦőċƖċťƣĲƖǃǍƨŢĞĦǃШƚŔłШŰċŢƽŔłťƚǍĞШũŔĦǍĤĞШĬŸƚƣłƓŰǃĦőШĬċŰǃĦőЮШ 

ìШƓƖǍǃƓċĬťƨШƚƣċĦŢŔШÂΝЯШÂΡШŔШÂΝΠΜШƨƣƽŸƖǍŸŰŸШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞШĬũċШƚŔĲƖƓŰŔċЮШsĲǐĲũŔШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨШƓƖŹĤǃШ
ŰŔĲШĤǃŮǃШĬŸƚƣłƓŰĲШƽШůŔĲƚŔĞĦƨШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃůЯШƚƓƖċƽĬǍċŰŸШĬċŰĲШǍШůŔĲƚŔłĦǃШƚĞƚŔĲĬŰŔĦőШыŰƓЮШƓƖŹĤǃШ
ũŔƓĦŸƽĲШǍ ťŸűĦċШůŔĲƚŔĞĦċШũƨĤШƽƖǍĲƛŰŔŸƽĲШǍШŢĲŊŸШƓŸĦǍĞƣťƨьШƨǍŰċƽċŰŸШǍċШƖĲƓƖĲǍĲŰƣċƣǃƽŰĲШĬũċШ
ƽċƖƨŰťŹƽШƚŔĲƖƓŰŔŸƽǃĦőЮШ 

 

 

 

 

 



Φ 
 

 ŸƖůċũŰŸƛħШƖŸǍťŮċĬƨШĬũċШťċǐĬĲŢШƚĲƖŔŔШыƛƖĲĬŰŔċШƽŔĲũťŸƛħШтШ~ÉШŸƖċǍШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċоũŔĦǍĲĤŰŸƛħШ
тШÑü7оÑü ьШƣĲƚƣŸƽċŰŸШ ƓƖǍǃШ ƓŸůŸĦǃШ ƣĲƚƣƨШ ÉőċƓŔƖŸрìŔũťċШ ыƓШ ӂШ ΜЯΜΡьЮШÉĲƖŔĲШŸШ ƖŸǍťŮċĬǍŔĲШ
ŰŔĲŰŸƖůċũŰǃůШƓŸĬĬċŰŸШƣƖċŰƚŉŸƖůċĦŢŔШ7Ÿǂċр9ŸǂċЮШ ċƚƣłƓŰŔĲЯШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĬċŰǃĦőШǍШŸťƖĲƚƨШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲŊŸШƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШƛƖĲĬŰŔĞШыŔ͙ьШŸƖċǍШŸĬĦőǃũĲŰŔĲШƚƣċŰĬċƖĬŸƽĲШыŔ͠ьШƓŸШĦǍǃůШŸĤũŔĦǍŸŰŸШ
ƚƣċŰĬċƖǃǍŸƽċŰĲШƽċƖƣŸƛĦŔШǍцƚĦŸƖĲШыǍŔеƣьа 
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ìШƓƖǍǃƓċĬťƨШťƖŹƣťŔĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШыӃΝΞШŸĤƚĲƖƽċĦŢŔьШũƨĤШĤƖċťƨШŸťƖĲƚƨШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲŊŸЯШǍцƚĦŸƖĲШ
ƽǃǍŰċĦǍċŰŸШ ƽǍŊũłĬĲůШ ƛƖĲĬŰŔĲŢШ ŔШ ŸĬĦőǃũĲŰŔċШ ƚƣċŰĬċƖĬŸƽĲŊŸШ ǍШ ĦċŮĲŊŸШ ĬŸƚƣłƓŰĲŊŸШ ƚǍĲƖĲŊƨШ
ĦǍċƚŸƽĲŊŸЮШìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШƚƣċŰĬċƖǃǍŸƽċŰĲŢШƚĲƖŔŔШǍцƚĦŸƖĲШƽǃǍŰċĦǍċŰŸШŢċťŸШĬŸũŰĞШŊƖċŰŔĦłШ
ΦΦӖШƓƖǍĲĬǍŔċŮƨШƨŉŰŸƛĦŔШĬũċШƓŸƽǃǐƚǍǃĦőШĬċŰǃĦőЯШƽǃĤŔĲƖċŢĞĦШĬċŰĲШŸĬƓŸƽŔċĬċŢĞĦĲШŸťƖĲƚŸƽŔШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲůƨШũƨĤШĦċŮĲůƨШŔĦőШǍċťƖĲƚŸƽŔШыcEx9§~ШΞΜΞΟьЮШ 

uŸŰĦĲƓĦŢċШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШǍċťŮċĬċШƽǃǍŰċĦǍċŰŔĲШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШƚƣłǐĲűШ
ĦőũŸƖŸǯũƨШċШŔШ ťŸŰĬǃĦŢŔШ ƖǃĤШ ƓĲũċŊŔĦǍŰǃĦőШ ƽШ ƖĲŢŸŰċĦőШ ċŰċũŸŊŔĦǍŰǃĦőШ ĬŸШ ũŸťċũŔǍċĦŢŔШ ƚƣċĦŢŔШ
ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőЮШìШƓƖǍǃƓċĬťƨШĦőũŸƖŸǯũƨШċШŸťƖĲƚǃШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШƽШŸƓċƖĦŔƨШŸШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШEÄÅШыÅǃƚЮШΟьЮШEÄÅШŸĬŰŸƚŔШƽċƖƣŸƛĦŔШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰĲШĬŸШƽċƖƨŰťŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШыŔůШĤũŔǐĲŢШ
ΝЯШƣǃůШũĲƓŔĲŢьЮШýƖŹĬŮĲůШĬċŰǃĦőШĤǃŮШůŸĬĲũШÅ9§рÉĦŸĤŔШы~ĲŔĲƖШĲƣШċũЮЯШΞΜΝΞьЮШEÄÅШĬũċШĦőũŸƖŸǯũƨШċШ
ŸĤũŔĦǍŸŰŸШ ƽШ ƚƓŸƚŹĤШ ċŰċũŸŊŔĦǍŰǃШ ĬŸШǍċƚƣŸƚŸƽċŰĲŊŸШƽШ ƖċƓŸƖĦŔĲШcEx9§~Ш ыΞΜΜΦьбШ §ťƖĲƚǃШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰĲШƽǃŰŔťċŢĞĦĲШǍШťŸŰĬǃĦŢŔШƖǃĤШƓĲũċŊŔĦǍŰǃĦőШƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШƛƖĲĬŰŔĦőШĤŔŸůċƚǃШ
ƚǍƓƖŸƣċШƽШŊƖƨƓċĦőШƽŔĲťƨЮШ?ċŰĲШƓŸĦőŸĬǍĞШǍĲШÉƣŸĦőċƚƣŔĦШ~ƨũƣŔрÉƓĲĦŔĲƚШůŸĬĲũШыÉ~ÉьШыxĲƽǃШċŰĬШ
éŔŰƣőĲƖЯШΞΜΜΠьШŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШǍŸƚƣċŮǃШŸĬƖłĤŰŔĲШĬũċШĬƽŹĦőШƓŸĬŸĤƚǍċƖŹƽШыƚƨĤцĬŔƻŔƚŔŸŰƚЯШÉ?ьШf9EÉаШ
É?ШΞΡШŔШÉ?ШΞΣЮШÊƖĲĬŰŔĲШĤŔŸůċƚǃШƚǍƓƖŸƣċШǍШƓŸĬŸĤƚǍċƖƨШΞΡШǍŸƚƣċŮǃШƽǃťŸƖǍǃƚƣċŰĲШĬŸШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔċШ
ŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШĬũċШƚƣċĦŢŔШÂΡЯШċШƣĲШǍШÉ?ШΞΣШĬũċШƚƣċĦŢŔШÂΝΠΜШŔШÂΝШыÅǃƚЮШΠьЮ 

  



ΝΜ 
 

 

 

 

ÅǃƚЮШΟЮШEÄÅШ
ыĲĦŸũŸŊŔĦċũЮƕƨċũŔƣǃЮ
ƖċƣŔŸьШĬũċШĦőũŸƖŸǯũƨ ċЮ
ĬũċШƚƣċĦŢŔШÂΝЯШÂΡШŔШ
ÂΝΠΜЮШ?ċŰĲШƓŸĦőŸĬǍĞШ
Ǎ ůŸĬĲũƨШÅ9§рÉĦŸĤŔШ
ы~ĲŔĲƖШĲƣШċũЮЯШΞΜΝΞьЮШ
ÂƖŸƚƣŸťĞƣǃШƽǃǍŰċĦǍċŢĞШ
ǍċťƖĲƚШŸťƖĲƚŹƽШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШĬũċШ
ƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢŔ 



ΝΝ 
 

  

 

ÅǃƚЮШΠЮШÊƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШƚǍƓƖŸƣċШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШŊƖƨƓċĦőШƽŔĲťƨШыŸĬШΜШĬŸШΤьШĬũċШĬƽŹĦőШƓŸĬŸĤƚǍċƖŹƽШf9EÉаШ
É?ШΞΡШŔШÉ?ШΞΣЮШ?ċŰĲШƓŸĦőŸĬǍĞШǍĲШÉƣŸĦőċƚƣŔĦШ~ƨũƣŔрÉƓĲĦŔĲƚШůŸĬĲũШыÉ~ÉьШыxĲƽǃШċŰĬШéŔŰƣőĲƖЯШΞΜΜΠьЮШ
ÂƖŸƚƣŸťĞƣǃШƽǃǍŰċĦǍċŢĞШǍċťƖĲƚШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦő 
 

?ŸШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢŔШƽǃĤƖċŰŸШƣĲŰШŸťƖĲƚШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃШыÅĲŉ9ŸŰ9őũШũƨĤШÅĲŉ9ŸŰ[ŔƚőьЯШĬũċШťƣŹƖĲŊŸШŸƣƖǍǃůċŰŸШ
ƽǃǐƚǍĲШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲЮШÂŸŰŔĲƽċǐШ ŰċШ ƣǃůШ ĲƣċƓŔĲШ ċŰċũŔǍШ ƓŸƚŮƨŊŔƽċŰŸШ ƚŔłШ ĬċŰǃůŔШ
ƓƖǍĲťƚǍƣċŮĦŸŰǃůŔЯШƽШĦĲũƨШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔċШƽċƖƣŸƛĦŔШƽШŢĲĬŰŸƚƣťċĦőШŸƖǃŊŔŰċũŰǃĦőШыĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШ
ŸƖċǍШ ƛƖĲĬŰŔċШ ƽŔĲũťŸƛħШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽьШ ŸĬƓŸƽŔċĬċŢĞĦǃĦőШ ŊƖċŰŔĦǃШ ]EÉЯШ ŰċŢƓŔĲƖƽШ ŸĬƽƖŹĦŸŰŸШ
ƚƣċŰĬċƖǃǍċĦŢłЯШċШŰċƚƣłƓŰŔĲШŸĬƽƖŹĦŸŰŸШƣƖċŰƚŉŸƖůċĦŢłШ7Ÿǂċт9ŸǂċЮ 

?ŮƨŊŸƛħШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШŰċШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШƣƖǍĲĦőШċŰċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƚƣċĦŢċĦőШыÂΝЯШÂΡШŔШÂΝΠΜьШƓŸǍƽŸũŔŮċШ
Űċ ƚťƨƣĲĦǍŰĲШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔĲШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЮ 

ìШƓƖŸĦĲƚŔĲШƓƖǍǃŊŸƣŸƽǃƽċŰŔċШĬċŰǃĦőШǍċťƣƨċũŔǍŸƽċŰŸШƓƖǍĲũŔĦǍŰŔťŔШĤŔŸůċƚǃШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ƣċťƚŸŰŹƽШŔШƚƣċĬŔŹƽШƖŸǍƽŸŢŸƽǃĦőШƽШ7ċƚĲŰŔĲШ7ŸƖŰőŸũůƚťŔůШŔШìƚĦőŸĬŰŔůШ7ċƚĲŰŔĲШ]ŸƣũċŰĬǍťŔůЯШ
ǍŊŸĬŰŔĲШǍШƨƚƣċũĲŰŔċůŔШŊƖƨƓǃШƖŸĤŸĦǍĲŢШcEx9§~ШE]Шü§§Ю 
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ΝΞ 
 

ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸ 
 

ÂŸŰŔǐĲŢШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ċŰċũŔǍШ ĬċŰǃĦőШ ŰċШ
ƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢċĦőЮ 

ÑċĤЮШΝЮШìċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШƽǃŮĞĦǍŰŔĲШŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ĬċŰǃĦőШÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШ
ÊƖŸĬŸƽŔƚťċШĬũċШċŰċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƚƣċĦŢŔЮ 

Nazwa stacji i jej lokalizacja ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШ
ƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШыәŊЮůŸťƖĲŢЮ
masy na osobnika) i 
ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШ
zooplanktonu (mg m-3) 

Okresy referencyjne  
 

ÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔь 10.2 /  103 RefConFish /  RefConFish  
 

P5 (Basen Bornholmski) 12.2 /  223 
 

RefConChl /  RefConChl  
 

P140 (Wschodni Basen 
Gotlandzki) 

11.6 /  156 RefConFish /  RefConFish  
 

 

ÂŸШƓƖǍĲƓƖŸƽċĬǍĲŰŔƨШħƽŔĦǍĲűШŔŰƣĲƖťċũŔĤƖċĦǃŢŰǃĦőШŔШƨƽǍŊũłĬŰŔĲŰŔƨШĬċŰǃĦőШǍĤŔĲƖċŰǃĦőШƽШƣǃĦőШ
ƚċůǃĦőШƖĲŢŸŰċĦőШ7ċŮƣǃťƨЯШƓŸǍǃƚťċŰǃĦőШƽШƖċůċĦőШƓƖŸŊƖċůŹƽШůŸŰŔƣŸƖŔŰŊŸƽǃĦőШŔŰŰǃĦőШťƖċŢŹƽЯШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШ7ċƚĲŰƨШ7ŸƖŰőŸũůƚťŔĲŊŸШŸƖċǍШìƚĦőŸĬŰŔĲŊŸШ7ċƚĲŰƨШ]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸШǍŸƚƣċŮǃШ
ǍċťƣƨċũŔǍŸƽċŰĲШŔШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰĲШƽШÑċĤĲũŔШΞЮШìċƖƣŸƛĦŔШƣĲШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŸШƽШŸĦĲŰŔĲШcEx9§~Шc§x ÉШ
fffШыcEx9§~ШΞΜΞΟьЮШ 

 
ÑċĤЮШΞЮШìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƓŸШŔŰƣĲƖťċũŔĤƖċĦŢŔШĬũċШċŰċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƚƣċĦŢŔЮ 

 

Nazwa stacji i jej lokalizacja ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШ
ƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШыәŊЮůŸťƖĲŢЮ
masy na osobnika) i 
ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШ
zooplanktonu (mg m-3) 

Uwagi 

ÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔь 10.2 /  103 ìċƖƣŸƛĦŔШƨƚƣċũŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШ
ĬċŰǃĦőШÂ~ÊШŔШƓƖǍǃŢłƣĲШŰċШ
potrzeby HELCOM HOLAS II 
(HELCOM 2017) 

P5 (Basen Bornholmski) 14.9 /  273 ìċƖƣŸƛĦŔШƨƚƣċũŸŰĲШƓŸШ
przeprowadzeniu interkalibracji 

P140 (Wschodni Basen 
Gotlandzki) 

14.1 /  104 ìċƖƣŸƛĦŔШƨƚƣċũŸŰĲШƓŸШ
przeprowadzeniu interkalibracji 



ΝΟ 
 

§ĦĲŰċШƚƣċŰƨШĬũċШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸ 
 

üŊŸĬŰŔĲШǍШċťƣƨċũŰǃůŔШƨƚƣċũĲŰŔċůŔШcEx9§~ЯШĦŸƖŸĦǍŰŔĲШĬŸťŸŰƨŢĲůǃШŸĦĲŰǃШƚƣċŰƨШĬũċШŸťƖĲƚƨШ
ũĲƣŰŔĲŊŸШŰċШƣƖǍĲĦőШƚƣċĦŢċĦőаШÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔьЯШÂΡШы7ċƚĲŰШ7ŸƖŰőŸũůƚťŔьШŔШÂΝΠΜШыìƚĦőŸĬŰŔШ7ċƚĲŰШ
]ŸƣũċŰĬǍťŔьЮШìШƓċŰĲũċĦőШŊŹƖŰǃĦőШÅǃƚЮШΡШĬŸШΤШƓŸťċǍċŰŸШĬƽƨƽǃůŔċƖŸƽĲШǍĲƚƣċƽŔĲŰŔċШ~ÉШŔШÑü7Ш
ƽǍŊũłĬĲůШŔĦőШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШ]EÉЮШuŸũŸƖǃШƓŹũШƨůŸǐũŔƽŔċŢĞШŰċƣǃĦőůŔċƚƣŸƽĞШťƽċũŔǯťċĦŢłШũċƣШ
ĬŸШťċƣĲŊŸƖŔŔШ]EÉоƚƨĤр]EÉЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƓƖǍĲĤŔĲŊŔШĦǍċƚŸƽĲШŸĤƨШǍůŔĲŰŰǃĦőШƽǍŊũłĬĲůШ
ŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔĦőШƓƖŸŊŹƽЯШĦŸШƨŮċƣƽŔċШŔĬĲŰƣǃǯťċĦŢłШũċƣШŊƖċŰŔĦǍŰǃĦőШŸƖċǍШŸĦĲŰłШƣƖƽċŮŸƛĦŔШŸĬĦőǃũĲűШŸĬШ
ƽċƖƨŰťŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЮШfŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƽǃŰŔťŹƽШĬũċШťċǐĬĲŢШƚƣċĦŢŔШŸƓŔĲƖċШƚŔłШŰċШƖŹƽŰŸĦǍĲƚŰǃůШ
ƚƓĲŮŰŔĲŰŔƨШŸĤƨШťƖǃƣĲƖŔŹƽШы~ÉШŔШÑü7ьЮШÉƓĲŮŰŔĲŰŔĲШƣǃũťŸШŢĲĬŰĲŊŸШťƽċũŔǯťƨŢĲШƖŸťШĬŸШťċƣĲŊŸƖŔŔШƚƨĤр]EÉЮШ
ìШΞΜΞΠШƖŸťƨШƽƚǍǃƚƣťŔĲШƣƖǍǃШƚƣċĦŢĲШыÂΝЯШÂΡЯШÂΝΠΜьШƚƓĲŮŰŔŮǃШťƖǃƣĲƖŔċШ]EÉЯШċШƨǍǃƚťċŰǃШƚƣċƣƨƚШƨƣƖǍǃůƨŢĲШ
ƚŔłШŰŔĲƓƖǍĲƖƽċŰŔĲШƽШŸƚƣċƣŰŔĦőШťŔũťƨШũċƣċĦőЮ 

  

Ш   

ÅǃƚЮШ ΡЮШ ÉƣċĦŢċШ ÂΝЮШ ÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ы~ÉьШ ŔШ ĦċŮťŸƽŔƣĞШ ĤŔŸůċƚłШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШ ыÑÉьШ ƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШǍůŔĲŰŰǃĦőШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőШ
ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШŰċШƖǃƚƨŰťƨШŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШĦǍĲƖƽŸŰǃůШŸǍŰċĦǍŸŰŸШƓƨŰťƣШĬũċШĬċŰǃĦőШǍ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШ
ƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸШ 



ΝΠ 
 

Ш  

   

ÅǃƚЮШΣЮШÉƣċĦŢċШÂΡЮШ?ŸťŮċĬŰǃШŸƓŔƚШƚĦőĲůċƣƨШƖǃƚƨŰťŹƽШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШŰċШÅǃƚЮШΡ 
 



ΝΡ 
 

Ш  

Ш   

ÅǃƚЮШΤЮШÉƣċĦŢċШÂΝΠΜЮШ?ŸťŮċĬŰǃШŸƓŔƚШƚĦőĲůċƣƨШƖǃƚƨŰťŹƽШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШŰċШÅǃƚЮШΡ 
  



ΝΣ 
 

ÑĲƚƣŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢċĦőШ
ŊŮłĤŸťŸƽŸĬŰǃĦőШĬũċШŸťƖĲƚƨШƽŔŸƚĲŰŰĲŊŸ 
 

üШƓƨŰťƣƨШƽŔĬǍĲŰŔċШƓŸƽŔĞǍċűШƣƖŸǯĦǍŰǃĦőШŸťƖĲƚШƽŔŸƚĲŰŰǃШůċШǍŰċĦǍŰŔĲШƽŔłťƚǍĲШǍŰċĦǍĲŰŔĲЯШůŔłĬǍǃШ
ŔŰŰǃůŔШĬũċШƓƖǍĲǐǃƽċũŰŸƛĦŔШƽĦǍĲƚŰǃĦőШƚƣċĬŔŹƽШƖŸǍƽŸŢŸƽǃĦőШŔШƖĲťƖƨƣċĦŢŔШũŔĦǍŰǃĦőШŊċƣƨŰťŹƽШƖǃĤЮ 

ìШĦĲũƨШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰŔċШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔċШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШŰċШƚƣċĦŢċĦőШŊŮłĤŸťŸƽŸĬŰǃĦőаШÂΡШы7ċƚĲŰШ
7ŸƖŰőŸũůƚťŔьЯШÂΝΠΜШыƓŸŮƨĬŰŔŸƽǃШƚƣŸťШ7ċƚĲŰƨШ]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸьШŸƖċǍШÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔьШƽШŸťƖĲƚŔĲШ
ƽŔŸƚĲŰŰǃůШ ƨƣƽŸƖǍŸŰŸШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔĲШ ƚĲƖŔĲШ ĦǍċƚŸƽĲЮШ üĲШ ƽǍŊũłĬƨШ ŰċШ ƚƣŸƚƨŰťŸƽŸШ ŰŔĲƽŔĲũťĞШ
ǍůŔĲŰŰŸƛħШƣĲƖůŔŰŹƽШƓŸĤŔĲƖċŰŔċШƓƖŹĤĲťШƽШĦċŮǃůШċŰċũŔǍŸƽċŰǃůШŸťƖĲƚŔĲШƨǍŰċŰŸЯШǐĲШŰċŢũĲƓƚǍǃůШ
ƽǃĤŸƖĲůШĤłĬǍŔĲШƽǃĤƖċŰŔĲШƓƖŹĤĲťШǍĤŔĲƖċŰǃĦőШƓŸůŔłĬǍǃШΝΡШůċƖĦċШċШΝΡШťƽŔĲƣŰŔċЮШüШŸĦǍǃƽŔƚƣǃĦőШ
ƽǍŊũłĬŹƽЯШƣċťŔĲШƓŸĬĲŢƛĦŔĲШ ŰŔĲШ ƨƽǍŊũłĬŰŔċШ ŉĲŰŸũŸŊŔĦǍŰǃĦőШƖŹǐŰŔĦШ ƓŸůŔłĬǍǃШ ƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃůŔШ
ũċƣċůŔЮ 

ìШÑċĤĲũŔШΟШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШƽШƚƓŸƚŹĤШŸƓŔƚċŰǃШƽШƖŸǍĬǍŔċũĲШј~ċƣĲƖŔċŮШ
ŔШ~ĲƣŸĬǃњШыƚƣƖŸŰċШΤьШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШċŰċũŔǍШĬċŰǃĦőШŰċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢċĦőЮ 

?ũċШƚƣċĦŢŔШÂΝШŔШÂΡШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШƚĞШĤċƖĬǍŔĲŢШ
ƖǃŊŸƖǃƚƣǃĦǍŰĲШыƣŢЮШťŸŰƚĲƖƽċƣǃƽŰĲЯШƣƖƨĬŰŔĲŢƚǍĲШĬŸШƚƓĲŮŰŔĲŰŔċьЯШǍƽŮċƚǍĦǍċШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШƛƖĲĬŰŔĲŢШ
ĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽЯШŔШƣŸШŢĲШƖĲťŸůĲŰĬƨŢĲůǃШĬŸШŸĦĲŰǃШƚƣċŰƨЮШ 

 
ÑċĤЮШΟЮШ üĲƚƣċƽŔĲŰŔĲШ ƽƚƣłƓŰǃĦőШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽǃĦőШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰǃĦőШ ŢĲĬǃŰŔĲШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ĬċŰǃĦőШ
ǍÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢŔШƓŸĬĬċŰǃĦőШċŰċũŔǍŔĲЮ 

Nazwa stacji i jej 
lokalizacja 

ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШ
ƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ(әŊЮůŸťƖĲŢЮůċƚǃЮ
na osobnika) ŔШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ
biomasy zooplanktonu (mg 
m-3) 

Okresy referencyjne  
 

ÂΝШы7ċƚĲŰШ]ĬċűƚťŔь 3.0 /  21 
 

7.7 /19 

RefConFish/RefConFish  
 
ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
 

P5 (Basen Bornholmski) 5.6 /  27 
 

8.4 /  27 
 

RefConChl/RefConFish 

 
ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
 

P140 (Wschodni Basen 
Gotlandzki) 

15.0 /  26 RefConChl/RefConFish 
 

 

ÂŸƖŹƽŰċŰŔĲШ ĬǃŰċůŔťŔШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШ ŔШ ĤŔŸůċƚǃШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ ƽШ ŸťƖĲƚċĦőШ
ƽŔŸƚĲŰŰǃĦőШ ŔШ ũĲƣŰŔĦőШ ƽƚťċǍƨŢĲШ ŰċШ ǍŰċĦǍŰŔĲШ ƽŔłťƚǍĞШǍůŔĲŰŰŸƛħШƽŔŸƚŰĞЯШƽǃŰŔťċŢĞĦĞШ ůЮŔŰЮШ
Ǎ ƣĲƖůŔŰƨШƓŸĦǍĞƣťƨШƚĲǍŸŰƨШƽĲŊĲƣċĦǃŢŰĲŊŸШыǍċũĲǐŰĲŊŸШŸĬШƚƨƖŸƽŸƛĦŔШǍŔůǃьШŸƖċǍШƽǃƚƣĞƓŔĲŰŔċШũƨĤШ
ĤƖċťƨШůċƚŸƽĲŊŸШƓŸŢċƽŔĲŰŔċШƚŔłШĬƖŸĤŰǃĦőШŸƖŊċŰŔǍůŹƽЮШ§ťƖĲƚШƽŔŸƚĲŰŰǃШŢĲƚƣШǍШŰċƣƨƖǃШǍŰċĦǍŰŔĲШ
ĤċƖĬǍŔĲŢШƓŸĬċƣŰǃШŰċШǍůŔĲŰŰŸƛĦŔШŉĲŰŸũŸŊŔĦǍŰĞШůŔłĬǍǃШũċƣċůŔШыÅǃƚЮШΥрΝΜьЮ  



ΝΤ 
 

 

ÅǃƚЮШΥЮШÉƣċĦŢċШÂΝШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőьШ 
 



ΝΥ 
 

 

ÅǃƚЮШΦЮШÉƣċĦŢċШÂΡШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőьШ 



ΝΦ 
 

 

ÅǃƚЮШΝΜЮШÉƣċĦŢċШÂΝΠΜШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőьШ 
 

 

?ũċШƚƣċĦŢŔШÂΝШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔĲШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШƓŸƽŸĬƨŢĲЯШǐĲШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШǐċĬŰĲŊŸШƖŸťƨШƚĲƖŔŔШ
ĦǍċƚŸƽĲŢШŰŔĲШƚƓċĬċŢĞШƓŸŰŔǐĲŢШƓƖŸŊƨШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШы~ÉьШыÅǃƚЮШΝΝьЮШ]ĬǃШƓƖǍǃŢĞħШƓƖŸŊŔШ
ƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШǍШĦċŮĲŊŸШŸťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőЯШťƖǃƣĲƖŔƨůШ~ÉШŰŔĲШĤǃŮǃĤǃШƚƓĲŮŰŔŸŰĲШƽШũċƣċĦőШΞΜΝΣЯШΞΜΝΤШ
Ŕ ΞΜΞΜШċШƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШƽШƖŸťƨШΞΜΞΞЮШsĲĬŰŸĦǍĲƛŰŔĲШƽШĬƽŹĦőШŸƚƣċƣŰŔĦőШũċƣċĦőШ
ťƖǃƣĲƖŔƨůШ]EÉШŰċШÂΝШĤǃŮŸĤǃШƚƓĲŮŰŔŸŰĲШыÅǃƚЮШΝΞьЮ 
 

 



ΞΜ 
 

Ш  

ÅǃƚЮШΝΝЮШÉƣċĦŢċШÂΝЮШÊƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШǍůŔĲŰŰǃĦőЮШxĲƽǃШƓċŰĲũШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔċШŸĦĲŰłШ
ƓƖǍǃШ ǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔƨШƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽǃĦőШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰǃĦőШ ĬũċШŸťƖĲƚŹƽШ ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЯШ ƓƖċƽǃШ ƓċŰĲũШ
ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔċШ ŸĦĲŰłЯШ ĬũċШ ťƣŹƖĲŢШ ƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШ ĬũċШ ĦċŮĲŊŸШ ǍċťƖĲƚƨШ ĬċŰǃĦőЮШuŸũŸƖĲůШ
ĦǍĲƖƽŸŰǃůШŸǍŰċĦǍŸŰŸШƓƨŰťƣШĬũċШĬċŰǃĦőШǍ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦő 
 
 

 

ÅǃƚЮШΝΞЮШÉƣċĦŢċШÂΝШƽŔŸƚŰĞШрШƛƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШŸƚŸĤŰŔťċШŔШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨбШũŔŰŔċШƓƖǍĲƖǃƽċŰċШ
тШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШ 
 

ÂŸŰŔĲƽċǐШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍċŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШƚĲƖŔŔШĦǍċƚŸƽĲŢШċťƣƨċũŔǍƨŢĞШƚŔłШƽƖċǍШ
Ǎ ƨƽǍŊũłĬŰŔĲŰŔĲůШŰŸƽǃĦőШĬċŰǃĦőЯШƽǃťŸŰċŰŸШċŰċũŔǍłШƽƚƣĲĦǍŰĞШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦĞШŢċťШǍůŔĲŰŔċŮǃĤǃШ
ƚŔł ƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШƚƣċĦŢŔШÂΝШƽŔŸƚŰĞШŰċШƓƖǍĲƚƣƖǍĲŰŔШŸƚƣċƣŰŔĦőШΝΜШũċƣШыÅǃƚЮΝΟьЮ 

ìШƓƖǍǃƓċĬťƨШƚƣċĦŢŔШÂΝШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШƽШŸƚƣċƣŰŔĲŢШĬĲťċĬǍŔĲШǍůŔċŰċШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШƓƖǍĲťƖċĦǍċШ
ΝΜрΝΞӖШƽǍŊũłĬĲůШƽċƖƣŸƛĦŔШ ůŔŰŔůċũŰĲŢШǍШ ƣĲŊŸШŸťƖĲƚƨЯШ ĦŸШ ƽƚťċǍƨŢĲШ ŰċШŔĦőШ ƨůŔċƖťŸƽċŰĞШ
ƽƖċǐũŔƽŸƛħШŰċШċťƣƨċũŔǍċĦŢłШĬċŰǃĦőШƽШťŸũĲŢŰǃĦőШũċƣċĦőЮ 

 

 



ΞΝ 
 

 

ÅǃƚЮШΝΟЮШÉƣċĦŢċШÂΝЮШüůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШŔ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ
ы~ÉьШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ĦċŮĲŢШ ĬŸƚƣłƓŰĲŢШ ƚĲƖŔŔШ ĬċŰǃĦőШǍШ ŸťƖĲƚƨШ ƽŔŸƚĲŰŰĲŊŸШƽШ ĬċŰǃůШ ƖŸťƨЮШ
ÂƖĲǍĲŰƣŸƽċŰĲШƽċƖƣŸƛĦŔШŰċШƓƖǍǃťŮċĬШĬũċШƖŸťƨШΞΜΝΠШŰċũĲǐǃШŔŰƣĲƖƓƖĲƣŸƽċħШŢċťŸШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШ
ĬũċШĦċŮĲŊŸШĬŸƚƣłƓŰĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыΝΦΥΤрΞΜΝΠьЮШìċƖƣŸƛĦŔШƓŸĬċŰĲШĬũċШΞΜΝΡШƖŸťƨШŸǍŰċĦǍċŢĞЯШǐĲШƚĲƖŔċШ
ĬċŰǃĦőШǍŸƚƣċŮċШǍċťƣƨċũŔǍŸƽċŰċШŸШƽǃŰŔťŔШǍШΞΜΝΡШƖŸťƨ 
 
üċƚƣŸƚŸƽċŰŔĲШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШĬũċШƚƣċĦŢŔШÂΡШƚƓƖċƽŔċЯШǐĲШŢĲĬǃŰŔĲШŰŔĲũŔĦǍŰĲШǍШƓƨŰťƣŹƽШƚĲƖŔŔШ
ĦǍċƚŸƽĲŢШǍŸƚƣċŰĞШƚťũċƚǃǯťŸƽċŰĲШƓŸŰŔǐĲŢШƽċƖƣŸƛĦŔШŊƖċŰŔĦǍŰĲŢШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲŢШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШ
ŸƚŸĤŰŔťċШыÅǃƚЮШΝΠьЮШ 

 
 
ÅǃƚЮШΝΠЮШÉƣċĦŢċШÂΡЮШÊƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШǍůŔĲŰŰǃĦőЮШxĲƽǃШƓċŰĲũШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔċШŸĦĲŰłШ
ƓƖǍǃШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔƨШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЯШƓƖċƽǃШƓċŰĲũШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔċШŸĦĲŰłЯШĬũċШťƣŹƖĲŢШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШ
ƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőЮШuŸũŸƖĲůШĦǍĲƖƽŸŰǃůШŸǍŰċĦǍŸŰŸШƓƨŰťƣШĬũċШĬċŰǃĦőШǍ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШ
ƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦő 



ΞΞ 
 

ÂŸШƓƖǍǃŢłĦŔƨШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃĦőШǍШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőЯШƽǃŰŔťŔШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШ
ĤŔŸůċƚǃШƽШŸƚƣċƣŰŔĦőШĦǍƣĲƖĲĦőШũċƣċĦőШƚƓĲŮŰŔċŢĞШťƖǃƣĲƖŔƨůШĬŸĤƖĲŊŸШƚƣċŰƨЮШ?ũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ
ŸťƖĲƚШƣĲŰШĤǃŮШŰċƽĲƣШĬŮƨǐƚǍǃЯШċũĲШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШΞΜΞΠШƖŸťƨШƚƓċĬŮǃШƓŸŰŔǐĲŢШƓƖǍǃŢłƣĲŊŸШƓƖŸŊƨШŔШĬũċШ
ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƓŸĬĬċŰĲŊŸШċŰċũŔǍŔĲЯШťƖǃƣĲƖŔƨůШ]EÉШǍŸƚƣċŮŸШƚƓĲŮŰŔŸŰĲШŢĲĬǃŰŔĲШƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШŢĲĬŰĲŢШ
ǍШĬƽŹĦőШǍůŔĲŰŰǃĦőШыÅǃƚЮШΝΡьЮ 
 
 

Ш  

ÅǃƚЮШΝΡЮШÉƣċĦŢċШÂΡШƽŔŸƚŰĞШрШƛƖĲĬŰŔċШĤŔŸůċƚċШŸƚŸĤŰŔťċШŔШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨбШũŔŰŔċШƓƖǍĲƖǃƽċŰċШ
тШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШ 
 

ŰċũŔǍċШƽƚƣĲĦǍŰċШǍůŔċŰШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШÂΡШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮΝΣьШ
ƽƚťċǍƨŢĲШůŰŔĲŢƚǍĞШǍůŔĲŰŰŸƛħШƽШƓŸƖŹƽŰċŰŔƨШĬŸШƚƣċĦŢŔШÂΝЮШìШƣǃůШƓƖǍǃƓċĬťƨЯШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċЯШ
ƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ ĬǍŔĲƚŔłĦŔƨШ ũċƣċĦőЯШǍůŔċŰċШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽǃĦőШǍċƽŔĲƖċШ ƚŔłШ ƽШ ƓƖǍĲĬǍŔċũĲШ ΣрΥӖШ
ƽ ŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΝΣЮШÉƣċĦŢċШÂΡШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
 



ΞΟ 
 

ÅĲťŸůĲŰĬŸƽċŰĲШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲШ ĬũċШ ìƚĦőŸĬŰŔĲŊŸШ 7ċƚĲŰƨШ ]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸШ ыƚƣċĦŢċШ ÂΝΠΜьШ
ƽŔŸƚŰĞЯШǍŸƚƣċŮǃШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШƓƖǍǃШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŔƨШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШĬũċШĦőũŸƖŸǯũƨШċШŔШƚǍƓƖŸƣċШ
ыÑċĤЮШΟьЮШÂƖǍǃШƣċťШƓƖǍǃŢłƣǃĦőШƽċƖƣŸƛĦŔċĦőШƓƖŸŊŸƽǃĦőШťƖǃƣĲƖŔƨůШ]EÉШŰċШƚƣċĦŢŔШÂΝΠΜЯШƽШŸƚƣċƣŰŔůШ
ŸťƖĲƚŔĲЯШǍŸƚƣċŮŸĤǃШŸƚŔĞŊŰŔłƣĲШƽШũċƣċĦőШΞΜΞΞрΞΜΞΠШыÅǃƚШΝΤьЮ 

 

 

 

ÅǃƚЮШΝΤЮШÉƣċĦŢċШÂΝΠΜШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣċШĤŔŸůċƚċШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШ ƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШ ƓƖŸŊŸƽǃůŔШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШ ũŔŰŔċьШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ŸťƖĲƚŹƽШ
ƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШыŰŔĲĤŔĲƚťŔĲШ ťƖŸƓťŔьШĬũċШ ŸĤƨШ ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ
ĦǍĲƖƽŸŰǃůШŸǍŰċĦǍŸŰŸШƓƨŰťƣШĬũċШĬċŰǃĦőШǍ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШ
ƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸШ 
 

üċƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰĲШƽǃŰŔťŔШƽƚťċǍƨŢĞШŰċШťŸŰŔĲĦǍŰŸƛħШĬǃƚťƨƚŢŔШůĲƣŸĬǃĦǍŰĲŢШƽШƖċůċĦőШcEx9§~ШE]Ш
ü§§ЯШƚǍĦǍĲŊŹũŰŔĲШƽШƚƓƖċƽŔĲШƚƣŸƚŸƽċŰŔċШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőШƽШŸĦĲŰŔĲШƽŔŸƚĲŰŰĲŢЮШ 

 ċũĲǐǃШƣċťǐĲШƓŸĬťƖĲƛũŔħЯШ ǐĲШ ǍċƖŹƽŰŸШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽĲШ ŢċťШ ŔШ ƽƚƣłƓŰċШ ŸĦĲŰċШ ǍŸƚƣċŮċШ
ǍċƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰċШŢĲĬǃŰŔĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĬċŰǃĦőШǍШƓŸũƚťŔĲŊŸШÂƖŸŊƖċůƨШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШŔШċĤǃШ
ůŸŊŮǃĤǃШŸŰĲШǍŸƚƣċħШ ƓƖǍǃŢłƣĲШ ƽШ ťŸũĲŢŰĲŢШ ŸĦĲŰŔĲШőŸũŔƚƣǃĦǍŰĲŢШcEx9§~ЯШ ťŸŰŔĲĦǍŰĲШ ŢĲƚƣШ
ƓƖǍĲƓƖŸƽċĬǍĲŰŔĲШ ŔŰƣĲƖťċũŔĤƖċĦŢŔШ ĬũċШ 7ċƚĲŰƨШ 7ŸƖŰőŸũůƚťŔĲŊŸШ ŔШƽƚĦőŸĬŰŔĲŊŸШ 7ċƚĲŰƨШ
]ŸƣũċŰĬǍťŔĲŊŸЮ  



ΞΠ 
 

ÑĲƚƣŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢċĦőШƓŮǃƣťŸƽŸĬŰǃĦőШ
ĬũċШŸťƖĲƚƨШƽŔŸƚĲŰŰĲŊŸ 
 

~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊШŰċШƚƣċĦŢċĦőШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШƖŸǍůŔĲƚǍĦǍŸŰǃĦőШƽǍĬŮƨǐШƓŸũƚťŔĲŊŸШìǃĤƖǍĲǐċШƖŸǍƓŸĦǍĞŮШƚŔłШ
ƽШƓƖċťƣǃĦĲШŰċШƓŸĦǍĞƣťƨШŸĤĲĦŰĲŊŸШƽŔĲťƨЯШĦőŸħШƽШťŔũťƨШũŸťċũŔǍċĦŢċĦőШƓŸŢĲĬǃŰĦǍĲШƓƖŹĤǃШǍĲĤƖċŰŸШŢƨǐШ
ƽШΝΦΦΦШƖŸťƨЮШ}ĞĦǍŰŔĲШƓƖǍĲƣĲƚƣŸƽċŰŸШĬċŰĲШǍШΝΠШũŸťċũŔǍċĦŢŔШыÅǃƚЮШΞьЯШǍШťƣŹƖǃĦőШĬŸШĬċũƚǍǃĦőШċŰċũŔǍШ
ĬċŰǃĦőШƽŔŸƚĲŰŰǃĦőШƽǃĤƖċŰŸШƚŔĲĬĲůШƚƣċĦŢŔШƚƓĲŮŰŔċŢĞĦǃĦőШťƖǃƣĲƖŔƨůШĬŮƨŊŸƛĦŔШƚǍĲƖĲŊƨШĦǍċƚŸƽĲŊŸЮШ
ÉǍĲƛħШǍШŰŔĦőШŸĤĲŢůƨŢĲШĦŸШŰċŢůŰŔĲŢШΞΜШũċƣШĬċŰǃĦőЯШċШƽǃŢĞƣĲťШƚƣċŰŸƽŔШ7ΝΟШǍШƚĲƖŔĞШΝΥрũĲƣŰŔĞШыÑċĤЮШΠьЮШ 

ÑċĤЮШΠЮШüĲƚƣċƽŔĲŰŔĲШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШƚƣċĦŢŔШůŸŰŔƣŸƖŔŰŊŸƽǃĦőШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰǃĦőШƽШƓŸŰŔǐƚǍǃĦőШǍĲШƽƚťċǍċŰŔĲůШ
ŸťƖĲƚƨЯШƽШťƣŹƖǃůШǍĤŔĲƖċŰĲШĤǃŮǃШŰċШŰŔĦőШĬċŰĲШыũŸťċũŔǍċĦŢċШƚƣċĦŢŔШǍŸƚƣċŮċШǍċƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰċШŰċШÅǃƚЮШΞьЮ 

 ċǍƽċШƚƣċĦŢŔ ?ŮƨŊŸƛħШƚĲƖŔŔШĦǍċƚŸƽĲŢ 
7ΝΟ ΞΜΜΤрΞΜΞΠ 
uΣ ΞΜΜΠрΞΜΞΠ 
ÂΝΣ ΞΜΜΠрΞΜΞΠ 
xΤ ΝΦΦΦЯШΞΜΜΠрΞΜΞΠ 
üÂΣ ΝΦΦΦЯШΞΜΜΞрΞΜΞΠ 
ÂΝΝΜ ΝΦΦΦЯШΞΜΜΞрΞΜΞΠ 
uì ΝΦΦΦЯШΞΜΜΠрΞΜΞΠ 

 

 ċШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШƚŔĲĬůŔƨШƚƣċĦŢċĦőШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰǃĦőШƽШċŰċũŔǍċĦőШƽċƖƨŰťŔШƽŔŸƚĲŰŰĲШŸťƖĲƛũŸŰŸШŰċШ
ƓŸĬƚƣċƽŔĲШƓƖŹĤĲťШǍĤŔĲƖċŰǃĦőШƽШůċƖĦƨШŔШťƽŔĲƣŰŔƨЮШÂŸŰŔĲƽċǐШŸťƖĲƚǃШǍĤŔĲƖċŰŔċШĬċŰǃĦőШŰċШƚƣċĦŢċĦőШ
ƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШƚĞШǍĤǃƣШťƖŹƣťŔĲШŔШŰŔĲШŸĤĲŢůƨŢĞШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőЯШǍċƚƣŸƚŸƽċŰŸШƓƖŸĦĲĬƨƖłШ
ǍċƚƣłƓĦǍĞаШ ǍŊŸĬŰŔĲШ ǍШ ůĲƣŸĬǃťĞШ ~ÉÑÉШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍŸŰŸШ ǍШ ĦċŮǃĦőШ ĬŸƚƣłƓŰǃĦőШ
ƚǍĲƖĲŊŹƽШĦǍċƚŸƽǃĦőЮШ 

ÑċĤЮШΡЮШìƚƣłƓŰĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШы~ÉоÑÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĬċŰǃĦőШÂ~ÊШĬũċШƚƣċĦŢŔШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШ
ыƽŔŸƚŰċьЮ 

Nazwa stacji  ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШ
ƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШ
ŸƖŊċŰŔǍůŹƽ (әŊЮůŸťƖĲŢЮůċƚǃЮ
na osobnika) ŔШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ
biomasy zooplanktonu (mg 
m-3) 

Okresy referencyjne  
 

B13 8.7 /  29 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
K6 9.9 /29 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
P16 11.3 /  30 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
L7 9.7 /  29 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 

ZP6 4.4 /  10 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
P110 6.9/ 11 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 
KW 5.9 /  181 ÖƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦШĦċŮĞШƚĲƖŔłШĦǍċƚŸƽĞ 

 

ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШƚƣċĦŢŔШǍũŸťċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƽǍĬŮƨǐШŸƣƽċƖƣĲŊŸШƽǃĤƖǍĲǐċШƚĞШĬŸШƚŔĲĤŔĲШǍĤũŔǐŸŰĲЯШ
ǍċƖŹƽŰŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШŢċťШŔШĬũċШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃЮШ?ũċШƚƣċĦŢŔШüÂΣШыüċƣŸťċШ
ÂƨĦťċьШŔШÂΝΝΜШыüċƣŸťċШ]ĬċűƚťċьШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШƚĞШŸШŸťЮШΡΜӖШŰŔǐƚǍĲШŰŔǐШŰċШ
ƚƣċĦŢċĦőШŸƣƽċƖƣĲŊŸШìǃĤƖǍĲǐċЯШċШƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШрШŸťŸŮŸШƣƖǍǃťƖŸƣŰŔĲШŰŔǐƚǍĲЮШ



ΞΡ 
 

§ĬůŔĲŰŰŔĲШ ƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШ ƚŔłШ ǍůŔĲŰŰŸƛħШ ŰċШ ƚƣċĦŢŔШ uìШ ыüċũĲƽШ ìŔƛũċŰǃьаШƽċƖƣŸƛħШ ƓƖŸŊŸƽċШ ĬũċШ
ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ ĤŔŸůċƚǃШ ŢĲƚƣШ ƽǃŢĞƣťŸƽŸШ ƽǃƚŸťċЯШ ĦŸШ ƽǃŰŔťċШ ǍШ ĲťƚƣƖĲůċũŰŔĲШ ĬƨǐĲŢШ ĤŔŸůċƚǃШ
ǍċŸĤƚĲƖƽŸƽċŰĲŢШƽШΞΜΞΝШƖŸťƨЮ 

ìŔŸƚĲŰŰċШ ĬǃŰċůŔťċШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШ ŔШ ĤŔŸůċƚǃШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ ŰċШ ƚƣċĦŢċĦőШ
ƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШĦĲĦőƨŢĲШ ƚŔłШĬƨǐĞШ ǍůŔĲŰŰŸƛĦŔĞШůŔłĬǍǃШ ũċƣċůŔЯШǍƽŔĞǍċŰĞШ ǍШŉĲŰŸũŸŊŔĞШыůЮŔŰЮШ
ƚƓŸƽŸĬŸƽċŰĞШ ǍůŔċŰċůŔШ ƣĲůƓĲƖċƣƨƖǃШƽŸĬǃШ ŔШ ƣĲƖůŔŰĲůШ ƽŔŸƚĲŰŰĲŊŸШ ǍċťƽŔƣƨьЯШǍċũĲǐŰĞШ
ŰċŢƓƖċƽĬŸƓŸĬŸĤŰŔĲŢШŸĬШĬŮƨŊŸƛĦŔШŔШƚƨƖŸƽŸƛĦŔШƓŸƓƖǍĲĬǍċŢĞĦĲŢШǍŔůǃШыÅǃƚЮШΝΥрΞΠьЮ 

 

ÅǃƚЮШΝΥЮШÉƣċĦŢċШ7ΝΟШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőьШ 
 
 



ΞΣ 
 

 

ÅǃƚЮШΝΦЮШÉƣċĦŢċШuΣШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΞΤ 
 

 

ÅǃƚЮШΞΜЮШÉƣċĦŢċШÂΝΣШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΞΥ 
 

 

ÅǃƚЮШΞΝЮШÉƣċĦŢċШxΤШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΞΦ 
 

 

ÅǃƚЮШΞΞЮШÉƣċĦŢċШüÂΣШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΟΜ 
 

 

ÅǃƚЮШΞΟЮШÉƣċĦŢċШÂΝΝΜШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 



ΟΝ 
 

 

ÅǃƚЮШΞΠЮШÉƣċĦŢċШuìШƽŔŸƚŰĞЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 

§ĬШũċƣШΞΜΝΠШŔШΞΜΝΡЯШŰċШƚƣċĦŢċĦőШǍũŸťċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƽǍĬŮƨǐШŸƣƽċƖƣĲŢШĦǍłƛĦŔШìǃĤƖǍĲǐċШы7ΝΟЯШuΣЯШÂΝΣЯШ
xΤьШ ŸĤƚĲƖƽƨŢĲůǃШǍŰċĦǍŰŔĲШ ƽǃǐƚǍĲШ ũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШ ƽĦǍĲƚŰǃĦőШ ƚƣċĬŔŹƽШ 9ŸƓĲƓŸĬċШ ыŰċƨƓũŔŔШ
Ŕ ĦŸƓĲƓŸĬŔƣŹƽЯШǍƽǃťũĲШŰŔĲŸǍŰċĦǍċŰǃĦőШĬŸШŊċƣƨŰťƨьЯШťƣŹƖĲШƽĦǍĲƛŰŔĲŢШŰŔĲШůŔċŮǃШƣċťШĬƨǐĲŊŸШƨĬǍŔċŮƨШ
ƽШƓƖŹĤťċĦőЮШÑċťŔĲŢШĦőċƖċťƣĲƖǃƚƣǃťŔШŰŔĲШƽŔĬċħШŰċШƚƣċĦŢċĦőШŸƚŮŸŰŔłƣǃĦőаШüÂΣШыüċƣŸťċШÂƨĦťċьЯШ
ÂΝΝΜ ыüċƣŸťċШ]ĬċűƚťċьШŔШuìШыüċũĲƽШìŔƛũċŰǃьЮ 

§ĦĲŰǃШĬũċШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШĬũċШŸťƖĲƚƨШƽŔŸƚĲŰŰĲŊŸШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢŔШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШ
ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШťŸũĲŢŰǃĦőШ ƖǃƚƨŰťċĦőЮШÂŸŰŔĲƽċǐШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍċŰŸШ ǍШ ĦċŮǃĦőШ
ƚǍĲƖĲŊŹƽШĦǍċƚŸƽǃĦőШыĤƖċťШÅĲŉ9ŸŰьЯШƽǃťŸŰċŰŸШƣċťǐĲШċŰċũŔǍłШŔĦőШǍůŔĲŰŰŸƛĦŔШƽШŸƚƣċƣŰŔĲŢШĬĲťċĬǍŔĲЯШ
ċĤǃШŸĦĲŰŔħШƽƖċǐũŔƽŸƛħШŔĦőШƽċƖƣŸƛĦŔШŰċШƽŮĞĦǍĲŰŔĲШťŸũĲŢŰǃĦőШĬċŰǃĦőЮ 



ΟΞ 
 

 

Ш  

ÅǃƚЮШΞΡЮШÉƣċĦŢċШ7ΝΟШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ŰċũŔǍċШƽƚƣĲĦǍŰċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШ7ΝΟШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ

ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΞΣьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШƽШƓƖǍǃƓċĬťƨШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШǍůŔĲŰŔċŮǃШƚŔłШŸŰĲШŸШƓŸŰċĬШΞΜӖШ
ƽ ŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШ ĬŸШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ůŔŰŔůċũŰĲŢШ ƽШ ƣǃůШ ŸťƖĲƚŔĲЯШċШƖŹǐŰŔĦĲШ ĬũċШ ĤŔŸůċƚǃШ ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ
ƓƖǍĲťƖċĦǍċŮǃШΝΠΜӖЮ 

 

ÅǃƚЮШΞΣЮШÉƣċĦŢċШ7ΝΟШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 



ΟΟ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΞΤЮШÉƣċĦŢċШuΣШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШuΣШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮΞΥьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШĤċƖĬǍŸШĬƨǐċШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШΡΣӖШ
Ŕ ƓŸŰċĬШΝΠΤӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŔШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШƽċƖƣŸƛĦŔШ
ůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΞΥЮШÉƣċĦŢċШuΣШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
 



ΟΠ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΞΦЮШÉƣċĦŢċШÂΝΣШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШÂΝΣШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΟΜьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШĤċƖĬǍŸШƽǃƚŸťċШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШ
ΟΣӖШŔШƓŸŰċĬШΦΜӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŔШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΟΜЮШÉƣċĦŢċШÂΝΣШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
  



ΟΡ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΟΝЮШÉƣċĦŢċШxΤШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШxΤШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΟΞьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШĤċƖĬǍŸШƽǃƚŸťċШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШ
ΟΝӖШŔШƓƖċƽŔĲШΡΡӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŔШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΟΞЮШÉƣċĦŢċШxΤШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
 



ΟΣ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΟΟЮШÉƣċĦŢċШüÂΣШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШüÂΣШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΟΠьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШĤċƖĬǍŸШƽǃƚŸťċШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШ
ΡΠӖШŔШƓŸŰċĬШΤΞӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŔШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΟΠЮШÉƣċĦŢċШüÂΣШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
  



ΟΤ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΟΡЮШÉƣċĦŢċШÂΝΝΜШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШÂΝΝΜШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΟΣьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШǍŰċĦǍĞĦŸШŰŔǐƚǍċШŰŔǐШŰċШƓŸƓƖǍĲĬŰŔŸШ
ċŰċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƚƣċĦŢċĦőШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШΝΠӖШŔШŰŔĲĦċŮĲШΠΜӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШ
Ŕ ĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΟΣЮШÉƣċĦŢċШÂΝΝΜШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
 



ΟΥ 
 

 

Ш  
ÅǃƚЮШΟΤЮШÉƣċĦŢċШuìШƽŔŸƚŰĞЮШÊƖĲĬŰŔĞШĤŔŸůċƚłШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШŔШĦċŮťŸƽŔƣĞШĤŔŸůċƚłШǍŸŸƓũċŰťƣŸŰƨШыÑÉьШƽƖċǍШ
Ǎ ŸĬŰŸƛŰǃůŔШƽċƖƣŸƛĦŔċůŔШƓƖŸŊŸƽǃůŔШƽǃǍŰċĦǍŸŰǃůŔШĬũċШĦċŮĲŊŸШǍċťƖĲƚƨШĬċŰǃĦőШыƓƖǍĲƖǃƽċŰċШũŔŰŔċьШĬũċШŸĤƨШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШ ƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰŸШ ŰċШ ƖǃƚƨŰťƨШ ŊŹƖŰǃůЮШuŸũŸƖĲůШ ĦǍĲƖƽŸŰǃůШ ŸǍŰċĦǍŸŰŸШ ƓƨŰťƣШ ĬũċШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ŸƚƣċƣŰŔĲŊŸШƖŸťƨШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰĲŊŸШƽШċŰċũŔǍċĦőЮШÂċŰĲũĲШĬŸũŰĲШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞШƽċƖƣŸƛĦŔШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШ
ǍůŔĲŰŰǃĦőШŸƚŸĤŰŸ 
 
ìƚƣĲĦǍŰċШċŰċũŔǍċШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĞĦċШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢŔШuìШƽŔŸƚŰĞШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШ
ΝΜ ũċƣċĦőШыÅǃƚЮШΟΥьШƽƚťċǍƨŢĲЯШǐĲШŸĤƚĲƖƽŸƽċŰċШǍůŔĲŰŰŸƛħШĤǃŮċШĤċƖĬǍŸШƽǃƚŸťċШŔШƽǃŰŸƚŔŮċШƓŸŰċĬШ
ΠΝӖШŔШƓƖċƽŔĲШΝΞΜӖШŸĬƓŸƽŔĲĬŰŔŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŔШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШƽШŸĬŰŔĲƚŔĲŰŔƨШĬŸШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШůŔŰŔůċũŰĲŢШƽШƣǃůШŸťƖĲƚŔĲЮ 

 

ÅǃƚЮШΟΥЮШÉƣċĦŢċШuìШƽŔŸƚŰĞЮШÅǃƚƨŰĲťШƓƖĲǍĲŰƣƨŢĲШǍůŔċŰǃШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШĬũċШĤŔŸůċƚǃШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШыÑÉьШ
Ŕ ƛƖĲĬŰŔĲŢШĤŔŸůċƚǃШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШы~ÉьШƽǃǍŰċĦǍŸŰĲШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШĦċŮĲŢШĬŸƚƣłƓŰĲŢШƚĲƖŔŔШĬċŰǃĦőШƽШĬċŰǃůШƖŸťƨЮШ 
ÉǍĦǍĲŊŹŮŸƽċШŔŰƣĲƖƓƖĲƣċĦŢċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƓƨŰťƣŹƽШǍŸƚƣċŮċШƓƖǍĲĬƚƣċƽŔŸŰċШŰċШÅǃƚЮШΝΟ 
 



ΟΦ 
 

ÑĲƚƣŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍĲŰŔĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽǃĦőШŰċШƚƣċĦŢċĦőШƓŮǃƣťŸƽŸĬŰǃĦőШ
ĬũċШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸ 
 

 ċШƽƚǍǃƚƣťŔĦőШƚŔĲĬůŔƨШƚƣċĦŢċĦőШƨƽǍŊũłĬŰŔŸŰǃĦőШƽШƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰǃĦőШċŰċũŔǍċĦőШыÑċĤЮШΣьШƽċƖƨŰťŔШ
ĬũċШŸťƖĲƚƨШũĲƣŰŔĲŊŸШŸťƖĲƛũŸŰŸШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШƓƖŹĤĲťШǍĤŔĲƖċŰǃĦőШƽШƚŔĲƖƓŰŔƨЯШǍĲШƽǍŊũłĬƨШŰċШ
ŰċŢƽŔłťƚǍĞШ ťŸůƓũĲƣŰŸƛħШ ĬċŰǃĦőЮШ ìǃŢĞƣĲťШ ƚƣċŰŸƽŔШ ƚƣċĦŢċШ uìШ ыüċũĲƽШ ìŔƛũċŰǃьЯШ ĬũċШ ťƣŹƖĲŢШ
ŰċŢĤċƖĬǍŔĲŢШťŸůƓũĲƣŰǃШǍĲƚƣċƽШĬċŰǃĦőШĬŸƣǃĦǍǃŮШƽƖǍĲƛŰŔċЮ 

ÑċĤЮШΣЮШ üĲƚƣċƽŔĲŰŔĲШ ƽƚƣłƓŰǃĦőШ ƽċƖƣŸƛĦŔШ ƓƖŸŊŸƽǃĦőШ ƽǃǍŰċĦǍŸŰǃĦőШ ŢĲĬǃŰŔĲШ ŰċШ ƓŸĬƚƣċƽŔĲШ ĬċŰǃĦőШ
Ǎ ÂċűƚƣƽŸƽĲŊŸШ~ŸŰŔƣŸƖŔŰŊƨШÊƖŸĬŸƽŔƚťċШĬũċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢŔШƓŸĬĬċŰǃĦőШċŰċũŔǍŔĲ 

Nazwa stacji ìċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШ
ƽŔĲũťŸƛĦŔШŸƖŊċŰŔǍůŹƽ (әŊЮ
mokrej masy na osobnika) i 
ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШ
zooplanktonu (mg m-3) 

~ŔĲƚŔĞĦШƓŸĤŸƖƨШ
ƓƖŹĤ 

Okresy referencyjne  
 

B13 10.8 /  173 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 
K6 12.4 /  112 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 
P16 11.8 /  140 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 
L7 12.0 /  233 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 

ZP6 7.0 /  75 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 
P110 13.0 /  308 ƚŔĲƖƓŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 
KW 10.3 /  367 ƽƖǍĲƚŔĲű ĦċŮċШƚĲƖŔċШĦǍċƚŸƽċ 

 

ìǃǍŰċĦǍŸŰĲШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШĬũċШƚƣċĦŢŔШǍũŸťċũŔǍŸƽċŰǃĦőШƽǍĬŮƨǐШǍċĦőŸĬŰŔĲŢШĦǍłƛĦŔШŸƣƽċƖƣĲŊŸШ
ƽǃĤƖǍĲǐċШы7ΝΟЯШuΣШŔШÂΝΣьШƚĞШĬŸШƚŔĲĤŔĲШǍĤũŔǐŸŰĲЯШǍċƖŹƽŰŸШĬũċШƛƖĲĬŰŔĲŢШƽŔĲũťŸƛĦŔШŸƖŊċŰŔǍůŹƽШŢċťШŔ ĬũċШ
ĦċŮťŸƽŔƣĲŢШ ĤŔŸůċƚǃШыÑċĤЮШΣьЮШìċƖƣŸƛħШ ƓƖŸŊŸƽċШ ĬũċШ ƛƖĲĬŰŔĲŢШ ĤŔŸůċƚǃШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ŢĲƚƣШ
ƓŸƖŹƽŰǃƽċũŰċШƣċťǐĲШŰċШƓŸǍŸƚƣċŮǃĦőШƚƣċĦŢċĦőЯШǍШƽǃŢĞƣťŔĲůШƚƣċĦŢŔШüÂΣШŰċШüċƣŸĦĲШÂƨĦťŔĲŢЮШ ċШƣĲŢШ
ƚƣċĦŢŔШƖŹƽŰŔĲǐШƽċƖƣŸƛħШƓƖŸŊŸƽċШĬũċШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШĤǃŮċШǍŰċĦǍŰŔĲШŰŔǐƚǍċШŰŔǐШŰċШƓŸǍŸƚƣċŮǃĦőЮШ
ìǃǍŰċĦǍŸŰĲШŊƖċŰŔĦĲШĬŸĤƖĲŊŸШƚƣċŰƨШĬũċШĦċŮťŸƽŔƣĲŢШĤŔŸůċƚǃШĬũċШƚƣċĦŢŔШǍũŸťċũŔǍŸƽċŰĲŢШŰċШüċƣŸĦĲШ
]ĬċűƚťŔĲŢШыÂΝΝΜьШŔШŰċШüċũĲƽŔĲШìŔƛũċŰǃůШыuìьШĤǃŮǃШƽǃƖċǎŰŔĲШƽǃǐƚǍĲШŰŔǐШƣĲШĬũċШƓŸǍŸƚƣċŮǃĦőШ
ŸĤƚǍċƖŹƽЮШ 

xċƣĲůШ ǍůŔĲŰŰŸƛħШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШ ŔШ ĤŔŸůċƚǃШ ŸƖŊċŰŔǍůŹƽШ ǍŸŸƓũċŰťƣŸŰŸƽǃĦőШ ŰċШ ƚƣċĦŢċĦőШ
ƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШƽŔĞǐĲШƚŔłЯШƓƖǍĲĬĲШƽƚǍǃƚƣťŔůЯШǍШůċƚŸƽǃůШƓŸŢċƽŔĲŰŔĲůШƚŔłШƽŔŸƛũċƖĲťШǍШŊċƣƨŰťƨШ
7ŸƚůŔŰċЮũŸŰŊŔƚƓŔŰċШыÅǃƚЮШΟΦрΠΠьЮШìǃŢĞƣĲťШƚƣċŰŸƽŔШƚƣċĦŢċШuìШыüċũĲƽШìŔƛũċŰǃьЯШŊĬǍŔĲШǍċШǍůŔĲŰŰŸƛħШ
ƓŸůŔłĬǍǃШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃůŔШũċƣċůŔШŸĬƓŸƽŔĲĬǍŔċũŰĲШĤǃŮǃШƽŔĬŮŸŰŸŊŔШǍШŊċƣƨŰťƨШEƨƖǃƣĲůŸƖċЮċǭŔŰŔƚШ
Ŕ ƽŔŸƛũċƖťŔШ?ŔċƓőċŰŸƚŸůċЮĤƖċĦőǃƨƖƨůШыÅǃƚЮШΠΡьЮ 



ΠΜ 
 

 

ÅǃƚЮШΟΦЮШÉƣċĦŢċШ7ΝΟШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΠΝ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΜЮШÉƣċĦŢċШuΣШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 

 

 



ΠΞ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΝЮШÉƣċĦŢċШÂΝΣШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΠΟ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΞЮШÉƣċĦŢċШxΤШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 



ΠΠ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΟЮШÉƣċĦŢċШüÂΣШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 

 



ΠΡ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΠЮШÉƣċĦŢċШÂΝΝΜШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőь 
 

 



ΠΣ 
 

 

ÅǃƚЮШΠΡЮШÉƣċĦŢċШuìШũċƣĲůЮШüůŔĲŰŰŸƛħШĤŔŸůċƚǃШŔШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШƽШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШũċƣċĦőЯШƨƽǍŊũłĬŰŔċŢĞĦċШ
ƣċťƚŸŰǃШƚƣċŰŸƽŔĞĦĲШΥΜӖШũŔĦǍĲĤŰŸƛĦŔШŔШĤŔŸůċƚǃШƽШťċǐĬǃůШƖŸťƨШыŰċǍƽǃШƣċťƚŸŰŹƽШƓŸĬċŰŸШƽШƣċťŔĲŢШŉŸƖůŔĲШ
ƽ ŢċťŔĲŢШƽǃƚƣłƓƨŢĞШƽШĤċǍŔĲШĬċŰǃĦőььЮШ 
 

§ĦĲŰċШƚƣċŰƨШĲťŸƚǃƚƣĲůƨШƽШǍċťƖĲƚŔĲШƽƚťċǎŰŔťċШ~ÉÑÉШĬŸťŸŰċŰċШŰċШƓŸĬƚƣċƽŔĲШƓƖŹĤĲťШǍĤŔĲƖċŰǃĦőШ
ƽШƽŸĬċĦőШƓƖǍǃĤƖǍĲǐŰǃĦőШŰċШƓŸƚǍĦǍĲŊŹũŰǃĦőШƚƣċĦŢċĦőШũċƣĲůШǍŸƚƣċŮċШǍċƓƖĲǍĲŰƣŸƽċŰċШŰċШťŸũĲŢŰǃĦőШ
ƖǃƚƨŰťċĦőЮШÂŸŰŔĲƽċǐЯШƣċťǐĲШƽШƣǃůШƓƖǍǃƓċĬťƨЯШƽċƖƣŸƛĦŔШƓƖŸŊŸƽĲШƽǃǍŰċĦǍċŰŸШǍШĦċŮǃĦőШƚǍĲƖĲŊŹƽШ
ĦǍċƚŸƽǃĦőШыĤƖċťШŸťƖĲƚŹƽШƖĲŉĲƖĲŰĦǃŢŰǃĦőьЯШƓƖǍĲƓƖŸƽċĬǍŸŰŸШĬŸĬċƣťŸƽŸШċŰċũŔǍłШǍůŔĲŰŰŸƛĦŔШŔĦőШ
ƽċƖƣŸƛĦŔШƽ ŸƚƣċƣŰŔĦőШΝΜ ũċƣċĦőЯШċĤǃШŸĦĲŰŔħШŔĦőШƚƣċĤŔũŰŸƛħШƽШĦǍċƚŔĲЮ 

 

 

  



ΠΤ 
 

 

Ш  
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