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organizatorzy na dwa kolejne dni spotkania? O tym przeczy-
tajg Panstwo w artykule na nastgpnej stronie.

Z prac badawczych realizowanych przez MIR-PIB
w ostatnim okresie z pewnos$cia na uwage zasluguje rejs
akustyczny typu SPRAS, zrealizowany w maju tego roku na
obszarze Battyku Wlasciwego. Jego celem bylo okreslenie
rozmieszczenia przestrzennego oraz wielkosci zasobow ryb
pelagicznych, przede wszystkim szprotow. Termin rejsu nie
byt przypadkowy — maj to czas szczytu tarta ryb tego gatunku.
W artykule przedstawiono wstepne wyniki, ktére — zgodnie
z procedurami ICES — stanowig jedno ze zrédet danych wy-
korzystywanych do oceny stanu zasobow szprotow w Morzu
Baltyckim. Jak odbywa si¢ szacowanie zasobéw za pomocg
metod akustycznych, jakie dodatkowe analizy biologiczne
zostaty wykonane podczas rejsu, a takze jak ksztattowat si¢
udziat procentowy ryb innych gatunkow baltyckich, w tym
$ledzi i dorszy, na badanym obszarze — wszystkie te informacje
i nie tylko, znajda Panstwo w artykule. Warto dodaé¢, ze pod-
czas rejsu zbierane byly rowniez dane hydrologiczne, ktore sa
optymistyczne — mrozna zima oraz rekordowo niski poziom
morza w lutym 2026 r. doprowadzity do wlewu natlenionych,
stonych wod z Morza Péinocnego, co wyraznie poprawito
warunki tlenowe w glebiach Battyku. Podczas tegorocznego
rejsu na zadnej ze stacji pomiarowych nie odnotowano wa-
runkow beztlenowych.

Bohaterka kolejnego artykutu jest certa (Vimba vimba)
z Zalewu Wislanego — ryba, ktora nie jest celem potowow,
lecz trafia do sieci jako przylow podczas potowow sandaczy
i leszczy. Badania prowadzono na Zalewie Wislanym
w latach 2011-2025, a udokumentowane potowy cert z tego
akwenu datujg si¢ od 1956 r. Certy to ryby anadromiczne.
Te spotykane w potowach na Zalewie Wislanym pochodza
z populacji Wisty. Jak podaje literatura przedmiotu, jest to
jedna z najwickszych i najdalej wedrujacych populacji w do-
rzeczu tej rzeki. Na jakie zagrozenia narazone sg wedrujace
w gore Wisly certy i jak, a co wazniejsze, z jakim skutkiem
probuje si¢ im pomodc w tej wedrdwce, przeczytaja Panstwo
m.in. w artykule.

I kolejne badania srodowiskowe, tym razem z Portu Gdy-
nia oraz proba odpowiedzi na pytanie, dlaczego przeanalizo-
wane malze z gatunku omutkéw i ich hybryd z tego obszaru
majg zdeformowane muszle. Czy moze to by¢ biomarkerem
oceny stanu §rodowiska?

Wydanie konczymy artykulem ,,Battyk blizej ludzi.
Edukacja morska i nauka obywatelska w ochronie morza”,
ukazujacym, jak wiedza naukowa i zaangazowanie spoteczne
moga wspdlnie wspiera¢ ochron¢ naszego morza.

Zyczymy dobrej lektury
i udanego letniego wypoczynku!

Redakcja
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PrzysztosS¢ akwakultury
— wyzwania | innowacje

W dniach 16-18 czerwca 2026 r. w Natural Hotel
w Warlitach Wielkich koto Ostrédy odbyla si¢ konferencja
,»Przysztos¢ Akwakultury”, zorganizowana przez Stowarzy-
szenie Rozwoju Rynku Rybnego oraz Organizacje Producen-
tow Polski Karp Sp. z 0.0. Spotkanie zgromadzito przedstawi-
cieli gospodarstw rybackich, organizacji branzowych, nauki,
administracji oraz instytucji wspierajacych sektor. Program
konferencji obejmowal najwazniejsze zagadnienia decy-
dujace o przysztosci akwakultury w Polsce: wode, klimat,
zdrowie ryb, presj¢ ptakow rybozernych, koszty zywienia,
innowacje technologiczne, rynek oraz wspotprace w sektorze.

Istotny udzial w konferencji mieli przedstawiciele
Morskiego Instytutu Rybackiego — Panstwowego Instytutu
Badawczego, ktorzy zaprezentowali zar6wno wyniki prac
badawczych, jak i praktyczne narzedzia wspierajace sektor
akwakultury. Jednym z waznych punktow programu bylo
wystapienie dr hab. inz. Joanny Szlinder-Richert, prof.
MIR-PIB, dotyczace mozliwos$ci zastosowania hydrolizatow
protein z ryb w paszach dla akwakultury. Prezentacja pokazala
to zagadnienie w szerszym kontekscie rosngcej swiatowej
produkcji akwakultury i zwigkszajacego si¢ zapotrzebowania
na zréwnowazone komponenty paszowe. Szczegdlng uwage
zwrdcono na lepsze zagospodarowanie produktéw ubocznych

polskiego przetworstwa rybnego, takich jak gtowy, skory czy
kregoshupy, ktore moga stanowic¢ wartosciowe zrodto biatka.
Hydrolizaty protein rybnych przedstawiono nie jako prosty
zamiennik maczki rybnej, lecz jako funkcjonalny sktadnik
pasz, mogacy wspiera¢ smakowito$¢, strawno$¢, pobranie
paszy, mikrobiote jelitowa, odporno$¢ oraz efektywnosc
wykorzystania paszy.

Praktyczny wymiar dziatalno§ci MIR-PIB zaprezentowali
réwniez mgr Marta Pakowska-Szarota i mgr inz. Norbert Nie-
zorawski z Zaktadu Ekonomiki Rybackiej MIR-PIB, prowa-
dzac szkolenie poswigcone systemowi e-RRW. Uczestnikom
przedstawiono zasady elektronicznego sktadania formularzy
dotyczacych produkcji akwakultury, w szczegdlnosci RRW-
22, atakze najwazniejsze funkcje systemu: ograniczanie
btedow, wygode dostepu, mozliwos¢ zapisu wersji roboczej,
automatyczne potwierdzenie ztozenia formularza oraz wspar-
cie uzytkownikow ze strony MIR-PIB. Szkolenie podkreslito,
ze nowoczesna akwakultura potrzebuje nie tylko innowacji
technologicznych, ale takze rzetelnych danych, gromadzonych
w ramach Wieloletniego Programu Zbierania Danych Rybac-
kich, stanowiacych podstawe analiz sektorowych, decyzji
administracyjnych i planowania polityki rybackiej.

Wystgpienie dr. hab. inz. Joanny Szlinder-Richert, prof. MIR-PIB

Wystapienie dr. inz. Olgi Szuleckiej



Uczestnicy Konferencji

W czgécei poswigconej rynkowi i konsumentom dr inz.
Olga Szulecka z Zaktadu Ekonomiki Rybackiej MIR-PIB
przedstawila suma afrykanskiego (Clarias gariepinus) jako
gatunek akwakultury o duzym potencjale technologicznym
i kulinarnym. Omoéwiono jego caloroczng dostepnosé, wy-
soka przydatnos¢ do przetworstwa, brak osci w filecie, brak
husek, tagodny smak oraz szerokie mozliwosci wykorzystania
w produktach chtodzonych, mrozonych, wedzonych, garma-
zeryjnych, daniach gotowych, a nawet sushi. Jednoczes$nie
podkreslono znaczenie prawidtowego nazewnictwa handlo-
wego i uczciwej komunikacji z konsumentem, bez ktorej
nawet atrakcyjny produkt moze nie wykorzysta¢ swojego
potencjatu rynkowego.

Pierwszy dzien konferencji poswigcono przede wszystkim
wyzwaniom $rodowiskowym i produkcyjnym. Prof. Béla
Urbanyi z Uniwersytetu Sw. Stefana na Wegrzech mowit
o zmianach klimatycznych i akwakulturze stawowej, wska-
zujac na problemy juz dzi§ odczuwane przez gospodarstwa:
deficyty wody, zmiany temperatury, pogarszajaca si¢ jakos¢
zasobow wodnych i rosnacg nieprzewidywalnos¢ produkcji.
Prof. dr hab. inz. Roman Kujawa z Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego omowit natomiast presj¢ ptakow rybozernych,
w tym kormoranow, wskazujac na ograniczong skuteczno$é
wigkszosci stosowanych metod ochrony gospodarstw.

Waznym watkiem byly rowniez innowacje. Michat
Korolko z Torunskiej Agencji Rozwoju Regionalnego
przedstawil mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligen-
cji w akwakulturze. Systemy oparte na czujnikach, analizie
obrazu, internecie rzeczy i modelach predykcyjnych, moga
nie tylko rejestrowac parametry $rodowiskowe, ale takze
ostrzega¢ przed ich niekorzystnymi zmianami, wspierajac
przejscie od reagowania po fakcie do zarzadzania ryzykiem
z wyprzedzeniem.

Duzo miejsca poswigcono zywieniu ryb. Dr hab. inz.
Jacek Sadowski z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Tech-
nologicznego przypomniat, ze pasza pozostaje jednym z klu-
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Effects of climate ¢
on pond fish farn

czowych elementéw efektywnosci produkcji, a jej wlasciwy
dobor i optymalizacja dawek w znacznym stopniu decyduja
o wynikach ekonomicznych gospodarstw. Adam Niwinski
z Biofeed omowit wptyw ekstrudatu VEGE, bez dodatku
komponentéw pochodzenia zwierzecego, na efektywnosé
hodowli karpia, odnoszac si¢ takze do wynikow uzyskanych
w Gospodarstwie Rybackim Itawa. Wystapienie to poprzedzit
apel Krzysztofa Wigczkowskiego, Prezesa Zarzadu Biofeed
Sp. z 0.0., 0 wybieranie wysokiej jako$ci produktow polskich
producentow.

Drugi dzien konferencji miat silny wymiar praktyczny
i rynkowy. Obok szkolenia e-RRW uczestnicy wystuchali
wystapien poswigconych akwakulturze w krajach azjatyckich,
ktére przedstawit dr inz. Piotr Eljasik z ZUT oraz akwakultu-
rze glonow i roslin, oméwionej przez dr. Mirostawa Kuczyn-
skiego. Robert Szozda, Dyrektor Departamentu Wsparcia
Rybactwa ARIMR, przedstawil stan realizacji programu
Fundusze Europejskie dla Rybactwa na lata 2021-2027 oraz
apelowat do beneficjentow o przyspieszenie sktadania w 2026
roku wnioskow o ptatnosc.

Najbardziej prokonsumencki charakter miata sesja ,,Blizej
konsumenta: krotkie tancuchy dostaw, przetwory, gastrono-
mia”. Wyniki badan ilosciowych zaprezentowane przez Dari¢
Kabiesz z Organizacji Producentéw Polski Karp Sp. z o.0.
pokazaty, ze karp coraz wyrazniej wychodzi poza wizerunek
ryby wytacznie wigilijnej. W kolejnych falach badan CAWI,
na przestrzeni dwoch lat, odsetek 0sob deklarujacych zakup
karpia w sprzedazy calorocznej wzrdst z 22 do 31%. Wyniki
badan jakosciowych, przedstawione przez Agate Tkaczyk
z ARC Rynek i Opinia, uzupetnity ten obraz o perspektywe
krotkich tancuchow dostaw. Konsumenci cenig §wiezos$¢,
autentycznos¢ i blisko$¢ producenta, ale oczekujg rowniez
wygody, dostepnosci i czytelnej informacji.

Praktyczne przyktady dywersyfikacji przychodow i budo-
wania relacji z konsumentem przedstawili Mirostaw Potgesek



Wizyta w gospodarstwie rybackim

na przyktadzie Gospodarstwa Rybackiego Insko oraz Kamil
Klekowski z Edukacji od Kuchni, ktory pokazat wcigz nie-
wykorzystany potencjat gastronomiczny karpia i innych ryb
stodkowodnych.

Trzeci dzien poswigcono zdrowiu ryb. Izabela Handwer-
ker, Powiatowy Lekarz Weterynarii, omoéwita nowe wymogi
prawa o zdrowiu zwierzat dla akwakultury, w tym kwestie
rejestracji, zatwierdzania zaktadow i bioasekuracji. Balazs
Kozak z Hal-Innofish méwit o dziataniu mikroorganizméw
EM na $rodowisko i mikrobiom ryb. Dr hab. inz. Agata
Cejko, prof. IRS-PIB, przedstawita koncepcje holobiontu,
wskazujac, ze ryba powinna byé postrzegana jako uktad
gospodarza i towarzyszacych mu mikroorganizméw. Prof.
dr hab. inz. Remigiusz Panicz oméwit alternatywne sktadniki
pasz, podkreslajac ich wplyw nie tylko na koszt produkcji, ale
takze na strawno$¢, mikrobiom, odpornos¢, przezywalnosc,
jakos¢ surowca i §lad srodowiskowy hodowli. Sesj¢ zamkneta

dr n. wet. Elzbieta Terech-Majewska z UMK, wskazujac na
aktualne zagrozenia zdrowia ryb w hodowlach stawowych,
wynikajace z naktadania si¢ czynnikow zakaznych, pasozyt-
niczych i §rodowiskowych. Konferencj¢ zakonczyta wizyta
studyjna w Gospodarstwie Rybackim Ostréda Sp. z o.0.,
jednym z czotowych polskich producentéow narybku karpia,
sandacza, szczupaka i sielawy.

Najwazniejszy wniosek z trzech dni spotkania jest ja-
sny: przysztos¢ akwakultury nie bedzie oparta na jednym
rozwigzaniu. Bedzie wymagata rownoleglej pracy nad woda,
zdrowiem ryb, paszami, technologia, rynkiem, komunikacja
1 wspotpraca srodowiska. Warlity Wielkie pokazaty, ze sektor
zna skal¢ wyzwan, ale nie zamyka si¢ w defensywie. Szuka
nowych narzedzi, nowych produktow i nowych drog dotarcia
do konsumenta. W tym procesie wazng rol¢ odgrywa rowniez
MIR-PIB, faczac badania, dane sektorowe i praktyczne wspar-
cie dla gospodarki rybackie;.

Wstepne wyniki badan rejsu akustycznego typu SPRAS
zrealizowanego w maju 2026 r.

W maju br. na obszarze Baltyku Wiasciwego (podobszary
ICES 24-29, z wytaczeniem Zatoki Ryskiej) po raz kolejny
przeprowadzono migdzynarodowe rejsy akustyczne SPRAS
(SPRat Acoustic Survey), ktorych celem bylo okreslenie
rozmieszczenia przestrzennego oraz wielkosci zasobow ryb
pelagicznych, przede wszystkim szprotow.

Termin badan nie jest przypadkowy. W maju przypada
szczytowy okres tarta szprotow, kiedy ryby tego gatunku
tworzg w toni wodnej liczne i zwarte tawice, wystepujace
na rozleglym obszarze potudniowego Battyku. Jednoczes$nie
znaczna cze$¢ populacji §ledzia przebywa w plytkich wodach
przybrzeznych, ktore nie sg objete standardowym echoson-

dazem. W rezultacie szproty stanowig dominujacy sktadnik
obserwowanych skupisk ryb, co znalazto odzwierciedlenie
w nazwie programu badawczego — SPRAS.

Badania realizowane sg wspdlnie przez instytucje nauko-
we panstw nadbattyckich. Koordynacj¢ i nadzor merytoryczny
nad badaniami sprawuje Grupa Robocza Migdzynarodowej
Rady Badan Morza ds. Battyckich Migdzynarodowych Rej-
sow Badawczych (WGBIFS). W trakcie corocznych spotkan
grupy ustalany jest podziat obszaru badan pomi¢dzy poszcze-
g6lne kraje wedtug kwadratow statystycznych ICES (rys. 1).
Wyniki uzyskane podczas rejsow sa nastepnie przekazywane
Grupie Roboczej ICES ds. Oceny Rybotéwstwa Battyckiego



(WGBFAS) i stanowig jedno ze zrodet danych wykorzystywa-
nych do oceny stanu zasoboéw szprotow w Morzu Baltyckim.

Okreslenie ,,rejsy akustyczne” wynika z zastosowania
metod akustycznych do szacowania liczebnosci i biomasy
ryb. Akustyczne szacowanie polega na pokryciu badanego
obszaru echosondazem akustycznym, tzn. na wykonaniu
transektow, w trakcie ktorych prowadzona jest rejestracja
akustyczna. Akwizycja danych hydroakustycznych prowa-
dzona jest z wykorzystaniem echosondy naukowej generu-
jacej falg akustyczng o czestotliwosci 38 kHz. Wykonywane
w trakcie echosondazu pelagiczne zaciagi badawcze dostar-
czajag informacji o sktadzie gatunkowym ryb, proporcji ich
udziatu oraz strukturze wielkosciowej i wiekowej, umozliwia-
jac przeliczenie zmierzonych warto$ci echa fali akustycznej
na konkretne wartosci liczebno$ci i biomasy ryb poszcze-
gdlnych gatunkéw. Metodyka prowadzenia rejsow SPRAS
oraz procedury analizy danych sg zgodne z wytycznymi
zawartymi w podreczniku ,,Manual for International Baltic
Acoustic Surveys (IBAS)”. Szczegotowy opis stosowanych
metod przedstawiono réwniez w artykule opublikowanym
w ,,Wiadomosciach Rybackich” nr 7-8 (248) z 2022 r. (https://
mir.gdynia.pl/wp-content/uploads/2022/06/WR-7-8 2022.
pdf). Czytelnikow zainteresowanych poglebieniem wiedzy
na temat hydroakustycznych badan zasoboéw ryb zachgcamy
do zapoznania si¢ z tym opracowaniem.
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Rys. 1. Podzial obszaru badan akustyczno-potowowych wedlug
kwadratow statystycznych ICES, planowany do realizacji przez
poszczegodlne panstwa, podczas rejsow typu SPRAS w maju 2026 1.
Kropki oraz czesciowo zamalowane obszary kwadratow wskazuja, ze
dane panstwo bedzie prowadzi¢ badania w kwadracie ICES w ogra-
niczonym obszarowo zakresie (wylacznie na obszarze swoich wod
terytorialnych). Rejsy typu SPRAS w nomenklaturze ICES okreslane
sa jako Baltic Acoustic Spring Survey (BASS).
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W trakcie rejsow, zgodnie z zaleceniami ICES, prowadzo-
ne sg rowniez szczegdtowe analizy biologiczne ryb obejmu-
jace, m.in. pomiary dlugos$ci i masy, okreslenie ptci, odczyt
wieku, ocene¢ stopnia rozwoju gonad i stopnia napetnienia
zoladka. Wyniki analiz akustycznych (wartosci wspotczynnika
NASC [m*Mm?], ktore sa sumarycznym przekrojem czynnym
rozpraszania wszystkich ryb znajdujacych si¢ w sondowanej
objetosci wody), potowow badawczych oraz analiz biolo-
gicznych ryb zebranych podczas rejsow, przesytane sa do
akustycznej bazy danych ,,Acoustic Trawl Surveys” (https://
www.ices.dk/data/data-portals/Pages/acoustic.aspx) zarza-
dzanej przez Miedzynarodowa Rade Badan Morza (ICES).

Niniejszy artykut prezentuje wstepne wyniki badan
polskiego rejsu SPRAS, ktory odbyt si¢ w dniach 5-18 maja
2026 r. Podczas badan po raz pierwszy zastosowano nowo-
czesng echosonde SIMRAD EKS80, ktora zastgpita echosonde
SIMRAD EK60, uzytkowang od 2008 r. Laczna dlugosé
wykonanego profilu hydroakustycznego wyniosta 732 Mm,
z czego 681 Mm wykonano w Polskich Obszarach Morskich
(POM), a 51 Mm — w wyltacznej strefie ekonomicznej Danii.
W poréwnaniu z poprzednimi latami, zmieniono przebieg
trasy pomiarowej (transektu) w kwadracie ICES 39G7. Na-
tomiast w kwadracie 38G7 pomiar6w nie przeprowadzono,
poniewaz wickszo$¢ tego obszaru bylta niedostepna z powo-
du budowy morskiej farmy wiatrowej (czerwony poligon
na rys. 2). W trakcie rejsu wykonano 22 potowy badawcze
(rys. 2) w miejscach wyzszych koncentracji ryb widocznych
na ekranie echosondy. W wiekszosci kwadratow, w ktorych
Polska jest zobowigzana do prowadzenia pomiardéw, wyko-
nano po trzy zaciagi, natomiast w kwadratach przybrzeznych,
o mniejszej powierzchni lub nienalezacych w catosci do POM,
wykonano jeden lub dwa zaciagi. W kwadratach ICES 39G9
1 40G7 nie wykonano potowow badawczych ze wzgledu na
zbyt matg dhugos¢ transektu w ich obrebie. Zmierzono dtugosé¢
oraz taczng mase¢ ryb w klasach dlugosci dla 4077 szprotow,
893 sledzi, 467 dorszy i 17 storni. Odpowiednio: 5613, 341,
1211 17 osobnikdéw ww. gatunkow zostato poddanych anali-
zom biologicznym, tj. okresleniu dtugosci i masy osobniczej,
ptci, stadium dojrzatosci gonad, stopnia napetnienia zotadka
pokarmem oraz ocenie wieku.

Prezentowane ponizej wyniki analiz akustycznych
i biologicznych (ichtiologicznych) maja charakter wstepny.
Ich koncowe opracowanie, wraz z oszacowang liczebnoscia
ryb poszczegolnych gatunkow w badanym obszarze Morza
Baltyckiego, zostanie zaprezentowane na spotkaniu grupy
WGBIFS w 2027 roku. Niemniej przedstawione w artykule
przestrzenne rozktady parametru NASC, wyniki polowow
oraz analizy ichtiologiczne pozwalajg na formutowanie
wnioskow dotyczacych rozmieszczenia i parametrow biolo-
gicznych ryb dominujacych gatunkow, a takze umozliwiaja
odniesienie ich do wynikow uzyskanych podczas analogicz-
nych rejsow w latach ubiegtych.

Zarejestrowane na transektach wartosci NASC majg bez-
posrednie przelozenie na szacowanie liczebnosci i biomasy
ryb. Srednie wartosci NASC dla badanych czesci podobszarow
25126 ICES, zarejestrowane podczas polskich rejsow SPRAS
w ostatnich dziewigciu latach, przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 2. Trasa sondazu akustycznego, lokalizacje polowdw badawczych oraz stacji hydrologicznych zrealizowanych w rejsie SPRAS
(5-18.05.2026 1.); zielona linig zaznaczono przebieg profilu hydrologicznego.
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Rys. 3. Srednie wartoéci NASC (m%Mm?) dla badanych czesci 25
i 26 podobszarow ICES podczas polskich rejsow SPRAS w latach
2017-2026.

Podobnie jak w latach ubieglych, réwniez w maju 2026 roku
podobszar 26 ICES charakteryzowat si¢ wyzsza $rednia
warto$cig NASC, ktéra byla niemal dwukrotnie wigksza niz
w podobszarze 25. W poréwnaniu do 2025 r., w podobszarze
25 odnotowano wzrost $redniej wartosci NASC o niecate 6%
(przy obliczaniu wartosci srednich w obu latach nie uwzgled-
niono kwadratu ICES 38G7), natomiast w podobszarze 26
wzrost ten wyniost 46%.

Rownomierny przebieg tras przekrojow sondazowych
na obszarze POM, niemal identyczny w kolejnych latach,
umozliwia poréwnywanie przestrzennego rozmieszczenia
zasobow ryb. Ze wzgledu na dominujacy udziat szprotow
w potowach badawczych prowadzonych podczas majowych
rejsow, rejestrowane warto$ci NASC odzwierciedlaja przede
wszystkim wielko$§¢ zasobow tego gatunku.

Na rysunku 4 przedstawiono przestrzenny rozktad $red-
nich wartosci NASC (usrednionych dla odcinkéow o dtugosci
5 Mm), zmierzonych na transektach hydroakustycznych
w maju 2025 12026 roku. W poréwnaniu do poprzedniego
roku widoczne jest przesunigcie obszaru podwyzszonych war-
tosci NASC w kierunku zachodnim, przy niemal identycznej
$redniej warto$ci NASC dla catego podobszaru. Najwyzsza
sredniag warto§¢ NASC dla kwadratu ICES odnotowano
w kwadracie 38GS5, obejmujacym poludniowa cz¢s¢ Basenu
Bornholmskiego. Natomiast w kwadratach 39G6 1 39G7,
obejmujacych wschodnig cz¢$¢ Basenu Bornholmskiego oraz
Rynne Stupska, zaobserwowano spadek $rednich wartosci
NASC. Jednoczesnie, podobnie jak w roku poprzednim,
najwyzsza wartos¢ NASC w podobszarze 25 odnotowano
w kwadracie ICES 39G7. W maju 2026 r. najwyzsza $rednia
wartos¢ dla pojedynczego 5-milowego odcinka transektu
wyniosta tam ponad 2485 m?*/Mm?, natomiast w maju 2025
roku — 2497 m*Mm?. W podobszarze 26 ICES wzrost warto-
$ci NASC byt najbardziej widoczny w péinocno-wschodniej

7
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Rys. 4. Przestrzenny rozktad srednich wartosci NASC (usrednionych w 5 Mm przedziatach), zmierzonych na transektach hydroakustycznych

w trakcie rejsu SPRAS w maju 202512026 .

czesci lowiska wladystawowskiego oraz we wschodniej czgsci
Basenu Gdanskiego. Wysokie i zarazem wyzsze warto$ci niz
w roku poprzednim, odnotowano réwniez w potudniowo-za-
chodniej czgsci Zatoki Gdanskiej, gdzie zarejestrowano naj-
wyzsza w catym POM $rednig warto§¢ NASC dla 5-milowego
odcinka transektu — ponad 4497 m*/Mm?.

Analiza zapisu akustycznego dostarczyla rowniez
informacji na temat rozmieszczenia ryb w toni wodne;j.
Podobnie jak w latach ubieglych, ryby obserwowano w wo-
dach o temperaturze powyzej 5°C, czyli w gornej warstwie
wody do glebokosci okoto 30 m oraz ponizej 70 m (rys. 10).
W glebszych partiach akwenu tworzyly one ciagly i stabil-
na warstwe¢ rozpraszajaca, zajmujaca ton wodng ponizej
70-80 m. Dzigki dobrym warunkom tlenowym wod przy-
dennych na niemal catym badanym obszarze (rys. 9), zasi¢g
tej warstwy czesto siegatl az do dna. Natomiast w gornych
30 metrach stupa wody oraz na ptytszych obszarach ryby
wystepowaly gldwnie w postaci pionowych tawic, tzw. ,,szpi-
lek”. Ich rozmieszczenie bylo jednak nieregularne, przez co
powodowaty jedynie lokalne wzrosty wartosci NASC.

Z kolei analiza sktadu gatunkowego ryb potwierdzita
dominujacy udziat szprotow w potowach w maju 2026
roku. Ich $redni udzial, wyznaczony jako $rednia z udziatow
w masie w poszczegolnych zaciggach, wyniést 82,7%. Sredni
udziat $ledzi wyniost 13,6%, dorszy — 3,6%, a ryb pozostatych
gatunkow — 0,1%. Oprocz szprotow, $ledzi i dorszy, w poto-
wach odnotowano jedynie obecno$¢ storni (17 osobnikow).

8

Udziat procentowy biomasy w polowie [%]

$D25 $D26
podobszar ICES

{acznie w POM

Rys. 5. Udzial procentowy biomasy ryb glownych gatunkow w po-
dobszarach ICES oraz tacznie w POM (bez uwzglednienia wynikow
zaciggoéw wykonanych na obszarze wyltacznej strefy ekonomiczne;j
Kroélestwa Danii) w rejsie SPRAS w maju 2026 .

Na rysunku 5 przedstawiono $redni udziat procentowy ryb
poszczegbdlnych gatunkéw w masie polowow, wyliczony
z udziatdow w poszczegdlnych zaciagach wedtug podobsza-
roéw statystycznych ICES oraz w POM. W obu podobszarach
ICES —251 26 — zdecydowanie dominowaty szproty, ktorych
udzial procentowy wyniost odpowiednio 78,0% i 88,4%.
Sredni udziat szprotow w POM (z wylaczeniem polowow
prowadzonych w wytacznej strefie ekonomicznej Danii),
wyniost 85,4%.

Lacznie w 22 zaciggach ztowiono 7702,4 kg ryb. Wy-
dajnosci potowdw ryb wszystkich gatunkéw oraz odrebnie
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Rys. 6. Wydajnos$ci polowdw oraz rozmieszczenie koncentracji szprotow, $ledzi i dorszy na podstawie potowow badawczych

wykonanych w rejsie SPRAS w maju 2026 r.

szprotow, $ledzi i dorszy, przedstawiono na rysunku 6. Najbar-
dziej wydajne potowy szprotow (>1500 kg/h) miaty miejsce
na obszarze Basenu Bornholmskiego (zaciagi nr 15, 16 1 20)
oraz Rynny Shupskiej (zacigg nr 12). Udziat §ledzi i dorszy
w potowach byl generalnie niski. Na towisku kotobrzesko-
-darfowskim odnotowano zardwno najwyzszy udziat sledzia
w masie polowu, jak i najwyzsza wydajnos¢ jego potowu.
W zaciagu nr 23 §ledz stanowit 98,8% masy potowu, jednak
catkowita wydajnos¢ tego zaciaggu byta jedng z najnizszych
podczas rejsu i wyniosta 102,3 kg/h. Z kolei najwyzsza
wydajnos¢ potowu $ledzia, wynoszacg 511,6 kg/h, uzyska-
no w zaciggu nr 18, wykonanym na tym samym towisku.
W przypadku dorsza najwyzszy udziat tego gatunku w masie
potowu odnotowano w zaciggu nr 3, wykonanym na obszarze
Glebi Gdanskiej, gdzie wyniost 69%. W tym samym zaciggu
stwierdzono roéwniez najwyzsza wydajnos¢ potowu dorsza,
osiggajaca 501,1 kg/h. Znaczny udziat dorszy w zaciggach
wykonanych na obszarze Glebi Gdanskiej zwigzany byt za-
pewne z bardzo dobrymi warunkami tlenowymi na gtebokosci
potowu >2 ml/l (rys. 9).
Krzywe rozktadow dlugosci szprotdow, §ledzi i dorszy
z uwzglednieniem podziatu na podobszary ICES przedsta-
wiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Rozktady dtugosci szprotow, sledzi i dorszy w potowach
badawczych w rejsie SPRAS w maju 2026 r., w 25 i 26 podobsza-
rach ICES (n — liczba ryb zmierzonych; pionowa czerwona linia
— minimalny wymiar handlowy).
Krzywa rozktadu dtugosci szprotéw z 25 podobszaru
ICES byta monomodalna (rys. 7). Dlugo$¢ modalna przypadia




na klase dlugosci 13,0 cm, a jej warto$¢ frekwencji liczebno$ci
wynosita 17,8%. Krzywa rozktadu dtugosci szprotow z 26 po-
dobszaru ICES charakteryzowata si¢ wystepowaniem dwoch
wyraznie zaznaczonych frakcji dtugosci tych ryb. Szproty
0 mniejszych rozmiarach obejmowaty ryby z zakresu klas
dtugosci 6,5-10,0 cm, a szproty z przedziatu 10,5-14,5 cm
tworzyly drugg frakcje dtugosci tych ryb. Szczyty frekwencji
liczebnosci dla ww. frakcji ryb, odpowiadaty klasom dtugosci
9,0 cmi 11,5 cm. Udziat liczbowy frakcji szprotow o dtugosci
ponizej wymiaru handlowego byt bardzo maty w 25 podobsza-
rze ICES (1,50%), a znacznie wyzszy w 26 podobszarze ICES
—10,24%. Rozktady dtugosci ryb tego gatunku wskazywaty
na korzystniejsze dla rybotowstwa wystepowanie tych ryb
w 25 podobszarze ICES.

Rozktady dtugosci $ledzi z 25 126 podobszarow ICES
wskazywat na wystepowanie dwoch frakeji dtugosci tych ryb,
ktdrych ,,rozgraniczenie” w obu ww. podobszarach przypadto
na klase dtugosci 18,0 cm. Udzial liczbowy frakcji $ledzi
o mniejszej dlugosci byt zblizony w ww. podobszarach ICES
i stanowit odpowiednio 12,4% 1 13,3%. W 26 podobszarze
ICES, rozktad dtugosci frakcji $ledzi o wigkszej dtugosci
byt w obrebie klas dtugosci bliskich dtugosci modalnej,
wyraznie przesuni¢ty w kierunku ryb o mniejszej dtugosci,
w porownaniu do dlugosci §ledzi z 26 podobszaru ICES (rys.
7). Udziat §ledzi o dtugosci ponizej wymiaru handlowego
wynosit 5,30% w 25 podobszarze ICES, a w 26 podobszarze
ICES byt on nieznacznie wyzszy i stanowit 8,59%. Zatem $le-
dzie o korzystniejszym dla rybotdwstwa rozktadzie dtugosci
wystepowaty w 25 podobszarze ICES.

W 25 podobszarze ICES ztowiono tylko 16 dorszy, a roz-
ktad dtugosci tych ryb charakteryzowat si¢ wystgpowaniem
zaledwie dziewigciu klas dtugosci, w ktorych dorsze wyste-
powaly pojedynczo lub po dwa osobniki, a najliczniej ich
obecno$¢ stwierdzono w klasie dlugosci 35 cm — pigé sztuk.
Rozktad dtugosci dorszy z 25 podobszaru ICES reprezentowat
jedna frakcje dtugosci tych ryb, ktorej zakres obejmowat klasy
18-51 cm. Dlugos¢ modalna przypadta na klas¢ dtugosci 33
cm, a jej udziat liczbowy stanowit 9,5%. Najliczniejsza frakcje
dtugosci dorszy stanowity osobniki z zakresu klas dtugosci
30-35 cm, ktorych udzial wynosit 44,4%. Udziat liczbowy
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Rys. 8. Rozktady stadiow dojrzatosci piciowej gonad szprotow, sledzi
i dorszy w potowach badawczych w rejsie SPRAS w maju 2026 r.
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dorszy ponizej minimalnej dtugosci (BMS — below minimum
size), ktdra wynosi 35 cm, stanowit w 25 1 26 podobszarach
ICES odpowiednio 62,50% i 67,63%.

Na rysunku 8 przedstawiono rozktady dojrzatosci picio-
wej gonad szprotdw, $ledzi i dorszy wedlug 8-stopniowej
skali Maier’a, uzupetnionej o stadium 9., ktore odpowiada
gonadom zdegenerowanym.

W potowach szprotow przewazaly osobniki uczestniczace
w tarle, na co wskazuje taczny udziat tych ryb charaktery-
zujacych si¢ gonadami w stadium 6. (dojrzate) i w stadium
7. (na wpdt wytarte) — 68,8%. Powyzszy wynik $wiadczy
0 znacznym stopniu zaawansowania rozrodu szprotow, ana-
logicznie jak w rejsie z ubieglego roku, kiedy byt on niemal
identyczny 1 wynosit 68,4%.

W potowach $ledzi najliczniejszy udzial stanowity
osobniki krdotko po zakonczonym tarle — stadium 8. (wy-
tarte) — 28,2%. Sledzie charakteryzujace si¢ gonadami
w stadium 2. (spoczynkowe), stanowity drugie pod wzgledem
udziatu stadium dojrzatosci gonad — 24,9%. Frakcja sledzi
uczestniczgca w rozrodzie stwierdzona w czasie rejsu byta
niewielka i wynosila 2,4%. Znaczne zrdznicowanie stopnia
zaawansowania rozwoju gonad $ledzi (przed rozrodem,
w trakcie i krotko po jego zakonczeniu) wynika z ich réznej
przynalezno$ci populacyjnej, ktore charakteryzujg si¢ innym
okresem tarta.

Analiza stopni zaawansowania rozwoju gonad dorszy wska-
zuje, ze w trakcie rejsu udzial tych ryb uczestniczacych w roz-
rodzie wynosit 18,2%, a zatem byt znacznie nizszy niz w la-
tach 2024-2025, kiedy wynosit odpowiednio 45,4% i 45,0%.
Natomiast udziat dorszy o gonadach w stadium 4. (t¢zenia)
i 5. (wydhuzania si¢), poprzedzajacych rozrdd, wynosit odpo-
wiednio 44,6% i 10,7%, a zatem w odniesieniu do stadium
5. (wydtuzania si¢) byt nizszy niz w ubiegtym roku — 17,0%.
Powyzsze wyniki analizy stopnia zaawansowania rozwoju
gonad wskazuja, ze z perspektywy opisywanego rejsu tarto
bedzie opoznione w stosunku do roku ubieglego.

Pomiary hydrologiczne wykonywane przed kazdym
zaciggiem badawczym oraz na dodatkowych stacjach hy-
drologicznych (rys. 2) postuzyly do scharakteryzowania
tla hydrologicznego badanego obszaru. W przypadku ryb
pelagicznych warunki hydrologiczne rzadko stanowig czyn-
nik ograniczajacy zasieg ich wystepowania, jednak istotnie
wplywajg na jako$¢ $rodowiska, w ktorym bytuja. Mrozna
zima oraz rekordowo niski poziom morza w lutym 2026 r.,
doprowadzity do wlewu natlenionych, stonych wod z Morza
Poinocnego, co znaczaco poprawito warunki w glgbiach
Baltyku i wptyneto na funkcjonowanie ekosystemu caltego
akwenu. W maju 2026 r. widoczna byta wyrazna poprawa
warunkow tlenowych przy dnie w Basenie Bornholmskim
i Rynnie Stupskiej (rys. 9), gdzie w calym profilu zawartos¢
tlenu rozpuszczonego w wodzie nie spadata ponizej 4 ml/l.
Wyraznej poprawy nie odnotowano jeszcze w gigbiach
Basenu Gdanskiego i Gotlandzkiego, jednak na zadnej ze
stacji nie stwierdzono warunkow beztlenowych. Najnizszg
zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie przydennej (0,4
ml/l) zmierzono na glebokosci 97 m na stacji hydrologicznej
zlokalizowanej przy zaciggu nr 10 w Basenie Gotlandzkim.
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Rys. 9. Rozktad zawartosci tlenu
w wodzie nad dnem w rejsie SPRAS 20
w maju 2026 r. Obszary o zawarto$ci
tlenu ponizej 2 ml/l zaznaczono 40
czerwong linig (autor T. Wodzinowski). 6
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Rys. 10. Pionowy rozktad temperatury
na profilu hydrologicznym przez glebie
potudniowego Baltyku w rejsie SPRAS
w maju 2026 r. Czarna linia przedstawia
przebieg izotermy 5°C, biala linia

— przebieg oxykliny 2 ml/1

(autor T. Wodzinowski).
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Na rysunku 10 przedstawiono pionowy rozktad temperatury
na profilu hydrologicznym z zaznaczona czarnag linig izotermy
5°C oraz biala linig wyznaczajaca oksykling o zawartosci tlenu
wynoszacej 2 ml/l. Obszar toni wodnej ograniczony tymi linia-
mi, a w przypadku Basenu Bornholmskiego i Rynny Stupskiej
jedynie izoterma 5°C, stanowil glowna strefe wystgpowania
gestych skupien ryb.

W trakcie rejsu wystgpowaly zaklocenia odbioru sygnatu
GPS (ang. spoofing) uniemozliwiajace okreslenie pozycji,
kursu oraz predkosci statku metodami satelitarnymi. Pomi-
mo tych trudnosci, statek byt skutecznie utrzymywany na
zaplanowanym kursie dzigki wiedzy, do§wiadczeniu i zaan-
gazowaniu oficeréw oraz zalogi r/v Baltica pod dowodztwem

250 [km]

kapitana Kazimierza Baranowskiego. Sprawna wspolpraca
zatogi statku z zespolem naukowym (W. Deluga, R. Zapo-
rowski, K. Koszarowski, K. Radtke, S. Trella, I. Wybierata,
M. Zalewski i B. Schmidt) umozliwita realizacj¢ wszystkich
zaplanowanych badan.
Beata Schmidt,
Krzysztof Radtke, Ireneusz Wéjcik
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Certa (Vimba vimba L.)

z Zalewu Wislanego

Fot. 1. Certa ztowiona w Zalewie Wislanym na wysokosci Nowej Pasteki. (Cecha
charakterystyczng gatunku jest wyrazny ,,nos” utworzony przez grube migsiste wargi)

W latach 2011-2025 w polowach
badawczych prowadzonych na Zalewie
Wislanym, ktorych celem bylo oszaco-
wanie stanu zasobow leszczy i sandaczy,
jednym z do$¢ czegsto wystepujacych
gatunkoéw byta certa. Ogotem w tym
okresie odnotowano obecno$¢ 1559
osobnikoéw ryb tego gatunku, z czego
wiekszo$¢ (1294 sztuki) pochodzita

z potowdw prowadzonych przy uzyciu
wontonow.

Udokumentowane potowy certy
w polskich wodach Zalewu Wislanego
datuja si¢ od 1956 roku. Ogoétem w latach
1956-2025 ztowiono na tym akwenie
113,2 ton tych ryb. Wielko$¢ polowow
w poszczegodlnych latach byta zmienna
i wahata si¢ od 0,01 do 22,6 ton (rys. 1).

60616263 64(65
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Tabela 1. Potowy certy w wybranych okresach

WIADOMOSCI 2

RYBACKIE

Okres Lata — Polowy (0 -
minimalny maksymalny $redni
I 1956-1972 1,20 8,20 4,25
I 1973-1982 0,10 2,00 0,73
I 1983-2004 nie raportowano nie raportowano | nie raportowano
v 2005-2006 0,01 0,10 0,05
\% 2007-2014 nie raportowano nie raportowano | nie raportowano
VI 2015-2025 0,00 22,63 3,71
24 4
20 1 W latach 1983-2004 oraz 2007-2014
16 - potowdw certy nie raportowano
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Rys. 1. Potowy certy w polskich wodach Zalewu Wislanego w latach 1956-2025.

—e—Zaki 2011-2025 (N=265; sr. diugost =24,0cm)
—eo—Wontony 2023 (N = 1.017); sr. dtugosc = 30,6 cm)
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Rys. 2. Rozktady dtugosciowe cert w potowach badawczych prowadzonych w latach 2011-

2025.

Na przestrzeni lat 1956-2025 mo-
zemy wyrozni¢ szes¢ okreséw charak-
teryzujacych zmienno$¢ polowow certy.
W I okresie (lata 1956-1972) $redni
roczny potow ryb tego gatunku wy-
nosit 4,2 tony (tab. 1) i wahat si¢ od
1,2 tony do 8,2 tony rocznie. W II
okresie (lata 1973-1982) polowy certy
systematycznie malaty, za$ sredni rocz-
ny potéw wynosit zaledwie 0,7 tony.
W latach 1983-2004 1 2007-2014 (okre-
sy III i V) nie raportowano polowow
certy na Zalewie Wislanym, za$ w latach
2005-2006 (okres IV) $rednia wielko$¢
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polowdw wynosita 50 kg rocznie. Ra-
portowanie potowow certy wznowiono
w 2015 roku (okres VI). W tym okresie
(2015-2025) potowy certy wahaty si¢
od 0,00 kg w 2016 roku do 22,6 tony
w 2023 roku ($rednio: 3,7 t rocznie).
Na zakonczenie opisu polowdw certy
nalezy koniecznie wspomnie¢, ze ryby
te nie sg celem, a stanowig jedynie
przytéw w potowach ukierunkowanych
na sandacza i leszcza.

Jak juz wspomniano wyzej, w trak-
cie potowow badawczych prowadzo-
nych w latach 2011-2025 odnotowano

obecnos¢ 1559 osobnikow certy. Zde-
cydowana wigkszos$¢ z nich (1294 szt.)
pochodzita z potowoéw prowadzonych
przy uzyciu wontonow. Wniosek ten
bytby uprawniony, gdyby nie fakt, iz
w 2023 roku odnotowano wyjatkowo
liczng reprezentacj¢ cert (1017 szt.),
co stanowilo 79% ogolu ryb tego ga-
tunku obserwowanych w polowach
badawczych prowadzonych wontonami
w catym okresie badan. W pozostatych
latach, w potowach prowadzonych
przy uzyciu wontonow, ich liczebnosé
wahata si¢ od 0 do 162 sztuk ($rednio 20
osobnikdéw na rok), a w zakach od 1 do
51 sztuk ($rednio 18 osobnikow na rok).

Na rysunku 2 przedstawiono roz-
ktady dlugosci obserwowanych cert
w polowach badawczych prowadzo-
nych w latach 2011-2025 przy uzyciu
zakoéw 1 wontonow, w latach 2011-2022
12024-2025) oraz osobno dla potowow
prowadzonych wontonami w 2023 roku.

W potowach prowadzonych przy
uzyciu zakow odnotowano osobniki
o dhugosciach od 13 cm do 34 cm.
Rozktad dtugosciowy miat charakter
wieloszczytowy (21 cm, 26 cm 131
cm). Z kolei w przypadku potowow
prowadzonych przy uzyciu wontonow
obserwowano certy o dtugosciach od
22 cm do 40 cm (lata 2011-22 i1 2024-
25). Rozktad dlugosci miat charakter
dwuszczytowy (28 cm 131 cm) z do-
minacjg osobnikow o dtugosciach od
28 cm do 33 cm, ktore stanowity 66%
0golnej liczby ztowionych w tych latach
cert. W 2023 roku, gdy liczebno$¢ cert
w polowach, jak i w badaniach byta
wyjatkowo liczna, rozktad dlugosci
mial charakter jednoszczytowy (30 cm)
z dominacja osobnikow o dlugosci od
29 cm do 32 cm, ktore stanowity 91%
ogotu pomierzonych ryb. W trakcie
badan nie okreslano wieku ztowionych
cert, niemniej positkujac si¢ danymi
z literatury (Kopiejewska, 1991) moze-
my przyja¢, ze w potowach prowadzo-
nych przy uzyciu zakow odnotowano
osobniki w wieku od 3 do 7 lat, nato-
miast w przypadku wontonow w wieku
od 4 do 10 lat zycia.

Niewielka reprezentacja cert w co-
rocznych potowach badawczych prowa-
dzonych na wodach Zalewu Wislanego
nie pozwalata na poglebiong analizg
kondycji stada tych ryb w tym akwe-
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nie. Mimo to autor uznat za stosowne
podzieli¢ si¢ wiedzg na temat tego ga-
tunku, poniewaz po latach nieobecnosci
certa pojawila si¢ wyjatkowo licznie
w potowach 2023 roku, a jej raporto-
wanie zostato wznowione od 2019 roku.

Certa (Vimba vimba L.) bytuje
w wodach stodkich (rzeki i jeziora) oraz
w strefie przybrzeznej wod morskich.
Jest ryba wedrowna, anadromiczna,
a to oznacza, ze jej tarliska znajduja si¢
w wodach stodkich rzek, dokad odbywa
wedrowki rozrodeze z rejonow, w kto-
rych wzrasta. Gatunek ten zamieszkuje
zlewiska moérz: Battyckiego, Czarnego
i Kaspijskiego oraz wschodnig czeg$¢
Morza Polnocnego (Kopiejewska,
1991). Certy dorastaja do 50 cm dtu-
gosci, osiagajac maksymalng mas¢
1,4 kg. Najstarszy znany osobnik miat
15 lat (Kottelat, Freyhof, 2007). Doj-
rzato$¢ ptciowa certy osiagaja w wieku
4-5 lat. W obrebie gatunku Vimba vimba
(Heese, 2000) wyrdznia si¢ pie¢ podga-
tunkow: Vimba vimba vimba — gatunek
nominatywny', zamieszkujacy zlewi-
sko Battyku i Morza Péinocnego oraz
Vimba vimba carinata, zamieszkujacy
zlewisko morz: Czarnego i Azowskiego.
W obrebie tego zlewiska zdefiniowano
tez podgatunek Vimba vimba tenella,
bytujacy w rzekach rejonu krasnodar-
skiego 1 Krymu. Ponadto w zlewisku
Morza Kaspijskiego wystepuje Vimba
vimba persa.

Certy, ktore spotykamy w potowach
prowadzonych na Zalewie Wislanym,
pochodza z populacji rzeki Wisty. Popu-
lacja ta, jak opisuje ja Dgbowski (2018),
byta jedna z najwigkszych i najdalej
wedrujacych populacji w dorzeczu Wi-
sty. Dojrzate certy wchodzily z morza

Fot. 2. Wyladunek ryb w bazie rybackiej w Kamienicy Elblaska —
zawarto$¢ skrzynki o zielonym kolorze przedstawiono na fot. 3.

Kamienica Elblaska.

do Wisty od sierpnia do pazdziernika
i ptynely na tarliska potozone gtownie
w podkarpackich doptywach tej rzeki
— Sanie, Wistoce i Dunajcu, gdzie odby-
waty tarto od konca maja do poczatku
lipca. Narybek sptywat do morza po
osiggnieciu 33-55 mm dtugosci (Bon-
temps 1969). W Wisle certy stanowity
jednolita, anadromiczna populacje
(Bontemps 1968, 1969). D¢bowski
(2018) podaje tez, ze w przesztosci
certy wislane byly przedmiotem inten-
sywnych potowow zaréwno w rzece,
jak 1 w Zatoce Gdanskiej. W latach 50.
XX wieku facznie potowy dochodzity
do 300 ton, a w latach 60. do 200 ton
rocznie (Bontemps 1971, Wisniewolski
1985).

Najwickszym zagrozeniem, na jakie
narazone sg ryby anadromiczne, jest
zaklocenie tras ich wedrowek. Takimi
zakt6cajacymi czynnikami moga by¢
zjawiska naturalne, tj. osuwiska ziemne
skutkujace przegrodzeniem rzek czy
niski stan wody spowodowany wysy-
chaniem strumieni wskutek zmian kli-
matycznych. Natomiast do czynnikoéw
antropogenicznych zalicza si¢ glownie
budowle hydrotechniczne, tj. tamy czy
zapory oraz zanieczyszczenia rzek. Nie
inaczej byto w przypadku populacji
zamieszkujacej dorzecze Wisty. W roku
1969 oddano do uzytku zapor¢ wodna
na Wisle we Wioctawku. W efekcie, jak
podaje Degbowski (2018):

»Stopien wodny wzniesiony na
Wisle, 266 km od ujscia, we Wio-
ctawku, przegrodzil droge cert na
ich glowne tarliska. Techniczna
przeptawka umieszczona w filarze
zapory miedzy jazem i elektrowniq

Fot. 3. Certy ztowione w wodach Zalewu Wislanego — baza rybacka

wodng okazala si¢ mato efektywna.
Badania jej funkcjonalnosci prze-
prowadzone w latach 1971-1974
(Bontemps 1977) i 1998-2004 (Bar-
tel i in. 2007) wykazaly, ze wpraw-
dzie certy wchodzq do niej, ale tylko
niektore z nich sq w stanie pokona¢
Jja calg. Liczbe cert przechodzgcg
na gorng wode oszacowano tylko na
100 ryb rocznie (Bartel i in. 2007).
W rezultacie po kilku latach nastgpit
niemal zupelny zanik potowow certy
powyzej i drastyczny spadek ponizej
stopnia: w latach siedemdziesigtych
XX wieku do kilkunastu i w latach
osiemdziesigtych XX wieku do kilku
ton, towionych gtownie bezposred-
nio ponizej stopnia (Wisniewolski
2002, Bartel i in. 2007). W XXI
wieku, do 2013 roku, kiedy zaprze-
stano potowow bezposrednio pod
stopniem, towiono juz tylko od 90
kg do 1,5 tony cert (informacja OM
PZW). Rownoczesnie w odcietej
czesci dorzecza powyzej Wloclawka
powstato jedno lub kilka niewedru-
Jjacych do morza, potwedrownych
stad certy (Hesse 2000, Buras i inni
2004).”

Niniejszy opis wyjasnia to, co zo-
brazowano przy omowieniu polowow
certy na Zalewie Wislanym w latach
1956-2025, a mianowicie brak raporto-
wania ryb tego gatunku w latach 1983-
2004 (rys. 1).

Gwattowny spadek liczebnosci
populacji certy zamieszkujacej dorzecze
Wisty, spowodowany przez jej przegro-
dzenie we Wloctawku oraz ustepowanie
certy z populacji rzeki Odry wynikajace
Z rosngcego zanieczyszczenia tej rzeki,
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jak ijej gtownego doptywu, jakim jest
Warta, skutkowat rozpoczegciem prac
nad restytucja tego gatunku. Certa zosta-
fa wpisana do Czerwonej ksiggi [UCN
(International Union for Conservation
of Nature), gdzie w 2004 roku zaliczono
ja do gatunkow krytycznie zagrozonych
wyginigciem (CR — critically endan-
gered) (Witkowski iin. 2009). W tym
raporcie, okreslajacym stan zagrozenia
ichtiofauny Polski, certa z dorzecza
Wisty zostata scharakteryzowana jako
»hieliczna populacja certy wedrowne;j”,
ktéra zachowata si¢ w dolnym odcinku
Wisty i Drwecy oraz jako ,,nieliczne
lokalne populacje” obecne powyzej
zapory wloctawskiej (Kempter, 2010).

. Pierwsze proby ratowania ginacej
populacji prowadzono w latach 70.
i wezesnej dekadzie lat 80. XX wieku.
Polegaty one na odtawianiu i przeno-
szeniu tarlakow powyzej zapory, aby
mogty one kontynuowaé wedrowke
do tarlisk i wzmocnié¢ liczebno$¢ po-
pulacji. Od tego momentu uzywano
terminu ,,stada lokalne” dla cert bytu-
jacych na obszarach powyzej i ponizej
zapory we Wtloctawku (Bartel, 1992).
Po przyjeciu Programu restytucji ryb
wedrownych (Sych, 1996), rozpoczeto
zarybianie zlewni wod Odry i Wisty.
W przypadku Wisty, w latach 2004-
2007, zarybienia byly niewielkie, gtow-
nie finansowane przez Polski Zwigzek
Wedkarski.

Od 2007 roku, obok zarybien
realizowanych przez uzytkownikow
obwodoéw rybackich w ramach umow
zawartych z RZGW, sa prowadzone
zarybienia finansowane z budzetu
Panstwa w ramach programu ,,Resty-
tucja certy i jesiotra”, w ktéorym na
cert¢ przewidziano sume¢ do 500 tys.
zk. W 2007 r. z tych $rodkéw finan-
sowych oraz cz¢sciowo ze §rodkow
programu ,,Zarybianie polskich ob-
szaro6w morskich”, wypuszczono 464
419 szt. narybku certy. Dla zachowania
bioréznorodnosci cert, aktualnie do
zlewni Odry material zarybieniowy jest
hodowany w jednym gospodarstwie
— Szczodre, dla Regi i Iny w Golenio-
wie, a dla zlewni Wisty w 7 obiektach
hodowlanych (Bartel, Kleszcz 2008).
W procesie produkcji materialu za-
rybieniowego lokalne formy certy
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sg izolowane, gdyz jak podaja Bartel
i Kardela (2009);,w sprawozdaniu
z realizacji Programu restytucji certy
ijesiotra ostronosego zdecydowanie
badacze sprzeciwili si¢ mieszaniu
certy z roznych zlewisk podczas akcji
zarybieniowych, jak i pozyskiwania
tarlakow w celu zachowania bior6zno-
rodnosci wewnatrzgatunkowej. Odbu-
dowa populacji certy jest dlugotrwatym
i kosztownym procesem, wymagajacym
odtworzenia naturalnych szlakow jej
migracji tarfowych, budowy korytarzy
ekologicznych, ponownego udrazniania
rzek oraz ochrony nielicznych ocala-
tych populacji dzikiej certy 1 migjsc jej
rozrodu, a takze produkcji materiatu
zarybieniowego (Sikorska i in., 2002).

Co si¢ tyczy Zalewu Wislanego,
to nie jest on akwenem, gdzie prowa-
dzone sg zarybienia certa. Natomiast
na stronach Okrggu Polskiego Zwigz-
ku Rybackiego w Elblagu mozemy
znalez¢ informacje, ze w latach 2022,
2024 12025 prowadzono zarybienia
rzeki Szkarpawy narybkiem jesiennym
certy w ilosci 25 tysiecy sztuk rocznie.
Poniewaz taczy si¢ ona bezposrednio
z Zalewem, wielce prawdopodobne
jest, ze ryby pochodzace z tych zarybien
moga migrowaé do jego wdd. Autor ni-
niejszego artykutu nie ma watpliwosci,
ze zwigkszona liczebno$¢ certy w wo-
dach Zalewu Wislanego obserwowana
od 2019 roku jest rezultatem zarybien
dorzecza Wisty w dolnym jej biegu oraz
ochrony naturalnych tarlisk, zgodnie
z zalozeniami programu ,,Restytucja
certy i jesiotra”.

Artykul powstat w oparciu o dane uzy-
skane w ramach Programu realizowane-
go ze $rodkéw Programu Operacyjnego
,,Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020
(PO RYBY 2014-2020).

Kordian Trella

"Podgatunek nominatywny (no-
minalny, typowy) to podstawowa forma
gatunku politypowego, na podstawie ktorej
dokonano pierwszego opisu taksonomicz-
nego. Charakteryzuje si¢ powtoérzeniem na-
zwy gatunkowej w nazwie podgatunkowej
(np. Corvus corone corone — czarnowron).
Reprezentuje on typowy ,,wzorzec" dla
danego gatunku i czgsto zajmuje centralng
cze$¢€ jego zasiggu.
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Deformacje matzy w Porcie Gdynia
— analiza srodowiskowa

W 2025 roku w Porcie
Gdynia (rys.1, tab.1) pobrano
matze, ktore charakteryzu-
ja si¢ wysokim stopniem
deformacji muszli. Matze

te obrastaty ling o $rednicy
@ 8 mm zawieszong w 2018 .
przy Nabrzezu Rumunskim,
w trakcie prac zwigzanych
z monitoringiem gatunkow

obcych prowadzonym przez
MIR-PIB na zlecenie Zarza-
du Morskiego Portu Gdynia
S.A. Lina przywiazana byta
do nabrzeza, a jej cze$¢ zanu-

Tabela 1. Wspotrzedne geograficzne i srednia glebokos¢ wyznaczonego punktu badawczego

. Szerokosé . Srednia
Punkt badawczy Nabrzeze ™) Dhugosé (E) glebokosé (m)
2 Rumunskie 54°32°40,62 18°31°39,08 10,0

rzona siggata do glebokosci
7 m. Materiat zostat pobrany
w ramach realizacji projektu,
ktoérego celem bylo okresle-
nie biomarkeréw wlasciwych
do oceny stanu $rodowiska
na podstawie analiz mat-
zy pochodzacych ze §rodo-
wiska zanieczyszczonego
(w tym przypadku z portu)
i mniej zanieczyszczonego
(z Zatoki Puckiej). Analizy
omutkow wykazaty niespo-
tykane wczesniej deformacje
muszli (rys. 3-4). Omutka
bez deformacji przedstawio-
no narys.2

Rys. 1. Mapa Portu Gdynia. Nabrzeze Rumunskie (czerwony punkt) — miejsce pozyskania zdeformowanych matzy.
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Rys. 2. Omutek bez deformacji
muszli.

Przeanalizowano 681
osobnikow, wsrod ktérych
zidentyfikowano 146 osob-
nikow zdeformowanych, co
stanowi ponad 20% anali-
zowanej grupy. Deformacje
muszli podzielono na trzy
kategorie: muszle kartowate,
muszle otwarte oraz inne.
Szczegblnie zagadkowe sg
deformacje tzw. otwarte,
niepozwalajace na szczelne
zamknigcie muszli w nie-
sprzyjajacych warunkach
(rys. 3). Problematyczne
okazato si¢ rowniez ustalenie
przynalezno$ci gatunkowej
zebranych malzy. W Batty-
ku wystepuja hybrydy kilku
gatunkow omutkow [Mytilus
edulis (Linnaeus, 1758), My-
tilus trossulus (Gould, 1850)
i rzadziej Mytilus gallopro-
vincialis (Lamarck, 1819)]
(Zbawicka i inni, 2007),
ktore trudno jest odréznic
wylacznie na podstawie oce-
ny cech morfologicznych.
Dlatego tez, w celu ustalenia
przynaleznos$ci gatunkowej

V.
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Rys. 3. Deformacje muszli omutkéw, tzw. ,,muszle otwarte”,
uniemozliwiajace szczelne zamknigcie malza.

Rys. 4. Rozne deformacje muszli omutkow.

badanych omutkow, zastoso-
wano techniki molekularne.
Polegaty one na amplifikacji
fragmentu genu jadrowego
kodujacego biatko adhezyj-
ne bisiora (Glu) omutka.
Dhugo$¢ markerowego frag-
mentu rézni si¢ w zaleznoS$ci
od gatunku: M. edulis — 180
par zasad, M. trossulus — 168
par zasad, a M. galloprovin-
cialis — 126 par zasad, co
umozliwia wstepna identy-
fikacj¢ gatunkowa badanych
omutkow.

Wielkos$¢ uzyskanych
fragmentow DNA wyznacza-
no za pomocy elektroforezy

agarozowej, wykorzystujac
do poréwnania marker wiel-
kosci o zakresie 50-500 par
zasad. Analizowany materiat
jest zdominowany przez
M. edulis. W celu potwier-
dzenia obserwacji nalezy
wykona¢ sekwencjonowa-
nie materialu genetycznego,
a nastgpnie przeanalizowaé
uzyskane sekwencje przy
uzyciu narzedzi bioinforma-
tycznych.

Na podstawie dotych-
czasowych obserwacji wysu-
ni¢to kilka hipotez dotycza-
cych pochodzenia deformacji
muszli:

1. Warunki $rodowiskowe
(m.in. jako$¢ wody i zanie-
czyszczenia).

2. Oddziatywania mecha-
niczne zwigzane z falowa-
niem i pracg portu (prace
napedow statkow oraz prace
remontowe na nabrzezach).
3. Hybryda, zdominowana
przez geny M. edulis i naj-
prawdopodobniej zawle-
czona z Morza Poinocnego,
nie jest przystosowana do
zycia w warunkach niskie-
go zasolenia, co skutkuje
utrudniong osmoregulacja
i zaburzong gospodarka mi-
neralng.

W celu okreslenia przy-
czyn deformacji muszli
kluczowe jest ostateczne
ustalenie przynaleznos$ci
gatunkowej analizowanych
omulkéw. Zarzad Morskiego
Portu Gdynia S.A. przepro-
wadzit analizy, ktére po-
twierdzaja, ze wody portowe
charakteryzujg si¢ dobra
jakoscig i zostaly sklasyfi-
kowane do I oraz II klasy ja-
kosci jednolitych czgéci wod,
przy czym klasa I oznacza
stan bardzo dobry, a klasa Il
stan dobry (https://www.port.
gdynia.pl/o-porcie/badanie-
-wod-portowych/).

W zwigzku z powyz-
szym wysoce prawdopo-
dobna wydaje si¢ hipoteza
nr 2 lub 3. Planowane jest
przeprowadzenie analiz mat-
zy wystepujacych w porcie,
poddanych podobnej ekspo-
zycji na falowanie, jednak
nienarazonych na inne stre-
sory mechaniczne zwigzane
z pracg portu. Ponadto plano-
wane jest przeprowadzenie
analiz sktadu chemicznego
zdeformowanych muszli.

Bartosz Witalis
Oleksandra Yakovlieva
Barbara Urban-Malinga

16



., Kogo ma si¢ w mysli i sercu, ten nigdy nie odchodzi’

Stanistaw Sitek

Z glebokim smutkiem przyjeliSmy
wiadomos¢ o odejsciu do wieczno$ci
mgr. inz. Stanistawa Sitka, naszego
wieloletniego partnera zawodowego,
nadzwyczaj rzetelnego pracownika,
wspaniatego i zyczliwego kolegi, czto-
wieka o otwartym umysle, zawsze
gotowego na nowe zadania badawcze,
a niejednokrotnie na wejscie w zupetnie
nowg sfer¢ nauki.

Byt absolwentem Wydziatu Tech-
nologii Rolno-Spozywczej Szkoty
Wyzszej Rolniczej (obecnie Uniwer-
sytet Przyrodniczy) w Poznaniu, ktory
ukonczyt w 1968 roku. Po stazu we
Wroclawiu, od 1 czerwca 1969 roku
zostat zatrudniony w Pracowni Tech-
nologii Rybnej Swinoujskiego Oddzia-
u Morskiego Instytutu Rybackiego
w Gdyni. W pdzniejszym okresie, po
przeksztalceniach organizacyjnych,
przeszedt do Pracowni Zasobow Zalewu
Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej,
a ostatecznie do Zaktadu Oceanografii
Rybackiej 1 Ekologii Morza MIR. Na
zastuzong emeryture odszedt w 2008
roku po niemal 40 latach oddanej
i tworczej pracy.

Jego zainteresowania badawcze
obejmowaty szerokie spektrum: od
typowo technologicznych zadan, takich
jak opracowanie sktadu chemicznego,
zanieczyszczenia surowca oraz techno-
logicznej obrobki ryb stodkowodnych
i morskich, kryla czy kalmaréw; po-
przez badania fizykochemiczne wody
W procesie jej uzdatniania czy ocen¢
efektywnosci funkcjonowania oczysz-
czalni $ciekow w Miedzyzdrojach; az
po klasyczne badania hydrochemiczne
wod Zalewu Szczecinskiego i Zatoki
Pomorskiej. Uczestniczyl w wielu
rejsach po akwenach estuarium Odry
(corocznie), na Battyku, ale takze na da-
lekich morzach (Atlantyk, w tym Zatoka
Gwinejska, Antarktyka), poswieconych
badaniom biologicznym obiektow poto-
wow, w tym kryla i kalmarow.

’

W ramach tych dlugich i dalekich
wypraw odbyt m.in. rejsy nat/v ,,Wiecz-
no” w 1972 r., m/t , Tazar” w 1977 r.,
jak réwniez m/t ,,Granik” w 1984 r.
Przeprowadzone w trakcie dalekomor-
skich rejsow badania zaowocowaly
cennymi opracowaniami naukowymi,
m.in: (i) ,,Wtasciwos$ci technologiczne
morszczukow i innych wazniejszych ga-
tunkow ryb rejonu potudniowo-wschod-
niego Atlantyku”; (ii) ,, Wybrane metody
rgcznej produkceji tusz z morszczuka”
autorstwa Konstantego Chtapowskie-
go i S. Sitka; (iii) ,,Obserwacje nad
zachowaniem $wiezo$ci morszczuka
potudniowo-afrykanskiego oraz jego
wydajnoscia technologiczng” autorstwa
S. Sitka i J. Nodzynskiego; (iv) ,,Projekt
instrukcji postepowania z kalmarami
na statkach rybackich typu B-20” au-
torstwa S. Sitka i K. Kotlodzieja; (v)
,»Okreslenie optymalnych warunkow
wstepnego zabezpieczenia kalma-
row na statkach rybackich” autorstwa
S. Sitka i A. Ulaczyk; (vi) ,,Obserwacje
niektorych gatunkow kalmarow wyste-
pujacych w rejonie szelfu Namibii.”
(vii) ,,Charakterystyka technologiczna
kryla i mozliwosci jego wykorzystania.”
S. Sitek, K. Kotodziej, J. Stachowski;
(viii) ,,Metody i kryteria biologicznej
oceny przemystowych skupien kryla
antarktycznego” — praca zbiorowa.

Warto nadmienié, ze powyzsze
ekspedycje poprzedzone byty opraco-
waniem, wspolnym z Januszem Sta-

chowskim i Konstantym Chtapowskim,
pt. ,,Biologia, potowy i przetworstwo
sardynki (Sardina pilchardus Walbaum)
oraz mozliwo$ci wykorzystania jej
zasobow przez polskie rybotowstwo.
Cz. 2. Technologiczne zagospodarowa-
nie sardyny”.

Pozniejsze prace technologiczno-
-chemiczne nad antarktycznym krylem
obejmowaly specjalistyczne badania
i analizy prowadzone w warunkach la-
boratoryjnych. W 1978 r. S. Sitek wraz
z A. Nowak przygotowali opracowania
pt. ,,Zawarto$¢ pestycydéw grupy DDT
i polichlorowanych dwufenyli (BCB)
w krylu” oraz ,,Zawarto$ci niektorych
substancji o charakterze zanieczyszczen
w produktach z kryla oraz oznaczenie
aktywnos$ci beta tych produktow”.
W latach 1980-1983 autorzy ci zajeli
si¢ zagadnieniem ,,Biokumulacji pesty-
cydéw chloroorganicznych z grupy
DDT w tkance migsnej wybranych
gatunkow ryb przemystowych z Zalewu
Szczecinskiego” i w efekcie powstato
kilka opracowan, m.in.: (i) ,,Zawarto$¢
pestycydow grupy DDT w niektorych
rybach potawianych na Zalewie Szcze-
cinskim”; (ii) ,,Pozostatosci pestycydow
grupy DDT i metabolitéw w niektorych
gatunkach ryb polawianych na Zalewie
Szczecinskim”.

W roku 1979 Pracownia Techno-
logii, w ktorej pracowal nasz kolega
Stanistaw Sitek, przejeta prowadzenie
badan hydrochemicznych calego re-
jonu ujsciowego Odry, a pierwszym
efektem tej pracy, wykonanej wspolnie
z kierownikiem J. Stachowskim, bylo
,»Opracowanie oznaczen zawartosci
tlenu, azotanow, azotyndéw i fosfora-
néw w przybrzeznym akwenie Zatoki
Pomorskiej na wschod od ujécia Swiny
wykonanych w roku 1979”. Po odejsciu
na emeryture J. Stachowskiego, od 1982
. powyzsze badania prowadzit tylko
S. Sitek, w ramach Pracowni Zasobow
Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomor-
skiej. Nawigzal on $cista wspotprace
z Katedra Chemii Uniwersytetu Szcze-
cinskiego, glownie z hydrochemikiem
prof. dr. hab. inz. Gorzystawem Polesz-
czukiem, co zaowocowato pojawieniem
si¢ cennych publikacji i opracowan,
m.in. o wskaznikach trofii, stanie natle-
nienia wod Zalewu Szczecinskiego czy
jakosci wod przydennych Zatoki Pomor-
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skiej, a takze chemii osadéw dennych,
w tym rowniez w basenach portowych
Swinoujscia. Efektem tej wspotpracy
byta rowniez przygotowywana rozpra-
wa doktorska, na ktorej sfinalizowanie
zwyczajnie zabraklo czasu, w natloku
biezacych prac.

Od potowy lat 1990. Zaktad Oce-
anografii Rybackiej i Ekologii MIR
w Gdyni, a personalnie dr Jan Warzocha
i dr hab. inz. Marianna Pastuszak, prof.
MIR-PIB, prowadzili wspotprace ze
strong niemiecka, skoncentrowana na
»Wplywie rzeki Odry na ekosystem
Zatoki Pomorskiej”. Badania akwe-
noéw ujscia Odry finansowane byly
ze §rodkow Funduszu Wspotpracy
Polsko-Niemieckiej oraz Niemiecka
Fundacj¢ Volkswagena. Ponadto, w la-
tach 2000-2002 prowadzono badania
substancji biogenicznych na najnizej
potozonych stacjach monitoringowych
na Wisle 1 Odrze w ramach grantu UE
SIGNAL ,,Significance of external/
anthropogenic nitrogen for central
Baltic Sea N-cycling”, a w latach 2002-
2005 badania krzemianéw w ramach
grantu EVK3-CT-2002-00069 SIBER
»Silicate and Baltic Sea Ecosystem
Response”.

Kluczowa role w powyzszych ba-
daniach odgrywato zaangazowanie Od-
dziatu w Swinoujéciu (zwlaszcza w cy-
kliczny pobor prob i analizy chemiczne
wody pobranej na stacji monitoringowej
Krajnik Dolny na Odrze), a w szczegol-
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nos$ci Stanistawa Sitka, ktérego udziat
w tych pracach zostal poprzedzony
zaadoptowaniem wszystkich metodyk
analitycznych (substancje biogeniczne,
zawartos¢ tlenu w wodzie) stosowanych
przez MIR w Gdyni. Nalezy nadmieni¢,
7Ze W owym czasie pracownia gdynska
byta juz po wielokrotnych interkali-
bracjach migdzynarodowych, plasujac
si¢ za kazdym razem w czolowce la-
boratoriow na $wiecie pod wzgledem
jakosci i precyzji stosowanych i obliga-
toryjnych migdzynarodowych metodyk
analitycznych.

W efekcie tej wspotpracy z part-
nerami z Niemiec i Szwecji powstalo
wiele bardzo cennych publikacji w reno-
mowanych czasopismach naukowych,
ktoérych Stanistaw Sitek jest wspotauto-
rem. Zwykle nie podaje si¢ spisu publi-
kacji, ale uznajemy, ze w tym przypadku
nalezy uczyni¢ wyjatek, poniewaz te
prace zostaty opublikowane wiele dekad
temu, a ich przestanie jest nadal aktualne
1 53 one cytowane przez gremia migdzy-
narodowe do dzisiaj. Zmienia si¢ $wiat,
zmienia si¢ klimat, dlatego we wspot-
czesnych badaniach szczegdlnej wagi
nabieraja prace takie jak te wymienione
ponizej, dokumentujace stan wybranych
elementow srodowiska. W jednej z ostat-
nich publikacji napisanej przez naszych
partneréw z Niemiec i wydanej w 2025
roku, dotyczacej naturalnej retencji azotu
w estuarium Odry, wszystkie podane
nizej publikacje zostaty zacytowane, bo-
wiem stanowily istotny punkt odniesienia
w badaniach tego akwenu.
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Mgr inz. Stanistaw Sitek byt auto-
rem 30 i wspotautorem 66 publikacji,
opracowan, sprawozdan i wystgpien
konferencyjnych. Juz jako emeryt
byt wspotautorem dwoch referatow
konferencyjnych i dwdch rozdziatow
w monografii ,,Pogranicza przyrody” pt.
,,Efektywnos¢ funkcjonowania oczysz-
czalni éciekéw w Migdzyzdrojach (Wy-
spa Wolin, NW Polski) w specyficznych
warunkach lokalizacyjnych na mierzei
pomigdzy Morzem Baltyckim a Zale-
wem Szczecinskim”.

W pamigci kolezanek i kolegdw
zapisal si¢ jako wspanialy, ciepty i ser-

deczny cztowiek, skromny, cichy, z po-
czuciem humoru, kolezenski i wrazliwy
na innych. Lubit stodycze — na krotkie
rejsy Stynka Il po Zalewie Szczecinskim
zawsze zamiast kanapek zabierat kilka
drozdzowek. Na emeryturze pasjonowat
si¢ fotografig i majsterkowaniem, poki
byto to mozliwe, odwiedzat nas w Stacji
Badawczej, uczestniczgc w corocznym
spotkaniu noworocznym. Pozostawit
po sobie trwaty §lad w naszych ser-
cach i w historii Morskiego Instytutu
Rybackiego.

Nasze cate zycie jest niewatpliwie
zapisane w pamigci naszych bliskich,

ale jest ono tez zapisane w tych dzietach,
ktore po sobie zostawiamy. Staszek
pozostawil po sobie olbrzymi dorobek
naukowy i ten bedzie cytowany jeszcze
przez dziesigciolecia, tym samym zapi-
sze si¢ w pamigci nawet tych, ktorzy go
osobiscie nie znali.

Zegluj Staszku po spokojnym
oceanie wiecznos$ci.

Agnieszka Szkudlarek-Pawelczyk
Marianna Pastuszak

Battyk blizej ludzi.

Edukacja morska i nauka obywatelska

Morze Baltyckie niezmiennie po-
zostaje akwenem pelnym tajemnic, ale
tez wcigz nowych odkry¢. Zaskakuje
nie tylko réznorodno$cia organizméw,
ktéore mimo wymagajacych warunkow
przystosowaty si¢ do zycia w jego wo-
dach, lecz takze ztozonoscia procesow
zachodzacych w catym ekosystemie
oraz strefie przybrzeznej. Jest morzem
wyjatkowym — stosunkowo mtodym
w skali geologicznej, polzamknigtym,
o niewielkim zasoleniu i szczegolnie
wrazliwym na dziatalno$¢ czlowieka.
Jego kondycja zalezy nie tylko od
dziatan podejmowanych bezposrednio
nad brzegiem, lecz takze od decyzji
i codziennych wyboréw mieszkancow
calej zlewni Battyku.

Skuteczna ochrona Baltyku wy-
maga zatem nie tylko zaawansowa-
nych badan naukowych, ale rowniez
spoteczenstwa swiadomego znaczenia
i wartosci srodowiska morskiego. Bu-
dowanie takiej §wiadomosci jest jednym
z najwazniejszych wyzwan wspolcze-
snej edukacji przyrodniczej. Idea Ocean
Literacy — §wiadomos$ci morskiej — pod-
kresla, ze wiedza o morzach i oceanach
powinna wykracza¢ poza znajomos$¢

w ochronie morza

gatunkow czy podstawowych informacji
geograficznych. Jej celem jest pelne
zrozumienie zalezno$ci zachodzacych
w ekosystemach oraz ksztattowanie po-
staw odpowiedzialnosci za ich ochrong
1 przysztosc.

Battyk jest szczeg6lnie dobrym
przyktadem znaczenia lokalnej edukacji
srodowiskowej. Jego wyjatkowos¢ wy-
nika migdzy innymi z niskiego i prze-
strzennie zréznicowanego zasolenia.
W rejonie Ciesnin Dunskich zasolenie

Swiadomos¢ morska to rozumienie tego, w jaki sposob ocean wplywa na nasze zycie oraz
jaki wplyw my wywieramy na ocean. Fot. Weronika Podlesinska.
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wod powierzchniowych moze osiagac
okoto 20 PSU, natomiast w kierunku
poinocno-wschodnim stopniowo male-
je, osiagajac w Zatoce Finskiej i Botnic-
kiej wartosci rzedu 2—3 PSU. Warunki
te decyduja o charakterze battyckiego
ckosystemu, w ktéorym wspotistniejg
gatunki typowo morskie, stonawowodne
i stodkowodne. Jednocze$nie wzrost
temperatury wody, zmiany klimatu,
presja antropogeniczna oraz zanieczysz-
czenia wplywaja na funkcjonowanie
tego wrazliwego ekosystemu.

Mimo ze polskie wybrzeze jest
nicodtacznym elementem zycia tutej-
szych mieszkancow, jak rowniez licznie
odwiedzajacych ten atrakcyjny region
kraju turystow, wiedza o Battyku nadal
czesto pozostaje bardzo powierzchow-
na. Ponad 25 lat dos§wiadczen Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB w zakresie edu-
kacji i popularyzacji nauki pokazuje,
ze miodzi odbiorcy nierzadko lepiej
znaja odlegte ekosystemy, takie jak
rafy koralowe czy obszary polarne, niz
wtlasne morze. Baltyk bywa niestusznie
postrzegany jako akwen ubogi biolo-
gicznie, podczas gdy w rzeczywistosci
jest ztozonym i dynamicznym ekosyste-
mem, ksztalttowanym przez wzajemnie
powigzane procesy biologiczne, che-
miczne i geologiczne.

Centrum Edukacji Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB, dzigki wyjat-
kowej lokalizacji nad Zatoka Gdanska,
wykorzystuje bezposredni kontakt
z morzem jako istotny element dziatan
edukacyjnych. Plaza, nabrzeze i strefa
przybrzezna staja si¢ naturalnym labo-
ratorium, w ktorym mozna obserwowac
organizmy, analizowa¢ procesy $rodo-
wiskowe oraz wykonywac podstawowe
pomiary i obserwacje terenowe z wyko-
rzystaniem metod stosowanych réwniez
w pracy naukowcow.

Szczegolne miejsce w tej dzia-
falno$ci zajmuje nauka obywatelska
(citizen science), czyli angazowanie
spoteczenstwa w obserwacj¢, dokumen-
towanie i poznawanie Srodowiska. Jej
znaczenie jest dwutorowe: naukowcy
zyskuja dodatkowe zrodta informacji
uzupehniajace monitoring przyrodniczy,
natomiast uczestnicy lepiej rozumieja
mechanizmy powstawania wiedzy na-
ukowej. Osoba spacerujaca po plazy,
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uczen wykonujacy pomiar zasolenia
czy turysta dokumentujacy napotkany
organizm, mogg sta¢ si¢ uczestnikami
systematycznych obserwacji zmian
zachodzacych w §rodowisku morskim.
Jednym z przyktadow takiego
podejscia jest projekt ,,Dziwny jest
nasz Baltyk”, realizowany przez Cen-
trum Edukacji Akwarium Gdynskiego
MIR-PIB dzigki wsparciu uzyskanemu
w ramach programu ,,Baltycki Grant
Biordéznorodnosci”, prowadzonego
przez Fundacj¢ ORLEN dla Pomorza.
Projekt zostal przygotowany jako od-
powiedzZ na potrzebg rozwijania §wia-
domosci ekologicznej oraz stworzenia
przestrzeni, w ktérej mtodziez nie tylko
poznaje problemy Morza Baltyckiego,
ale rowniez aktywnie uczestniczy w ich
obserwowaniu i analizie.
W projekcie uczestniczy 20 szkot
z nadmorskich miejscowosci potozo-
nych wzdtuz catego polskiego wybrzeza
— od Swinoujécia po Krynice Morska.
Tak szeroki zasigg umozliwia prowadze-
nie obserwacji w lokalizacjach rdznia-
cych si¢ warunkami §rodowiskowymi
oraz stopniem oddziatywania cztowie-
ka. Uczniowie uczestniczg w warszta-
tach prowadzonych przez edukatorow
morskich i naukowcow, a nastgpnie
samodzielnie prowadza obserwacje
wybranych elementéw Srodowiska oraz
wykonujg pomiary wybranych parame-
tréw fizykochemicznych wody.
Punktem wyjscia projektu ,,Dziw-
ny jest nasz Baltyk” jest zasolenie —
czynnik w istotny sposob ksztaltujacy
charakter tego morza. Podczas zajgé
uczestnicy poznaja zaleznosci pomiedzy
warunkami fizykochemicznymi wody
a wystepowaniem okres$lonych grup or-
ganizmow. W terenie wykonuja pomia-
ry temperatury i zasolenia, obserwuja
lini¢ brzegowa, dokumentujg wystepo-
wanie roslin i zwierzat oraz analizuja
rodzaje zanieczyszczen pojawiajacych
si¢ na plazach. Dzigki temu ucza sig,
ze §rodowisko morskie nie jest statym
uktadem, lecz dynamicznym systemem
podlegajacym ciggtym zmianom.
Istotnym elementem projektu jest
jego dlugofalowy charakter. Uczestnicy
nie konczg dziatan badawczych wraz
z zakonczeniem warsztatow, lecz przez
kolejne 12 miesigcy prowadza regular-

ne obserwacje wybranych stanowisk.
Dokumentuja sezonowg zmiennos$¢
srodowiska, pojawianie si¢ organizmow,
zmiany temperatury i zasolenia wody,
wyglad linii brzegowej oraz obecno$é
naturalnych i antropogenicznych ele-
mentow na plazy. Zebrane informacje sg
przekazywane pracownikom MIR-PIB
i moga stanowi¢ warto§ciowe uzupel-
nienie obserwacji prowadzonych w ra-
mach badan srodowiskowych, szczegol-
nie w zakresie lokalnych i sezonowych
zmian zachodzacych w ekosystemie.

Uzupehieniem dziatan terenowych
jest aplikacja mobilna przygotowywana
w ramach projektu. Narze¢dzie to bedzie
wspiera¢ dokumentowanie obserwacji
przyrodniczych, oznaczanie spotyka-
nych organizméw oraz gromadzenie
informacji dotyczacych warunkow $ro-
dowiskowych. Po weryfikacji dane beda
mogly zosta¢ przedstawione na mapie
polskiego wybrzeza. Rozwigzanie to
ma zachgca¢ ucznidow, mieszkancow
i turystow do uwaznego obserwowania
przyrody podczas pobytu nad morzem.
Jednocze$nie moze staé si¢ zrédtem
informacji o rozmieszczeniu wybranych
gatunkow, w tym organizmow pojawia-
jacych si¢ na nowych obszarach lub
potencjalnie obcych dla rodzimej bioty.

Sitg projektu jest potaczenie wie-
dzy naukowej z bezposrednim do-
$wiadczeniem. Uczestnicy poznaja nie
tylko znaczenie biordznorodnosci, ale
takze metody jej obserwacji i doku-
mentowania stosowane w badaniach
srodowiskowych. Praca z materiatem
przyrodniczym, obserwacje mikrosko-
powe, pomiary wykonywane w terenie
oraz analiza zgromadzonych danych
pokazuja, ze nauka nie jest wylacznie
zbiorem gotowych informacji. Jest pro-
cesem zadawania pytan, formutowania
hipotez, poszukiwania odpowiedzi
1 wspotpracy wielu osob.

Podobng ide¢ popularyzacji wiedzy
o Battyku Centrum Edukacji Akwarium
Gdynskiego MIR-PIB, realizuje pod-
czas wydarzen otwartych dla szerokie;j
publicznosci. Jednym z nich byt XVIII
Sopocki Piknik Naukowy ,,Ocean
Zmian”, ktory odbyt si¢ 13 czerwca
2026 r. w siedzibie Instytutu Oceanolo-
gii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie.
Udzial w wydarzeniu stanowit konty-



Warsztaty terenowe realizowane w ramach projektu ,,Dziwny jest nasz Battyk”. Fot. Weronika Podlesinska.

nuacj¢ wieloletniej wspotpracy oraz
okazje do pokazania, ze lokalne morze
moze by¢ fascynujacym obiektem badan
i obserwacji zarowno dla najmtodszych
uczestnikow, jak i dorostych odbiorcow.

Stoisko przygotowane przez Akwa-
rium Gdynskie MIR-PIB miato cha-
rakter obserwacyjno-doswiadczalny
i pozwalato poznawaé Baltyk poprzez
bezposredni kontakt z materiatem przy-
rodniczym. Uczestnicy obserwowali
organizmy zwigzane z podwodnymi
fakami i strefa brzegowa, ogladali pre-
paraty mikroskopowe, analizowali
osady i skaty oraz wykonywali proste
doswiadczenia zwigzane z procesami
geologicznymi. Szczegolna uwage
zwracano na zjawiska, ktore czgsto
mijamy podczas spaceréw nad mo-
rzem, nie zdajac sobie sprawy z ich
znaczenia.

Jednym z przyktadow byta kidzina
— naturalny material wyrzucany przez
fale na brzeg, ztozony migdzy innymi
ze szczatkow roslin, glonow i drobnych
organizméw. Cho¢ czesto postrzegana
jako nieuporzadkowana warstwa zale-
gajaca na plazy, pelni wazne funkcje
ekologiczne, stanowiac miejsce zycia
i schronienia dla wielu gatunkow.
Uczestnicy poznawali rowniez me-
chanizmy kamuflazu battyckich zwie-
rzat, takich jak iglicznie, wezynki czy

garnele, oraz sposoby przystosowania
organizméw do zycia w specyficznych
warunkach naszego morza.

Prezentowane materiaty pokazywa-
ty Baltyk jako zapis procesow biologicz-
nych i geologicznych. Histori¢ morza
mozna bowiem odczytywac nie tylko
z organizmow, lecz takze z osadow, skat
i mineralow obecnych na jego brzegu.
Uczestnicy poznawali pochodzenie oto-
czakdw, znaczenie mineratow ciezkich
wystepujacych w piasku oraz wilasci-
wosci bursztynu — jednego z najbardziej
rozpoznawalnych symboli wybrzeza.
Takie spojrzenie ukazuje plaz¢ jako
przestrzen wspotwystepowania pro-
cesow biologicznych, geologicznych
i hydrodynamicznych.

Kolejna forma bezposredniego
kontaktu z przyroda sa organizowane
w sezonie letnim ,, Wakacyjne Spotka-
nia z Nauka”. Zajecia terenowe prowa-
dzone w Marinie Gdynia skierowane sg
do rodzin, turystow i wszystkich osob
zainteresowanych poznawaniem lokal-
nego $rodowiska.

Uczestnicy biora udziat w krot-
kich mikrowyprawach badawczych,
podczas ktorych poznaja mieszkancow
przybrzeznych wod i nabrzezy. Poszu-
kiwanie krewetek z rodzaju Palaemon,
obserwacja chetbi modrej (Aurelia
aurita) czy poznawanie organizmow

zwigzanych z portowym ekosystemem
pokazuja, ze nawet silnie przeksztal-
cone przez czlowieka miejsca moga
by¢ siedliskiem wielu interesujacych
gatunkow.

Waznym uzupehieniem edukacji
przyrodniczej jest ukazanie emocjo-
nalnego i kulturowego wymiaru relacji
cztowieka z morzem. Temu celowi
stuzy miedzynarodowy konkurs fo-
tograficzno-filmowy ,,I Live by the
Sea”, ktorego final odbyt si¢ 8 czerwca
2026 r. w Akwarium Gdynskim z okazji
Swiatowego Dnia Oceandéw. Konkurs
zgromadzit 95 zgloszen z 17 panstw,
ukazujac roznorodne sposoby postrze-
gania morz i oceanéw przez miodych
tworcoOw z calego Swiata.

Fotografie, filmy i opowiesci
uczestnikow przedstawiaty morze jako
przestrzen codziennego zycia, zrodto in-
spiracji, dziedzictwo przyrodnicze oraz
srodowisko wymagajace troski. Takie
inicjatywy przypominaja, ze ochrona
ekosystemow morskich nie opiera si¢
wylacznie na dziataniach naukowych
i administracyjnych. Jej podstawg jest
rowniez osobista wiez cztowieka z mo-
rzem oraz przekonanie, ze chronimy
przede wszystkim to, co poznaliSmy
i zrozumieli$my.

Morze Battyckie pozostaje akwe-
nem pelnym pytan i nowych wyzwan
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Obserwacje organizmow strefy brzegowej podczas zaje¢ programu ,,Battyk Naturalnie”. Fot. Weronika Podlesinska.

badawczych. Jego wyjatkowos§¢ wynika
z potaczenia niewielkiego zasolenia,
specyficznej historii geologicznej, po-
lozenia w strefie intensywnych zmian
klimatycznych oraz silnego oddziaty-
wania czlowieka. W takich warunkach
szczegblnego znaczenia nabiera nie
tylko rozwdj badan naukowych, lecz
takze budowanie spotecznej $wiado-
mosci znaczenia srodowiska morskiego.
Dziatania Centrum Edukacji Akwa-
rium Gdynskiego MIR-PIB wpisuja si¢
w $wiatowy nurt edukacji oceaniczne;j
oraz ide¢ Ocean Literacy, ktorej celem
jest rozwijanie wiedzy, kompetencji
i postaw pozwalajacych rozumieé
zaleznosci miedzy cztowiekiem a mo-
rzami i oceanami. Edukacja morska nie
ogranicza si¢ tutaj do przekazywania
informacji o gatunkach i procesach
zachodzacych w §rodowisku. Jej istota
jest ksztattowanie $wiadomej relacji
cztowieka z morzem oraz pokazanie,
ze Baltyk nie jest odlegltym i abstrakcyj-
nym ekosystemem, lecz czescig naszego
zycia, historii i odpowiedzialnosci.
Szczegdlng wartos¢ maja dziatania
prowadzone bezposrednio w terenie,
gdzie granice miedzy nauka, edukacja
i doswiadczeniem wilasnym stajg si¢
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ptynne. Samodzielne wykonywanie
pomiarow srodowiskowych, dokumen-
towanie organizmow czy analiza mate-
riatu wyrzucanego przez fale pozwalajg
spojrze¢ na wybrzeze z nowej perspek-
tywy. Plaza przestaje by¢ wylacznie
miejscem wypoczynku — staje si¢ natu-
ralnym laboratorium, w ktorym mozna
poznawa¢ mechanizmy funkcjonowania
ekosystemu i uczy¢ si¢ odpowiedzialno-
$ci za jego stan.

Wspolczesne wyzwania stojace
przed Morzem Baltyckim wymagaja
wspolpracy wielu srodowisk: naukow-
cow, instytucji publicznych, organizacji
spotecznych oraz mieszkancow. Nauka
obywatelska pokazuje, ze spoteczen-
stwo moze by¢ aktywnym uczestni-
kiem procesu poznawania i ochrony
przyrody. Odpowiednio przygotowane
obserwacje prowadzone przez osoby
bez specjalistycznego przygotowania
moga wspiera¢ profesjonalne badania
monitoringowe, a jednoczesnie wzmac-
nia¢ zaangazowanie ludzi w ochrong
srodowiska.

W dluzszej perspektywie rozwoj
swiadomosci morskiej spoteczenstwa
moze wspiera¢ bardziej odpowiedzial-
ne korzystanie z zasobow morskich

oraz zwicksza¢ akceptacje dla dziatan
podejmowanych na rzecz ochrony eko-
systemow Battyku.

Baltyk nie jest morzem pustym ani
pozbawionym zycia. Jest dynamicznym,
ztozonym ekosystemem, ktorego miesz-
kancy wyksztalcili niezwykle strategie
przystosowania do zycia w wymagaja-
cych warunkach. Aby skutecznie chroni¢
jego réznorodnos¢ biologiczna, trzeba
ja najpierw dostrzec, poznac i docenic.

Dzialania edukacyjne prowadzone
przez Akwarium Gdynskie MIR-PIB
stluza wtasnie temu celowi — budo-
waniu spoteczenstwa, ktore nie tylko
korzysta z obecno$ci morza, ale takze
rozumie swoja rol¢ w ksztalttowaniu
jego przysztosci. Edukacja morska staje
si¢ w ten sposob waznym elementem
ochrony $rodowiska, taczacym wiedze
naukowa, zaangazowanie spoleczne
i odpowiedzialno§¢ za wspodlne
dziedzictwo przyrodnicze.

Morze zaczyna si¢ nie tylko tam,
gdzie konczy si¢ lad. Zaczyna si¢ row-
niez w §wiadomosci czlowieka.

Malgorzata Zywicka
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